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Absztrakt
Jelen tanulmany egy olyan ,,okos térkép” koncepcidjat és fejlesztését foglalja Sssze,
amely a lakéépiiletek és épiiletek elhelyezkedése alapjan képes bemutatni a megijuld és
optimalis energiatermelési mix lehetSségeit.
Kulcsszavak: energia, okos térkép
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Abstract

DEVELOPMENT OF A SMART MAP’ TO SUPPORT RESIDENTIAL USE OF
RENEWABLE ENERGY SOURCES

The present study summarizes the conception and development of a 'smart map' that
can show the possibilities of renewable and optimal energy production mix based on the
location of residential buildings and buildings.
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A Magyar Agrar- és Elettudomanyi E-
gyetem (MATE) Korforgasos Gazdasag
Elemz6 Kozpontja az EZFF/212/2022-
TIM azonositészamu ,,Energiahatékony-
sagi Z6ld Projekt” keretében elinditott egy
un. multidiszciplinaris okos térkép fej-
lesztést, amely a lokalisan hasznosithaté
megujulé energiaforrasok lehet6ségeit, az
optimalis energiatermelési mix kivalasz-
tasat mutatja be a lakohazak, éptiletek hely-

szine alapjan.

ENERGIAUGYI MINISZTERIUM

A megujulé energiaforrasok felhasznala-
sanak Osztonzése a kornyezetvédelem
egyik kiemelt feladata és a klimavaltozas
elleni kizdelemnek is egy meghatarozé
eszkéze. A kornyezetszennyezés fokozo-
dasa, az energiadrrobbands miatt egyre
jobban fokuszba kertilnek azok a kuta-
tasok, melyek a megujulé energiaforrasok
felhasznaldsanak tematikajat tézik ki célul.
Az BEurépai Unié a 2020-as éghajlat-
valtozasi és energialigyi csomagjaban olyan
fontos célkitdzéseket fogalmazott meg,
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mint az Gveghazhatasu gazok csékkentése
(az 1990-es szinthez képest 20%-kal), az
Uniéban a megtjulé energiaforrasokbol
eredd energia aranyanak mintegy 20%-kal
torténé  novelése, valamint az enet-
giahatékonysag 20%-os javitasa. Ezekbdl
az energiahatékonysagi javulason kivil az
tveghazhatasi gazok csokkentését és a
megujuld energiaforrasokbdl szarmazé e-
nergia novelését sikerilt teljesiteni. A
tovabbi viziéban 2050-re megfogalma-
zédott az Unibban a klimasemlegesség
elérése, amely cél nem teljestilhet a lakos-
sag ,,aktiv z0ld” szemléletvaltasa és kdzre-
mikédése nélkil, mivel a vilagon az ener-
glafelhasznalas 22-28% -at a lakossag
hasznalja fel, az Unidban 26% ez az
aranyszam. Tehat egyaltalan nem véletlen,
hogy egyre nagyobb timogatast élveznek
azok a kutatasok, fejlesztések és a ki-
16nb6z6 innovativ megoldasok, amelyek
az eltéré foldrajzi adottsagu teriileteken
torténé megujuld energiaforrasok haszna-
latara iranyulnak a koltséghatékonysag és a
megtériilés elemeivel kiegésziilve.

A kornyezetvédelmi és klimavaltozasi
problémak megoldasara elfogadott stra-
tégiai cél a klimasemlegesség elérése, va-
lamint az utébbi évek krizisei miatt fel-
gyorsult lakossagi befektetés a meguajuld
energiak alkalmazasaba.

A MATE felismerte a gazdasiag és a
tarsadalom azon igényét, hogy tanics-
adassal, kiilonb6z6 programokkal és inno-
vatlv fejlesztésekkel segitse az energia-
felhasznalds megujitasat és az Gj techno-
l6gidk, megoldasok alkalmazasat. A MA-
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TE
Kozpontja az ,,Energiahatékonysagi zold

Korforgasos  Gazdasag  Elemzé
Projekt” keretében t6bb programelemet
valésit meg, amely a megajulé energia-
forrasok felhaszndlasat és a zdld szem-
léletvaltast segiti: Multidiszciplinaris okos
térkép, Zoéldinnovaciés és energiahaté-
konysagi expo, Zold fesztival / Zold
egyetemi napok.

A Multidiszciplinaris okos térkép fej-
lesztése programelem, a megujuld, fenn-
tarthato, alternativ energiaforrasok lakos-
sagl és kereskedelmi vagy dallami szektor
szamara hasznosithaté optimalis energia-
termelési mix kialakitasara fékuszal, amely
a lokalisan hasznosithaté meguajulé ener-
glaforrasok lehetGségeit, az optimalis ener-
glatermelési mix kivalasztasat mutatja meg
a lakohazak, éptiletek helyszine alapjan.

Az okos térkép egy részletesebben kidol-
gozott, éplletek teljes energiamenedzse-
lésére szolgald, ugy nevezett z6ld haz
energia szint kalkulatornak nevezett eljaras
megvalositasahoz szikséges. Az okos tér-
kép kalkulator lényege, hogy GPS koor-
dinatakkal, vagy helyrajzi szammal azono-
sitott helyszinen, azaz lokalisan elérhetd
megujulé/fenntarthaté energiaforrasok és
alternativ energia felhasznalasaval opti-
malisan kialakitott energiatermelési mixre
alapozottan az energiafogyasztist befo-
lyasol6 Osszes tényezd, miszaki megoldas
(4gymint energiatermelés, energiatarolas,
energia-visszanyerés, energia felhasznalast
csokkento) lehet6ségeket figyelembe véve
menedzselik az egyedi haz, hazak kisebb
csoportjanak az energiafelhasznalasat.
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Az okos térkép tulajdonképpen egy GIS
(Geographical Information System) rend-
szer, amely megadja az adott helyszinen
lokélisan elérheté megujulé/fenntarthaté
energiaforrasokat, illetve azok optimalis
alkalmazasat helymeghatarozé koordina-
takkal.

A kutatécsoport altal megvalositott kuta-
tas, fejlesztés és innovacié alkalmazdsaval
egy multidiszciplinaris, ,,0kos”, interaktiv
digitalis térkép létrehozasa valésul meg,
amely képes néhany adat megaddsa utan:

* meghatarozni a kivalasztott épilet (la-

koéhely) és az ott lako(k) energiaigényét;

* meghatirozni az adott épiilet kdrnye-

zetében elérhetd megtjul6/fenntart-
hat6 energiaforrasokat;

tajékoztatni a felhasznal6t arrdl, hogy
az egyes megujuléd/fenntarthatd energi-
aforrasok alkalmazasaval milyen ener-
glacsOkkenés, illetve energia- és kolt-
ségesokkentés érhetd el;

javaslatokat adni olyan épiilet-feldjitasi
eljarasokra, mellyel csokkentheté az e-
nergiaigény;

meghatirozni a megujul6/fenntarthat6
energiaforrasok és a hal6zatokbol nyer-
heté energiafelhasznalds optimalis e-
nergia mixét;

behatarolni a sziikséges miszaki meg-
oldasok tartalmi elemeit és specifi-
kacidjat.

A kutatécsoport altal meghatirozott
komplex célok az ,,okos térkép” weblapon
muikodtetett szolgaltatasként érhets el,
amely ingyenes megoldast, tanacsadast és
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javasolt energetikai rendszer kialakitast is
tartalmaz. A kifejlesztett digitalis térkép
tobb eszkdzt tartalmaz:

* hairomdimenzidés magyarorszagi alap-
térkép — foldrajzi, meteorolégiai, mua-
szaki, technolégiai, gazdasagi stb. ada-
tokkal;

* a térkép alkalmazasat tAmogat6 webla-
pos alkalmazason megjelenits és az en-

mix kialakitasat
szoftverek.

ergia optimalizalé

A térkép fejlesztés elvi koncepcidja az 1.
abran szemléltetett vizesés elvet testesiti
meg. Az Okos térkép miikodési elvét a 2.
abra szemlélteti.

A kutatécsoport a létrehozott térkép
kapcsan az alabbi feladatokat valdsitotta
meg;

1. Kutatdsi terv kidolgozasa: szakiroda-
lomkutatas, szakirodalom és technolégiai
eredmények szintézise, szitkséges adatba-
zisok behatirolisa, elemzése, tesztelése,
vizualizacio tervezése

2. Adatfeldolgozas és szimulacids vizsga-
latok: adathalmazok hianyzé adatinak els-
allitdsa, felbontasi képességek javitasa, hat-
téradatbazis Osszeallitasa, statisztikai és
approximaciés vizsgalata, kohortanalizis,
teszthelyszinek kivalasztasa.

1. dbra: Az adatforrdsok, a megijuld ener-giaforrisokra jellemzd egységes digitalis okos-térkép

Solesztésének folyamata a vizesés elvet alkalmazva. Forrds: Boros és tsai (2023)
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3. Adatbazis muakodtetések, algoritmu-
sok fejlesztése, big data elemzések, elSre-
jelzések, gazdasagi alkalmazhatésagi vizs-
galatok, White-Hull modellek, multidisz-
ciplinaris optimalas, célfeladat, energia-
rendszerek teljes éllettartam koltség elem-
zése, korlatozé feltételek, optimalds mes-
terséges intelligencia alkalmazasaval, MI
betanités.

4. Vizualizacidhoz sziikséges fejleszté-
sek: weblapfejlesztés, informatikai és mate-
matikai modellek, mesterséges intelligencia
alapu optimalas realizalasa verifikdcios és
validacios vizsgalatok a teszthelyszinekre.

Az ismertetett projekt és annak soran
felhasznalt teszthelyszinek kivalasztasainak
moédszertani eljardsai iranyt mutathatnak
mas hazai vagy nemzetkdzi projektekben
az emlitett tényezOk vizsgalatdhoz. Az
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Okos térkép kifejlesztése hozzajarulhat a
lakossagi, kereskedelmi, vagy allami szek-
tor megljulé energia felhasznaldsanak
néveléséhez, amely hazank energia-
figebségének csokkentését és az energia-
biztonsag névelését eredményezheti hosz-
sza tavon, melynek értéke 2019-ben 70%
volt, amely 12 szazalékponttal haladta meg

az Unios atlagot.
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