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Absztrakt

A tanulmanyban egy térfejlesztésre fokuszald projekt egyik fejlesztési programjanak
feladatait ¢és gyakorlatban valé kiprébalasanak tapasztalatait foglaljuk 6ssze. A
térérzékelés és a térbeli tudatossag fejlesztése kulcsfontossagi a gyerekek szamara, mivel
ezek az alapvetS készségek szamos terlleten hasznosak az életiik soran. A térérzékelés
tobbek koz6tt magaban foglalja a térbeli informacidk észlelését, az objektumok kozétti
kapcsolatok felismerését. A térbeli tudatossag azt jelenti, hogy a gyerekek képesek
megérteni és kezelni a térben torténé eseményeket. A Tangram jaték segitheti a
gyerekeket a térben valé gondolkodasban. A kilénféle alakzatokat alkotva fejleszthetik
altala térbeli tudatossagukat.

Kulcsszavak: térszemlélet, matematika, tangram

Diszciplina: matematika pedagdgia

Abstract

FOUNDATION OF SPATIAL APPROACH DEVELOPMENT

WITH TANGRAM

In this study, we summarize the tasks of one of the development programs of a project
focusing on space development and the experiences of testing it in practice. Developing
spatial perception and spatial awareness is key for children, as these basic skills are useful

in many areas of their lives. Spatial perception includes the perception of spatial
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information, the recognition of relationships between objects. Spatial awareness means

that children are able to understand and manage what is happening in space. Tangram

play can help children think in space. They can develop their spatial awareness by creating

different shapes.
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A téri gondolkodas kialakulasanak kez-
deti szakaszaban a mozgas, a cselekvés, a
taktilis és mas érzékszervi tapasztalatok
hatarozzak meg a fejlédést. Késébb egyre
fontosabb szerepe lesz a szimbolikus
megismerésnek, példaul a nyelv, a gesz-
tusok, a térképek és a modellek hasz-
nalatanak (Clements, 1998; Newcombe és
tsai, 2013). Tangramos feladatainkkal els6-
sorban a taktilis és érzékszervi tapaszta-
latokra helyeztik a hangsdlyt. Amit nem
latunk, vagy nem tapasztalunk, azt nem
tudjuk elképzelni sem, tehiat a konkrét
tevékenységekbdl kiindulva jutunk el az
absztrakt gondolkodasig.

Iskolaskorba lépvén a gyerekek mentalis
miveletek elvégzésére valnak képessé,
amik tulajdonképpen logikai rendszerbe
illeszkedd, bels6vé tett cselekvések. A
miiveleti gondolkodas lehet6vé teszi, hogy
a gyerekek targyakat és cselekvéseket
fejben Osszerakjanak, szétvalasszanak, sot-
ba rendezzenck és atalakitsanak. FEzek a

miveletek azért konkrétak, mert a benniik
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részt vevl targyak és események jelen-
létében hajtédnak végre. Gondolkodasu-
kat konkrét miveletek iranyitjak, melyek
ismérvei a mi feladataink esetében egyrészt
a decentralas: a gyerekek a targynak egy-
szerre egynél t6bb tulajdonsagat is képesek
figyelembe venni, és t6bbszords kritéri-
umok alapjan képesek kategoriakat képez-
ni. Masrészt a logikai sziikségszerlség: a
gyerekek megértik, hogy bizonyos tulaj-
donsagok megdSrzése logikailag sziikség-
szer( a latszat megvaltozasa ellenére is.
Harmadrészt a valtozatlanul hagyas: a
gyerekek felfogjak, hogy ha semmit sem
vesznek el, és nem is adnak hozzi, a
mennyiség azonos marad (Peller, 2003).

A téri gondolkodas részét képezi a geo-
metriai fogalomalkotds, ami egy kognitiv
folyamat, amely lehet6vé teszi a tanulok
szamara, hogy rendszerezzenek informa-
cidkat, megértsék a kornyezetiket, kom-
munikaljanak masokkal, és hatékonyabban
kezeljék az informacidkat. Spontan médon

vagy oktatds révén torténé elsajatitasuk
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megtorténhet kozvetlen tapasztalds alap-
jan, vagy fogalommeghatirozasok megta-
nulasa dtjan is (Mez6, 2022; Mez6 és
Mezé, 2019).

A szlovakiai allami oktatdsi program
alapjan ,,A Geometria és mérés* tematikus
részen belil a tanulék adott utasitasok
alapjan térbeli alkotisokat hoznak létre,
megismerkednek az alap sikbeli alakzatok-
kal és azok tulajdonsagaival. Megtanuljak
tovabba 6sszehasonlitani, megbecsilni és
lemérni a hosszasagot. Tehat az alsé tago-
zatos matematika oktatids a geometrian
belil elsé osztilyban a sikbeli alakzatok
felismerésére és megrajzolasara, illetve a
mérés elsajatitasara helyezi a hangsulyt.
Harmadik és negyedik évfolyamban kertl
sor kockakbol valo épitésre (Netl). A
felsébb évfolyamokban ezen témakérok
spiralis kib6vitésére kertl sor elsGsorban.
A tanulék megismerkednek az alap térbeli
alakzatokkal és a tengelyes illetve a kozép-
pontos szimmetriaval (Net2).

A térszemlélet eddigicknél hatékonyabb
fejlesztésére van sziikség a geometria 6ra-
kon, hiszen a térben valé tdjékozodas,
térbeli alakzatok 1étrehozdsa és az ezekhez
késziilt miszaki rajzok értelmezése fontos
munkaeré piaci képességelemek. A tér-
szemléletet hasznaljuk a maganélet szamos
teriiletén, az autovezetéstSl a lakberen-
dezésig, de a mentalis téri muveletekre az
interneten valé boéngészéskor is sziikség
van. FPontos a tanulék meglévé tudasat
minél szélesebb kérben kiterjeszteni, a
tudastranszfert elétérbe helyezni, hogy a
problémamegoldas rutinfeladatnak szamit-
son az oktatasi folyamatokban és igy az élet

szamos teriilletén sikereket érjenck el
(Petzné és Csiszar. 2023).

A Tangram

A geometria tanitisaban a Tangram
puzzle felhasznalhaté segédeszkozként
konkrét matematikai fogalmak bemutatd-
sara, Oszténézve a gyermekek megfigye-
lését, képzelet fejlédését, alak-elemzését,
kreativitdsat és logikus gondolkodasat. A
Tangram, kinai puzzle megtévesztéen egy-
szerl négyzet alapu alakzat, mely hét geo-
metriai alakzatra van felbontva. Ot harom-
sz6gb6l (két kis haromszdg, egy koézepes
haromszég és két nagy haromszog), egy
négyzetbdl és egy paralelogrammabdl all.
Amikor a darabok egymashoz vannak
illesztve elképeszt6 kiilonféle formakra
mutatnak, szamtalan geometriai koncep-
ciét megtestesitve. A darabok kiilénle-
gessége, hogy a hét alakzat egyiittesen egy
négyzetté illeszthetd Gssze.

A tanitasi célok szempontjabdl a Tan-
gram a geometria tanitdsaban segiti a:

1. geometriai ismeretek,

2. logikai készségek,

3. geometriai térszemlélet fejlesztését.

Alkalmazhatjuk tovabba

* motivacios feladatok megoldasara,

* a teriilet és kerilet tanitasara,

* atengelyes szimmetria tanitasara,

* az alakzatok hasonlosaganak tanita-

sara.

A Tangram alkalmazdsa a matematika
6rakon valéban sokrétii alkalmazast tesz
lehet6vé. Segithet a formak megnevezé-
sében és a térbeli tudatossag fejleszté-
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sében. Nem utols6 sorban pedig a tanulék
altala  koénnyebben megérthetik a geo-
metriai kapcsolatokat.

A feladatok megvalositasa

A feladatok kiprébalasara harom altala-
nos iskola 5. évfolyamos (10 -11 éves), 65
tanuldjaval kertlt sor. A feladatok egy pro-
jekt megvalositasanak elsé évének feladatai
voltak, melynek f6 célja a gyerekek tér-
szemléletének fejlesztése. Az elsé feladat
csopott, igaz, hogy sikbeli segédeszkozok
alkalmazasaval volt megoldhaté, de az
ezzel szerzett tapasztalatok a térszemlélet
fejlesztése szempontjabdl nem hidbavalok.

A gyerekek szamara teljesen ismeretlen

volt ez a kirakos ,,jaték”. Kivancsian alltak
hozza a feladatokhoz, nem volt elkép-
zelésiik mire is j6 ez az eszkoz. Ez abbdl a
szempontbdl el6nyds volt, hogy mindenki
tiszta lappal indult és egy egészen mas
gondolkodasmoédot sajatitottak el.

Célok, melyeket a feladatok alkalmaza-

sakor szem el6tt tartottunk:

* A tudatos észlelés, a megfigyelés és a
figyelem fejlesztése. Sajait megfigye-
lések, megtapasztalasok kifejezésének
gyakorlasa szoban, valamint targyi

tevékenységgel.

* Szemléletfejlesztés, a problémaérzé-
kenység fejlesztése.

* Egyénileg és parban vald tevékeny-
kedés, egytittmikodés.

* Térszemlélet fejlesztése. Finommoto-
rika, percepcié fejlesztése. Rész-egész

kapcsolatok megfigyelése.

* Kreativitas fejlesztése 6nallé alkotasok
létrehozasaval, masok alkotasaink értel-
mezésével.

* Geometriai ismeretek alapozdsa.

* Tajékozddas a sikon.

* Kertilet, tertilet fogalom alakitdsa, becs-
1és, mérés.

A konkrét feladatok megvaldsitasa el6tt
szitkséges volt néhany el6készité tevé-
kenységet megvalositani:

1. Rajzoljanak egy hazat, pl. egy négyzet,
rajta egy haromszog. Vagjak egy tetszés
szerinti egyenessel két vagy t6bb darabra
(mint a puzzle darabok) és adjak oda egy
tarsuknak, hogy talalja ki, mi lett szétvagva.
Egyénenként lehet Osszerakni a puzzle
darabokat,
gyerekek egymas kozott (lasd: 1. kép).

majd utana cserélnek a

1. kép: nyitrai tannlgi munka. Forrds: a
Szerzd
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2. kép: djvari tanuldi munka. Forrds: a Szerzd

-

<T
(.
o
o
—_—
(N8
(W
>
[da]
(W8
N
(W8]

2. Mérjék meg egy minta tangram mé-
reteit egy j6 nagy, keménypapir abran,
majd prébaljak meg lemasolni kicsiben,
fizetlapra. Megbeszélik, hogy melyek a

fontos adatok, mire kell dUgyelni a
szerkesztésnél.

3. Szerkesszenek keményebb papirbol
tangramot, tegyék boritékba és azok az
osztaly koz6s kincsei lesznek. Szabad al-
kotas, nem kell minden elemet felhasznal-
ni. Hasznalhatnak egyszerre tobb készlet-
bdl is elemeket. Az alkotasokrdl (lasd: 2.
kép) fényképek késziltek.

4. Rakjanak ki 0j abrakat, ezeket mar
rajzoljak korbe, majd egészitsék ki tetszés
szerinti vonalakkal.

5. Most nézzenek meg néhany kilén-
leges tangram abrat (a részletek nélkdl),
hogy elcsodalkozzanak, pont 7 elembdl

mennyi minden készithetd.
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Miutan sikertlt ezen elOkészitd tevé-
kenységeket megvaldsitani, a feladatok
megoldasa kertlt sorra. A kovetkezSkben
Osszefoglaljuk feladatonként a pedagd-
gusok észrevételeit és tapasztalatait.

1. Feladat: Jdl figyeld meg a kovetkezb
képet (lasd: 3. kép), majd takard le és
emlékezetbdl rakd kil

3. kép: Halacska kirakdsa. Forrds: a Szerzd

Ertékelés: A feladat nagyon tetszett a ta-
nuléknak. Kis verseny alakult ki k6zottik,
igyekeztek minél hamarabb tokéletesen
kirakni a képet. Legtébbjik ki tudta rakni,
bar voltak kisebb eltérések a mintdhoz
képest. Példaul: a farokrész és az uszonyok
allasa (lasd: 4. kép).

A feladathoz nagyon porzitivan alltak
hozza, amit az is bizonyitott, hogy t6bb
ilyen feladatot kértek, és mas alakzatokat
is kiraktak. A tanuloknak ez a feladat nem
okozott gondot.

Ennek a feladatnak a kapcsan at lett
ismételve a négyzet, haromszog fogalma,
meg lett mutatva, hogy milyen az egyenlé

szard haromszog,
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4. kép: gitai tannld megolddsa. Forrds: a
Szerzd

<

2. Feladat: A négyzet és a két kis ha-
romszog segitségével alkossatok olyan a-
lakzatokat, ahol az egyenl6 hosszd olda-
lakat illesztitek egymashoz. Talaljatok meg
az Osszes megoldast és allapitsaitok meg
tulajdonsagaikat: kertilet, tertlet és par-
huzamos oldalak szerint (ldsd: 5. kép).
Csoportositsatok ket kiilonb6z6 szem-
pontok szerint!

Ertékelés: Ennek a feladatnak a meg-
oldasa nagyon sok id6t vett igénybe. So-
kaig tartott, amig megtalaltak az Osszes
megoldast de addig prébalkoztak, mig
végll minden alakzatot megtalaltak. A gye-
rekeknek nem okozott gondot az egy-
forma hosszussagu oldalak egymas mellé
illesztése, de a tulajdonsigok megalla-
pitasaval mar gondban voltak.

Az is eltartott egy ideig, mig rajottek arra,
hogy ha egyenld részekbdl vannak kirakva
az alakzatok, akkor a tertiletiik is egyenld
kell legyen. A kis haromszogek és a négyzet
teriilete kz6tt gyorsan meglattak az Gssze-
fiiggést, de a teljes teriilettel mar voltak
gondok.
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A tertlet, kertlet alapjan valé sorbaren-
dezés tehat mar nehezebb feladat volt. Ezt
kozosen oldottak meg. Teriilet megértése
koénnyebb volt, mivel rajéttek, hogy a két
haromszdg terillete megegyezik a négyzet
tertletével, megallapitottak, hogy ugyan-
azok az alakzatok, gy a tertiletnek is egyez-
nie kell. A keriilet fogalmat kevésbé értet-
ték meg.

5. kép: teriilet és keriilet meghatarozgdsa. For-
rds: a Szer3d
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3. Feladat: Szabadon alkoss egy képet a
Tangram minden darabjanak felhasznd-
lasaval!

Ertékelés:
keztek. Az elsé feladat utin ez a feladat

Nagyon kreatfv képek kelet-

nyerte el leginkabb a gyerekek tetszését, s6t
ennek a feladatnak volt a legnagyobb si-
kere. Még a tanftasi 6ra utan is kildték a
jobbnal jobb képeket, alakzatokat (ldsd: 6.
kép).

A képek alkotasa kézben atismételték az
alakzatok kozti 6sszefliggéseket. Példaul a
babakocsi esetében a két kis haromszog
pont akkora, mint a négyzet, igy késziilt a
kocsi két egyforma négyzet alaku kereke.
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6. kép: giltai és djviri tanuld megolddsa. For-
rds: a Szergd
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4. Feladat: Az 6sszes haromszog felhasz-
nalasaval rakj ki két kilonb6z6 kertletd
téglalapot. Egyforma a teriletiik?

Elemzés: Ez a feladat a gyerekeknek
nagyon tetszett és koénnyen megoldottik
(asd: 7. kép). Egyszertien megoldhaténak
bizonyult. Mivel mar megbeszéltiik az el6-
z6 feladat esetében a tertleteket, ezért

szinte mindenki hibatlanul vélaszolta meg
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a tertletekre feltett kérdést. Ugyanazokat
az alakzatokat hasznéltuk fel, ezért ugyan-
akkora a terlilete. Nem volt kénnyd meg-
gyézni a kételkedSket, hogy ugyanugy,
mint a 4. feladatban, ha ugyanazokbdl a
részekbdl rakjuk ki az alakzatokat, a te-
riletik mindig egyenl6 lesz.

7. kép: gitai és djvdri tanuld megolddsa.

Forrds: a Szerzd

5. feladat: Milyen négyszbgeket tudsz
kirakni a haromsz6gekbdl?

Elemzés: A tanuldk csupan a négyzetet
és a téglalapot raktak ki (lasd: 8. kép).
Megnevezték, a négyzet és a téglalap ko-
z6tti hasonlésagokat és kiillonbozGségeket.
Ezt a két alakzatot ismerik régebb 6ta és a
szabalyos nekik csupan azt jelentette. Uta-

na megbeszéltitk a masik két alakzatot is. A
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problémat a trapéz és a paralelogramma
megnevezése okozta, mivel ezekkel a fo-
galmakkal eddig nem talalkoztak.

8. kép: a feladat nyitrai megolddsa. Forrds: a
Szerzd

6. Feladat: Ilyen alakd terit6ink vannak
(lasd: 9. kép). Szines zsinérral be akarjuk
szegni. Feladataid:

a) Becsiild meg, melyik ter{t6hoz kell a
leghosszabb szegbanyag]

b) Becstld meg, melyik terit6héz kell a
legrévidebb szegbanyag!

c) Mit gondolsz melyik terit6khéz kell
ugyanannyi szegéanyag?

Ertékelés: Ezt a feladatot kevesen oldot-
tak meg hiba nélkil. Sokan tévesztettek,
par alakzatot rossz helyre soroltak. Voltak,
akik végképp nem tudtik megoldani e-
gyedul, {gy végil tarsaikkal oldottak meg
ezt a feladatot. A tertiletet hamarabb meg-
értették, mint a kertiletet, még akkor is, ha
az azért mindenkinek vilagos volt, hogy
melyek azok az oldalak, melyek ugyan-
akkorak. Minél t6bb csucsa van az alak-
zatnak, annal hamarabb mondtak ra gon-
dolkodas nélkill a gyerekek, hogy a leg-
hosszabb szegs sziikséges hozza. Ebben a
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feladatban az okozta a nehézséget, hogy
Osszemostak a kertilet és teriilet fogal-
makat. Néhdnyan azt allitottdk, ha egyenld
a tertilet, akkor a kertilet is az. Végil
méréssel, korbekeritéssel bizonyitottuk,

hogy ez nem igy van.

9. kép: Teritdk zsindrogdsa. Forrds: a Szerzd
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7. Feladat: Alkossatok haromszégeket
két, harom, négy, 6t, hat és végil mind a
hét darab Tangram alakzat felhasznald-
saval. Rajzoljatok le a megoldasokat!

Ertékelés: A két alakzatra gyorsan érke-
zett a valasz. Szinte maris mutattak, kia-
baltak a két megoldast. A harom darab fel-
hasznalasaval is sikeriilt a haromszég ki-
rakasa, de a négy alakzat Osszeillesztése
mar sokkal nehezebben ment. Csupan 6
gyerek tudta a megoldast arra, hogy az
Osszes alakzatb6l hogyan rakjuk ki a
haromszéget (lasd: 10. kép). A feladat
tovabbi része tehat nehéznek bizonyult,
csak néhany tanul6 tudta a feladatot sike-
resen egyediil elvégezni. Igy végiil a felada-
tot kézésen oldottak meg. Megfigyelhetd
volt az is, hogy a tanuldk helyesen hasz-
naljak az alakzatok nevét. Figyeltek az
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oldalak kozotti Ssszefuggésekre, és indo-
koltak, hogy mit hova tegyiink és miért.

10. kép: nyitrai és sigvari tannldi munkdfk. For-

rds: a Szerzd
Ny —

8. Feladat:
a) Becstld meg, melyik abra (ldsd: 11.

kép) kertlete a leghosszabb!

b) Becsiild meg, melyik abra kertilete a
legrévidebb!

©) Vajon mely abrak keriilete egyenlG?
Ellenérizzik méréssel a becsléstinket!

Ertékelés: Fzzel a feladattal sem a nyitrai,
sem a gutal tanulok (42 tanuld) nem tudtak
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mit kezdeni. Mivel a 7. feladat megol-
dasanal is nehézségekbe ttkoztek, voltak,
akik magyarazat utan sem értették meg. A
tanulék feladatmegoldas el6tt megbe-
csiilték, hogy melyik lesz a leghosszabb,
legrévidebb illetve egyenlé kerilett alak-
zat. Madzag segitségével méréseket végez-
tek és azokat Ossze is hasonlitottak.

11. kép: fkeriilet, teriilet becslése. Forrds: a

Szerzd
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9. Feladat: Minden elem felhasznalasaval

fedd le az el6re megadott alakzatokat! Az
alakzatok a 12. képen lathatok.

12. kép: a hdzikik kirvonalai. Forrds: a
Szerzd

Wavisie

Ertékelés: Ez a feladat ismét nagyon tet-

szett a tanuloknak. Mindenki 6rommel
latott neki a feladat elvégzésének. A kerii-
let, teriilet utan ismét jatszhattak, ezért Gjra
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verseny alakult ki koz6ttiik. Ez a feladat a
kedvencek kozé lett sorolva, bar sokat dol-
goztak vele, mig megsziletett a helyes

megoldas (lasd: 13. kép).

13. kép: gritai tanuldi munfka. Forrds: a Szer-
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10. Feladat: A mi utcankban lerajzoltuk
néhany haz oromfalat. Rajzoljatok le, mi-
lyennek képzelitek az utcat! (Ezzel mar a
térbeli alakzatok felé lépkediink). Szinez-
zetek ki a hazakat, rajzolhattok fakat is!
Lasd: 14. kép.

Osszegzés
A manipulacios tevékenységek alkalma-
zasa hozzajarult a gyerekek térbeli szem-

14. kép: giitai tannldi munka. Forrds: a

léletének fejlesztéséhez. Felismertik, hogy
a feladatok megoldasa soran a gyerekek
felvaltva dolgoztak térben és sikban oly
médon, hogy el6sz6r manipulaltak, for-
gattak a Tangramot a térben, majd a meg-
1év6 darabokkal kiraktdk az eredményt a
sikban. A legtébb tanul6 fejlett stkmanipu-
lacios készségekkel rendelkezik, és képesek
észrevenni a sik alapveté geometriai alak-
zatal kozotti kapesolatokat. Ha a sik geo-
metriai fogalmait nem értik és hidnyoznak
az ezzel kapcsolatos tapasztalatok, akkor a
térlatas fejlesztése nehezebb vagy hidnyo-
sabb lehet.
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