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Absztrakt

A képletmonddk egyfajta mnemotechnika, amely az algebrai kifejezések tanulasara
hasznalhat6. Jelen tanulmany ezt a mnemotechnikat az OxIPO tanulasi modell
szemsz6gébol mutatja be. Kdédolas esetén a mnemonikus bemenet egy képlet, a kimenet
pedig egy monddka errél a képletrdl. Visszakeresés, felidézés esetén a mnemonikus
bemenet a képletmonddka, a kimenet pedig az eredeti képlet.
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Abstract

MNEMOTECHNIC BASICS OF POEMS ABOUT FORMUI.AS

FROM THE ASPECT OF THE OxIPO MODEL

The poems about formulas are a kind of mnemotechnics that can be used in the case
of learning algebraic expressions. Present study show this mnemotechnic from the
aspect of the OxIPO model of learning. In the case of encoding, the mnemonic input is
a formula and the output is a poem about this formula. In the case of retrieving,
recalling, the mnemonic input is the poem about the formula, and the output is the
original formula.
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OxIPO

A ,,mnemotechnika” Osszetett sz0, a-
melynek els6 fele a gérég eredetd ,,mne-
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mo” ,,emlékezés”-t, ,,emlékezet”-et jelent
(Mnémosziné az emlékezés istennGje volt
a gbrég mitologiaban), a ,technika” pe-
dig egyfajta mddszertanra utal (a mnemo-
technikak torténetével kapcsolatban lasd:
Yates, 2001). Ismert még ,,mnemonika”
formdban torténé hasznalata is (Yates,
1994). A ,,mnemotechnika”, , mnemoni-
ka” tehat az emlékezést segité modsze-
rekre utalé kifejezés — valdjaban gydjts-
sz6, amivel igen valtozatos technikai re-
pertoarra utalhatunk, amelyek talmutat-
nak a megjegyzend$ informdcié egyszert
recitalasan, ismételgetésén.

Az alabbiakban

modszer”’-nek nevezett

a ,képletmonddka

Mez8, 2011)
mnemotechnikai mddszer ismertetésére,
OxIPO-séma szerinti elemzésére kertl
sor. Mindezek elStt a tanulmany megérté-
sét minimalisan segité alapismeretekre té-
rink ki mind a tanulds OxIPO-modellje,

mind a mnemotechnikak aspektusabol.

Az OxIPO-modell alapfogalmai

Az OxIPO-modell (Mezé és Mezd,
2019) szerint a tanulas egyfajta infor-
maciofeldolgozasi  folyamat, amelynek
t6bb komponensei: a) az organizacid, ami
meghatiroz6 hatassal van a tovabbi ha-
rom komponensre, b) az input (f6név-
ként: a tananyagra, igeként: az infor-
maciébevitelre, melléknévként: az infor-
maciobeviteli jellegre utald kifejzés), c) a
process (az informaciéfeldolgozas), és d)
az output (fénévként: felelet, dolgozat
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formajaban vagy egyéb moédon vissza-
adott informdciora; igeként: az informa-
cio-felhasznalasra; melléknévként: az in-
formaciokimeneti jellegre utald kifejzés).
A komponensek kezdébetti alkotjak az
OxIPO kifejezést (ahol az ,,x” az orga-
nizacié6 és a t6bbi komponens kozotti
szorzatl viszonyt jeloli).

A 2018 el6tti forrasokban IPOO-mo-
dellként tortént hivatkozas e tanulasmo-
dellre Mez8, 2002). A névvaltoztatas oka:
2018 elétt kizardlag tanulds moédszertani
célbdl volt hasznalatban e modell, 2018
utan azonban a tanulds moddszertani ku-
tatasi irany kiegészilt neurobioldgiai, ké-
pesség-, személyiség- és mesterséges in-
telligencia kutatasra fokuszalé tevékeny-
séggel is. Mindezeket a human informa-
ci6feldolgozas hatékonysiganak névelését
célzé6 OxIPO-projekt fogja Gssze napja-
inkban — elméleti, térténeti, diagnosztikai
és fejlesztési  hattérinformacidkat lasd
Mez6 és Mez6 (2019) irasaban.

Jelen tanulmany megértése szempont-
jabdl itt még minddssze annyit célszerd
megemliteni, hogy tanulds moédszertani
szempontbdl az OxIPO-projektben ha-
romféle informaci6 feldolgozasi stratégiat
kilonboztetink meg az input és az output
minéségi és mennyiségi jellemzSinek vi-
szonya alapjan:

1. Produktiv (informaciét termel6) tanu-
las: input < output. Ez az OxIPO-pro-
jektben idedlisnak tekintett mod.

2. Reproduktiv (megértés nélkuli, ma-
golva) tanulas: input = output

3. Improduktiv (informacioveszteséggel
jar6) tanulas: input > output.
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A mnemotechnikak f6bb tipusai

Barmennyire is valtozatos a mnemo-
technikak vilaga, 1ényegében harom alap-
vet6 mechanizmus all a hatterikben. A
mnemotechnikak egy része a megjegyzen-
dé ingerek szelektaldsan alapul, masik ré-
sze az ingerek atszerkesztésével segiti a
bevésést és/vagy az el6hivast, a harmadik
fajtaja pedig asszociaciokon (képzettarsi-
tasokon) keresztil fejti ki hatasat. Ezek
egymassal kombindlva is alkalmazhatok.

Ingerszelekcios modszer példaul ,,z &i-
sebb csoport mddszere” ha a tanulas lényege,
hogy egy két csoportra oszthaté lista
(ilyen a vizben vagy a zsirban old6dd
vitaminok listaja, vagy a magyar nyelvben
a ,,j” vagyz ,ly” betikkel irhaté madar-
nevek listaja) kapcsan azt kell tudni, hogy
a lista melyik eleme, melyik csoportba tat-
tozik, akkor a kevesebb elembdl 4llo lista-
részlet (példaul: a vizben oldédé B, C, P
vitamin, vagy a ,,j”-vel irand6 ,,héja, pa-
pagaj, varjd, firj, szajk6” madarnevek)
megjegyzésével kizarasos alapon azt is
tudjuk, hogy mi tartozik a masik lista-
részletbe (az Gsszes tobbi vitamin zsitban
oldédik, illetve a tobbi ,,jé” hangot tat-
talmazé madarnév ,,ly”’-nal irando).

A mnemotechnikak egy masik tipusa a
megjegyzend6 informacié atszerkesztésé-
vel segiti az emlékezést. Legtipikusabb
példaként a fombisités midszere hozhaté fel
ezzel kapcsolatban: szam- vagy betl-
sorozatot nem elemenként, hanem 2-5
eleml csoportonként jegyziink meg. Ez
torténik, ha egy telefonszamot nem szam-
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jegyenként, hanem két-hirom szamjegy-
bsl 4l

meg.

szamcsoportonként jegyziink

A menmotechnikak harmadik tipusa
asszociaciés alapon nyugszik, és talan
Walter Kugemann (1976) ,,ruhaszarit6”
metaforaja irja le legegyszeribben, leghét-
kéznapibb és legkézérthetébb mdédon a
mukédéstiket (1. abra).

1. dbra: Kugemann (1976) ,,rubaszdirtd me-
tafordjanak’” szemléltetise. A szamok jelentése:
1) ,lepeds” = dij informacio, 2) ,,rubaszdrito kj-
1" = kordbbi emlékek, 3) ,,csipeszek” = asg-
sgocideiok a kordbbi emlékek és az b infomreid

kizott. Forrds: a Szerzd

RN ITR

»Kugemann (1976, 210-211. o.) 4ltal
ko6zolt »ruhaszarité metafora« lényege:
,Hogyan aggat fel a haziasszony a sza-
ritokotélre egy frissen mosott, sulyos
leped6t? Talan egyetlen csiptetével
(...)? Sz6 sincs rola. Nagyon bizony-
talan lenne, joggal félne att6l, hogy a
leped el6bb-utébb leesik. Ehelyett j6
saran, egymashoz kozel elhelyezett
csiptetékkel fogja hozza a kétélhez.
Igy még akkor is, ha néhany csipteté
alol ki is csuszna a lepedd, a tobbick
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még megtarthatjak. Ezenfelil jobban
is szarad, egész felilete kifeszil. fgy
vagyunk a tanuldssal is. Stlyos hiba,
ha egy dolgot csak egyetlen csiptetvel
— egyetlen asszociaciéval — rogzitiink
emlékezetiinkben. gy nagy a veszélye,
hogy a kapcsolat megszakad: tdl kes-
keny a gondolathoz vezeté svény. E-
zért barmit tanuljunk is, azt annyi
helyen kell kapoccsal régzitentink, a-
hanyon csak lehet. Az ilyen »sok csi-
pesszel« biztositott tudas jéval rugal-
masabb is.”

Néhany példa az asszociacién alapuld
mnemotechnikdkra:

Hasonls  hangzds mddsgere. Az 14j in-
formaciét egy mar ismert, hasonlé hang-
zasu szohoz asszocialjuk a memorizalas
soran. Példa: a ,bariton” sz6 megjegy-
zése a ,,barnitom” sz6 segitségével.

Helyhez kotés mddszere. A megjegyzendd
informaciot ismert helyszin tereptirgya-
thoz kétve memorizaljuk. Példa: a sajat
szoba butoraihoz kétjik a megjegyzendd
lista tételeit, s felidézéskor képzeletben
kérbefordulunk a szobdban.

Mondatbaszovés vagy torténetbeszovés mddsze-
re. A megjegyzendé informaciot (kevés
megjegyzends elem esetén) egy mondatba
vagy (sok elem esetén) egy torténetbe sz6-
ve memorizaljuk, s idézzik fel. Példa:
,»Hejjl Ott repil a papagijl« Mondja a
firj a szajkonak meg a varjunak.” mon-
datbdl felidézhetSk a j-betdvel irand6é ma-
darnevek: héja, papagaj, fiirj, szajko, varju.
E példa azt is szemlélteti, hogy a mnemo-
technikai moddszerek valéban kombinal-
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haték egyassal: a példiban a térténetbe-
szOvés modszerét segitette a hasonld
hangzas modszere (a ,,Hejj!” kifejezés u-
talt a ,,héja” szora).

Bizarsdg middszere. A nehezen megjegyez-
heté és/vagy nem kedvelt tananyag me-
morizalasat segiti, ha bizar képbe vagy
torténetbe agyazzuk azt. Példa: az el6bbi
madarnevekhez ko6t6dé mnemotechnikai
mondat bizarabb verzidja igy is hangoz-
hat: ,»Hejj! Ott repil a papagijl« Mondja
az a hilye furj annak a szarjanké varja-
nak.” Amellett, hogy a hasonlé hangzas
mobdszerét itt is lathatjuk, a példa azt is
szemléleteti, hogy a memorizalast akar
nyomdafestéket kevésbé tiiré kifejezések
is segithetik, mivel biztositanak egyfajta
bizarsagot.

Mozaikszo, mozaikmondat modszere. meg-
tanulandé6 lista elemeinek kezdébettibdl
(vagy: els6 szétagjaibol) egy tEbbé-ke-
vésbé értelmes sz6t hozunk létre (példaul:
»IPOO” szét az input, process, output,
organizacié szavakbdl), vagy olyan mon-
datot alkotunk, ami szavainak kezddébetdi
vagy szotagjal utalnak a lista elemeire (pél-
daul:
»IPOO” = input, process, output, orga-

»lci-pici  oroszlan orrlyuka”
Niz4acio).

Szdm-szimbilum  mddszer. Szamok meg-
jegyzését segit6 vizualizaciés mbdszer, ha
a 0-9 szamjegyekhez irasképikhoz és/
vagy hangzasukhoz kapcsol6dé szimbolu-
mokat kapcsolunk, és a képet is memori-
zaljuk. Példa: 0 = labda, 1 = rdd, 2 =
hattyt, 3 = madar, 4 = vitorlashajo, 5 =
fogas, 6 = fillbevald, 7 = nyil, 8§ =
héember, 9 = kukac. ,,2021” = | hattyu-



OxIPO

labda-hattyd-rad” = ,,a hattya labdat dob
a masik hattyanak a rudhoz”, s ez persze

képként is vizualizalhato.

Megzenésités  midszere. A megjegyzendd
informacidkhoz dallamot is tarsithatunk, s
igy kvazi dalszoveggé alakithatjuk azt.

Viznalizdcid mddszere. A megjegyzendd
informaciéhoz abrat (garfikat vagy akar
digramot, graf-abrat stb.) csatolunk.

Képletmondika middszer. Algebrai képletek
memorizalasat (bevésését és felidézését)
mondokak segitségével segité modszer. A
tanulmany tovabbi részében errél lesz sz6
részletesen.

A képletmondoka médszer
A képletmonddka algebrai kifejezések
memoériaba torténd bevésését és memo-

riabol térténd elhivasat segité mondoka.

Példak:

1. képlet: a normalt masodfoku egyenlet
(x> + px + q = 0) Victe-formulat alkal-
maz6 megoldé képlete:

—p*V{p’= 4q

x= 2

Kimondya: ,Jksz egyenlé minusz pé
plusz-minusz négyzetgyok alatt pé-négy-
zet minusz négy ku per kett6”.

Képletmondika (szerz6: Mez6é Ferenc,
forras: Mez6, Mez6 és Mezo, 2015, 63.
0.): ,,Nem piros pliss, nem gyokér, pipbdl
négy mazsa, s mindezek fele X-et ér.”
V.6.: 2. dbra.
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2. képlet: a figgblegesen felfelé hajitott
test sebességének kiszamolasahoz hasz-
nalhaté képlet:

VIV, 2gs

Kimondya: ,\Vé-té egyenlé négyzetgydk
alatt vé-null a négyzeten minusz két gé-
szer es”.

Képletmondika (szerzé: Mez6  Ferenc,
forras: Mez6, Mezé és Mezd, 2015, 64.
0.): ,, Vét az, aki gyokérkezelés alatt masok
hintadgyan vénul — kétség nélkul”.

Megjegyzések: 1) ,,masok hintaigyan” =
masodik hatvany, 2) , kétség” = 2sg = 2gs
vagyis kihasznaltuk, hogy a szorzat tagjai
atrendezhet6k (2gs = 2sg), lgy a ,,kétség”
sz6 a ,,2sg” jelharmashoz rendelhetd; 3)
,»kétség nélkul”
gyar nyelv megengedi, hogy a kivonasra

»—2sg” esetében a ma-

utal6 ,,nélkil” szot a kivonandé (a ,,2sg”)
utan helyezzik el a mondokaba, s ne elé,
ahogy az eredeti képletben van és ma-
tematikai jel6lés szerint helyes (,,—2sg”).

Egy képlet — példaul a masodfoku e-
gyenletek megoldoképlete — legalabb ha-
romféle modon, illetve e modszerek kom-
bindcidjaval jegyezheté meg. Rogzithetd
vizualis informacioként (szélséségesen vi-
zualis tanulasi stilusd, illetve a fotogra-
fikus memoriaval rendelkez8k esetében ez
lehet az elsGdleges mdd) és/vagy a képlet
hangos vagy néma felolvasasakor kelet-
kez6 szemantikus informécioként és/vagy

a képlethez kapcsolédd mondodka segitsé-
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2. dbra: képletmonddkdt bemutatd példa. Forrds: a Szerzd

Tantargy: matematika

-pty/p?—4q

Képlet: =X

Monddka értelmezeése:
e Nem piros pliiss: -p+
nem gyokér: —v

négy mazsa: —4q
és mindezek fele: /2
X-tér: =x

Képlet neve: normalt masodfoki egyenlet ( x> + px + q =0 ) megoldo képlete

Mondoka: ,Nem piros pliiss, nem gyokér, pipibol négy mazsa, s mindezek fele X-t ér”.

pipibdl: p>~ (magyarazat: p>=p-p=pp = ..pipi”)

gével (ez szintén szemantikus informaci-
oként kertl tarolasra). Részletesebben:

Tegytk fel, hogy a normalt misodfokd
egyenlet (x2+ px + q = 0) Viete-formulat
alkalmazé megold6 képletét kell egy tanu-
l6nak memorizalnia. Ebben az esetben az
input:

_—pim

B 2

A képlet felidézésekor (az output) soran
ad6do lehet6ségek:

1. Vizualis rogzités esetében a tanuld
altal felidézett vizualis informacié ez lesz:

_—pim

X= 2

2. A képlet hangos vagy néma felol-
vasasasaval, ismételgetésével jar6é szeman-
tikus rogzités esetében a tanuld altal feli-
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dézett informacié: ,,lksz egyenlé minusz
pé plusz-minusz négyzetgyok alatt pé-
négyzet minusz négy ku per kett6”, ami
leirva:

X= -p*Vp’- 4q

2

3. Képletmonddkaval tortént szeman-
tikus rogzités esetében a tanuld altal feli-
dézett informacié: ,,Nem piros pliiss, nem
gyokér, pipb6l négy mazsa, s mindezek
fele X-et ér.”, ami azt jelenti, hogy (v.6.: 2.
abra):

X= —pim

2

4. Lehet6ség: a fentieck kombinaciéja.

A képletmonddka médszer azoknak se-
githet, akikre jellemz6, hogy:
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a) algebrai kifejezéseket kell megtanul-
niuk;

b) nem vizudlizalva tanulnak képleteket
(killénbsen: nem rendelkeznek fotografi-
kus emlékezettel);

) az elvont algebrai kifjezések felolva-
sasszerl recitildsit nehéznek és/vagy u-
nalmasnak tartjak;

d) a mondokak (esetleg dalszévegek)
tanulasaban sikeresek.

A képletmondodka alkalmazasa az infor-
maciéfeldolgozas minimum harom 1épé-
sét feltételezi (3. dbra):

1. lépés: elokészités, a megjegyzendd in-
formdci6 atszerkesztése (az algebrai kife-
jezésbSl mondodka alkotasa). Mnemotech-

nikai input: képlet, output: mondodka.

Megjegyzés: a tanulasszervezés (or-
ganizacié) szempontjabol a képlet-
mondokat el6allithatja maga a tanuld,
vagy készen kaphatja azt (tanartdl,
kortarstol, szakirodalombol, stb.). A-
mikor maga a tanul6 allitja el6 a kép-
letmondodkat, az produktiv tanulast
(input < output) jelent az 6 szem-
pontjabdl. Amikor ,készen” kapott
mondokat tanul meg, akkor azonban

reproduktiv tanulasrél (input = out-

put) beszélhetink (kivéve, ha meg is
érti a képlet monddkaba kodolt Gssze-
faggéseit, mert ez mar produktiv tand-

lasnak min&sul).

2. lepés: bevésés, tarolds. Az 1. 1épés ered-
ményeként 1étrej6vé monddka memori-
zaldsa az algebrai kifejezés képi és/vagy
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3. dbra: a képletmondika révén torténd memo-
rizdlds az informdcidfeldolgozds mininmum harom

lépését feltételezi. Forrds: a Szerzd

1. El6készités:*

Input: \ képlet
Process: | W atszerkesztés
Output: ~  mondéka

v

2. Bevésés, tarolas:

Input: \ monddka+képlet
Process: | ismétlés
Output: ~  monddka+képlet

N7
3. ElGhivas:

Input: \_  mondéka+képlet
Process: | WV itszerkesztés
Output: ~  képlet

*Tanulasszervezési (organizacios) szempont-
bol a képletmondokat létrehozhatja a tanuld
személy, vagy készen kaphatja azt masoktdl

szemantikus  reprezenticidjaval egyiitt.
Mnemotechnikai input: képlet és/vagy
monddka, output: emlék a képlet/mon-
doka egységrol.

A bevésés és az elShivis kozotti id6-
szakban torténik meg az emlékek tarolasa.
A tarolast a pszichologiai szakirodalom
kilén memorizaldsi fazisként szokta ke-
zelni. Hsetiinkben egyrészt nem feltéte-
leziink lényeges kilénbséget az informaci-
6k bevésési és tarolasi modalitiasa kozott,
mastészt a tarolast a bevésséhez és el6-
hivashoz képest egy viszonylag passziv

folyamatnak tekinthetjiik, amirél kevés
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objekty infomraciét tudunk kozolni. Igy
jobb hijan a bevéséssel egylitt kozli a
tarolassal kapcsolatos jelenségeket a 3.
abra.

3. lépés: eldhivas.
gitségével a képlet felidézése. Mnemo-

A képletmonddka se-

technikai input: képletmonddka, output:
képlet.
A tovabbiakban képletmonddkak létre-

hozasat segit6 javaslatokat mutatunk be.

Segédlet

képletmondokak alkotasahoz

Segitheti ugyan a tanuldst, ha a tanuld
készen kap egy képletmonddkat, am ez
esetben még mindig csak reproduktiv ta-
nulést folytat a diak, méasrészt nem ,,kiizd”
meg a képletmonddka alkotasanak kreativ
problémajaval. Ha a didk sajat maga hoz
akkor
nem csak informaciétermelés, produktum

létre  képletmondodkat, azonban
(a képletmondodka) jon létre, hanem a
képletmondodka alkotasa kézben is meg-
torténhet a képlet bevésése a memoriaba.

Az aldbbiakban a képletmondokak alko-
tasaval kapcsolatos néhany javaslat Gssze-
foglalasara kertl sor.

1. Matematikai szimbolumok s3otira

A képletekben gyakran el6fordulé mate-
matikai szimbolumokhoz (péladul: +,—, *,
/A, stb.) a képletmondékiban felhasz-
nalhat6 kifejezéseket rendelhetink, s az
igy Osszeallt ,,sz6tar” segtihet az 4j képlet-
mondokak létehozisa esetében. A mate-
matikai szimboélumokhoz rendelt kifeje-
zések vonatkozhatnak a jel kiejtésére

(példaul: + = ,plusz”), a jel kiejtéséhez
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hasonl6 hangzasu széra (példaul: + =

,»pliss”), a jel irasképe alapjan létrehozott

asszociaciéra (példaul: + kereszt,

sirkereszt, sir”). Példaul:
+: meg, még, és, plusz, pliss, kereszt,
temetd, stb.

: ne, nem, se, sem, minusz, negativ,
nélkil, nélkilozés, -bol/-bdl, -talan/

-telen, un-, a-, anti-, de-, no, csik, stb.

I+

: plusz-minusz, meg se, meg sem,
mégse, mégsem, stb. Megjegyzés: a
két kuloén jelre oszthaté szimbdlum-
ok (példaul: *) részei (példaul: a + és
—) kilén is megjelenhetnek a kép-
letmondokakban.

\: (négyzet)gyok, (négyzet)gyock alatt,

gyokér, gyokeres, gykérkezelés, stb.

A

mazé szétar tovabb gazdagodhat, ha ide-

matematikai szimbodlumokat tartal-

gen nyelvbél szarmazd szavakat is be
Példaul a -7

lumhoz a magyar ,nem” szén kivil

tudunk vonni. szimbo-
tarsithatjuk a latin, angol, olasz, spanyol
nyelvben is ismert ,,no”, a francia ,,non”,
a német ,,nicht” vagy ,,nein”, a kinai ,,bu”,

a japan ,fe”, az orosz ,nyet’, az
eszperanté ,,ne”, a roman ,,nu”, vagy akar
a zulu ,,cha” stb. szavakat — de ez csak
akkor segft, ha emléksziink e szavak jelen-
tésére.

A matematikai operatorokon tul egyéb
gyakori valtozok, dllandok nevével kap-
csolatban is Gsszeallithaté képletmonddka
alkotast segité szolista. Példaul:

o: alfa, alfa, vallfa, talpfa, alja fa, alfahim,
alfaj, halfaj, stb.

B: béta, buta, béka, Béla, stb.

n: pi, pir, pirkad(at), piros, pionir, stb.
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2. Képletek dttrendeziése

Esetenként el6fordulhat, hogy a képlet
eredeti alakjahoz képest egyszeriibb mon-
doka-részleteket kitalalni a képlet valamely
transzformaciéjahoz. Ilyen esetben a kép-
let atszerkesztése segitheti a monddka al-
kotasat. Példak harom valtozot tartalmazo
képletek atalakitasara:

Az a =Db + c képlet atalakithaté a ko-

vetkez6 valtozatokra példaul:

b+c=a
b=a-c
a—c=b
c=a-b
a—b=c

Ha e képletet harombodl két valtozot tar-
talmazéra alakitjuk, akkor ezek a vélto-
zatok is rendelkezéstinkre dllhatnak: a = (a
—¢+tc(a—-ct+tc=ac=a—-(a—c),a
—-(a-¢=c,a=b+(@-b,b+ (a-b)
= a, stb.

Az a = b x c felépitési képlet atala-
kithat6 példaul az alabbi véltozatokra:

bxc=a

b=a/c

a/c=b

c=a/b

a/b=c

A szorzast, osztast tartalmazé képletek
atrendezését segiti a ,,szamar haromszog-
ként” ismert, az atrendezés vizualizalasat
segit6 abra (4. abra).

Természetesen ilyen esetben is ¢lhetiink
a harombdl kétvaltozos formaba alakitas
lehet6ségével — példaul: a = b x ¢ jelen-
tése azonos az a = (a / ¢) x ¢ verzidval,

stb.
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4. dbra: a ,szamar hdromsz0g” -ként ismert
dabra. Forrds: ismeretlen forras alapjan a Szerzd

Kihasznalhatjuk tovabba azt is, hogy a
szorzas disztributiv az OGsszeadasra és a
kivonasra tekintve, vagyis: a(b+c) = ab +
ac.

3. Ritmus, rim, s30tagszim

A képletmondodka hasznalatat segiti, ha
ritmusa, belsé vagy sorvégi rimei alapjan
koényebben megjegyezhets (1. tablazat).

A ritmus és a rimek esetében persze
megkoti az alkotd kezét, hogy hany eleme
van, illetve hany elemre bonthaté a kép-
letmondoka, és milyen hivészavakat sike-
rilt taldlni hozza. Igy el6fordul, hogy a
képletmondodkankra kinrimek (erdltetett
szbjatékon alapuld rimek) lesznek jellem-
z6k, vagy: egyaltalan nem fog timet tar-
talmazni.

Megjegyezziik azonban, hogy: a képlet-
mondodkaknak nem szitkséges a legneme-
sebb értelemben vett irodalommuvészeti
alkotasoknak lenniiik! Igy — ha betéltik
céljukat: az algebrai kifejezések memoriza-
lasanak segitését — az sem baj, ha irodalmi
szempontbdl esetlenek, tigyetlenek.
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1. tiblazat: képletmondokak elemzeése rim és szotagszdm alapjdan. Forrds: a Szerzd

Képlet Képletmondoéka és ritmusképlet* Rim*  Szoétag*
A normalt masodfoku egyenlet (x2+  Nem piros pliiss, nem gyokér, A 7
px + q = 0) Viete-formulat alkalma- - U- - - U-
z6 megolddkulcsa:
pipibél négy mazsa, s mindezek fele X-t érl* A 12
—p*Vp’- 4q UU- - - - - U-U-= -
X=——a—
Vét az, aki gyokérkezelés alatt, A 11
A figgélegesen felfelé hajitott test -Uuu U-UU-U-
pillanatnyi sebességének kiszamitasa-
hoz hasznalhaté képlet: masok hintadgyan véniil B 8
_ Rz -- -U- - -U
Va(V,- 2gs
— kétség nélkiil B 4
- - -U

*Ritmusképlet, rim és szétagszam online verselemz§ szoftverrel lett elGallitva. Forrasa: Net

Megjegyzés: A hosszu szotag jele az elemzési képletben: —

A rovid szotag jele: U

A k6z6mbos vagy helyettesits szotag jele: U vagy x (a szakirodalomban még: O)

Az 1. tablazatban lithat6 arra vonat-
kozé példa, hogy az ,és” kotbszéd ,,s”
valtozatanak alkalmazasa egyrészt modo-
sithatja a ritmusképletet, masrészt alkal-
mazhaté konvencié lehet arra, hogy az

»

87 szO0t az Osszeadasra utalé kifeje-

zésként hasznaljuk a képletmondékakban,

25 9

mig a ’s” jel6lést alkalmazhatjuk szavak,
tagmondatokkézotti mellérendeld kapeso-
latot kifejez6 kotSszoként.

A képletmonddkak alkotisaban segitsé-
get nyujthatnak az alabbi, a poethu ol-
dalrdl ingyenesen elérheté online alkal-
mazasok, tartalmak:

e Verselemzés: Netl,

e Rimszotar: Net2,

o Versszerkeszté (hasznalatakor a sorok
ritmusképlete és szétagszama  szer-
kesztés kozben folyamatosan lathato).
Net3,

e Szinonimaszotar: Net4,
e Ellentétszotar: Netb,
e Verstani lexikon: Net6.

4. Képletmondskdik kombindldsa

mds mnemotechnikdkal

A képletmondokak o6nmagukban is
hasznos segitséget jelenthetnek az algebrai
kifejezések memorizalasa soran, azonban
lehetéség van arra, hogy egyéb mnemo-
technikakkal kombindltan alkalmazzuk a-
zokat. Lassunk néhany példat!

A hasonld hangzds middszerét hasznositjuk
példaul, amikor a gyakori matematikai
szimbolumokkal kapcsolatos szétart ho-
zunk létre (lasd fentebb), illetve a szimbo-
lumok hangalakjahoz hasonlé szavakat
hasznalunk a képletmonddkakban. Példa:
Halfa” > | talpfa”, ,,plusz” = pliss” stb.
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A helyzhez, kités midszere szinezheti a kép-
letmondodkainkat: ismert vagy elképzelt
helyszin tereptirgyaihoz is kothetjik a
megjegyzendS képlet részleteit. Példaul:
»X = 2a-INT(B)” = ,,Tébla jelzi a sint,

—

ami utan paratlan béka int”, ahol: ,, a
vasuti keresztez6dést jelz6 tabla és a sin a
mondodkaban, ,,2a—" = paratlan, ,,INT(3)”
= ,,béka int”. A helyhez kétés moédszerét
sajatos modon 6tvozhetjik a térszemlé-
letet fejleszté egyéb modszertanokkal is
(Betak és Szabd, 2020), akar mestersé-
gesen létrehozott tanuléterek, modellek,
virtualis helyszinek épitése, alkalmazasa
révén is.

A képletmonddkik a mondatba-, trté-
netbesgovés mddserének képletekere vonat-
koztatot esetének is tekitnhetSk (az elS-
készités soran ugyanis az input: képlet; az
output: mondatba, esetleg torténetbe sz6t
képletmondoka).

A bizarsag mddszerével is kombinalhaté a
képletmonddka alkotds, hasznalat. A bi-
zarsag megjelenhet a matematikai szimbo-
lumokhoz rendelt hivészavak szintjén
(példaul: ,,szorozva” helyett a ,,szarozva”
sz6 alkalmazasaval), vagy a monddka egé-
sze altal megjelenitett kontextus, torténet
szintjién (v.6.: a flggdSlegesen felfelé haji-
tott test pillanatnyi sebességének kiszami-
tasahoz hasznalhaté képlethez javasolt és
fentebb mar k6z6lt monddkat).

A képletmondodkak szoros kapcsolatban
allnak a mozatkszavakon, mogaikmondatokon
alapul6 mnemotechnikaval. Ennek oka,
hogy a képletmonddka lényegében a mo-
zatkmondat modszer specidlis esetének

tekinthet6: a felolvasott képlet szavaihoz

27

rendelink olyan mondatot, amely szava-
inak kezd&betdli, esetleg szotagjai utalnak
az adott szavakra. Olyan esetben, amikor
a képlet kett6 vagy tobb szimbdélumara
egyetlen széval utalunk a képletmondé-
kaban (példaul: a korabbi példdban sze-
repl6 ,,2sg” szimboélumcsoportra a |, két-
ség” szoval utaltunk), akkor mozaikszot
hasznalunk a képletmonddkan belil.

A szdm-szimbélum mddsger is kombinal-
haté a képletmonddka modszerrel, ha a
megjegyzendd képlet konkrét szamokat is
tartalmaz. Ilyenkor nemcsak a szamhoz
rendelt szimbolum vizualizacidja (példaul
a kettes szam irasképhez kapcsolédé haty-
tyt képének felidézése) segithet, hanem a
szimbolum hangalakja (példaul: a kimon-
dott ,hattyd” sz6) szemantikusan illesz-
kedhet a képletiinkbe: Példaul: ,2+” =
,hattya halala” — megjegyzés: a kettes
irasképe hasonlit a hattythoz, aminek
hangalakja: ,hattyd”; a ,,+7 jel utalhat
temetdre, ami asszocialodik a halalhoz.

A megzenésités mddszere haromtéle médon
is kapcsolédhat a képletmonddkak méd-
szeréhez. Egyrészt 6nallé dallam kompo-
nalhat6 egy képletmondokahoz, masrészt
mar 1étezd dallamra ,,énekelhetd fel” a
képletmonddka. Végiil: egy képletmondo-
ka vagy részlete utalhat mar ismert zene-
mdre, igy a zenem dallamanak felidézése
hivéinger lehet a képletmonddka(részlet)
felidézéséhez. Az el6z6 példanal maradva:
a,,2+” képletmonddka részlethez tarsitott
,-hattya halala” kifejezéshez kapcsolédhat,
ami Charles Camille Saint-Saéns altal
komponalt zene (lasd: Az allatok farsangja



OxIPO

— zooldgiai fantazia No.13 — A hatytyd)

A vignalizacid midsgere is tamogathatja a
képletmonddkak alakalmazasat. BEgyrészt
a vizualizalhaté maga a képlet irasképe,
masrészt vizualizalhaté a képlet vagy rész-
lete valamilyen grafikdhoz tarsitva (példaul
a mar emlitett ,,2”-es szamhoz tarsitva el-
képzelhetink egy hattyut, a ,,2+” szimbo-
lumcsoporthoz tarsitott a ,hattyd haldla”
kédhoz pedig elképzelhetiink egy madar-
tetemet — ami rdadasul a bizarsiga miatt is
segitheti a felidézést. Végul: fennkdltebb
hozzaallast és mtvészeti hattérismereteket
is feltételezve a ,hattyd halala” kapcsan
felidézhetjik a hattyd halala tanckolte-
ményt, mely Anna Pavlova (1881-1931)
balerina leghiresebb szerepe volt (Mihail
Fokin ,,A hattya halala” cimd sz6l6 tanc-
kolteményt az 6 szamara koreografalta
Charles Camille Saint-Saéns zenéjére ,,Az
allatok farsangja” cimd miben).

Lathat6 tehat, hogy a képletmonddkak
mébdszere mas mnemotechnikdkkal Gssze-

vontan is alkalmazhat6 eljaras.

Zaroégondolatok

Képletek, formulak, algebrai kfijezések
napjainkban jéforman minden diszciplina
tan- és szakanyagiaban megjelenhet, ami
egyben azt is jelenti, hogy minden tago-
zat, specializacio, szak, kutatasi teriilet ta-
nuléja, hallgatéja, oktatdja, kutatdja ta-
lalkozik képletekkel, s olykor azok meg-
jegyzésének problémdjaval. E probléma
megel6zésére, kezelésre hasznalhaté mne-
motechnikai médszer a képletmonddkak
alkalmazasa.
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A képletmondokak specialisan az algeb-
rai kifejezések memorizalast segité mne-
motechnikai eszk6z6k. Lényegében hidat
képeznek a matematikai és a nyelvi szim-
bélumrendszer kézott. LehetSséget adnak
arra, hogy ne csak szépirodalmi és tor-
ténelmi (Barczi, 2020), hanem tanulas-
médszertani kontextusban is 4j irodalmi
koncepcié jelenjen meg. A képletmondo-
kak azon tul, hogy alkalmasak a ma-
tematika és a nyelv, az irodalom ko&zotti
kapcsolatteremtésre, hasznosithatok a ta-
nuléi érdeklédés felkeltésére (v.6.: Nagy
Lehocky, 2008), tehetséggondozé progra-
mokban (PSenakova és Nagyova Lehock4,
2011), élménypedagdgiai foglalkozasokon
(lasd: Mez6 Katalin, 2015) torténd alkal-
mazasra, s kiegészithetik a kognitiv ké-
pességek  fejlesztését  (Szabéné Balogh,
2020) és azok matematikai kontextusban
torténs apolasat (lasd példaul: Toth és
2021, Nagyova Lehocka, 2020,
Nagyova Lehocka ¢és Csaky 2020;
Nagyova Lehocka, Csaky és Zitny, 2021)

célzo torekvéseket is.

tsai,

Mindent &sszevetve: a képletmonddkak
hasznos eszkozei lehetnek a human infor-
maciofeldolgozas hatékonysaganak néve-
lését célzo6 OxIPO-projekten alapul6 ok-
tatasnak, produktiv (informaciot termeld)
tanuldsnak.

Irodalom
Zséfia  (2020):

creating a new concept of literature

Barczi, Attempts  at

(The Hungarian literature in Slovakia

between the two world wars).
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