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A rendszer altalanosan ismert és kitet-
jedten hasznalt fogalom, példaul a szoba,
ahol tartézkodunk, rendelkezik flitési-,
esetleg 1égkondicionalé rendszerrel. Ami-
kor utazunk, a kozlekedési rendszert ter-
heljiik. Szervezetinkben mukodik a vér-
keringési- és emésztSrendszer, amelyek
mikoédését az idegrendszer szabalyozza.
Mit is jelent hat a rendszer fogalom? Ho-
gyan lehetséges, hogy ennyiféle, egymastol
kilénb6z6  dologra  ugyanazt a  szot
hasznaljuk?

A rendszer fogalmat talan az aldbbi
definicié fejezi ki a legaltalano-sabban:
»Egymassal meghatarozott vi-szonyban
lévé  elemek egységes egészet képezd
halmaza. Alkotérészeinek kapcso-16dasi
médja adja a rendszer szerkezetét. A
rendszerek  4ltalaban  alrendszerekre
bonthaték. A rendszer, mint egész olyan
integrativ sajatossagokkal is rendelkezik,
amelyeket alkotérészei (alrendszerei, ele-
mei) nem mutatnak.” (Barczi és Orszagh,
1989)

Minden rendszerre jellemz6k tovabba
az alabbi tulajdonsagok:

1. elemekbdl, részekbdl all, amelyek
kozott funkcionalis kapcesolat van;
szerkezet, szervezettség és az alko-
torészek hierarchiaja jellemzi;
mukédése soran anyag- és energia-
aramlas torténik;
magasabb szervezettségl rendszerek-
nél informacidaramlas is torténik;
az anyag-, energia- ¢és informacio-
aramlas fenntartasahoz a rendszer
energiaforrassal rendelkezik.
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A rendszerek t6bbsége j6l koriilhatarol-
haté terlleten, vagy térfogatban foglal
helyet. Ezt valamilyen hatarolas (mas szé-
val a rendszer pereme) veszi kordl, a-
melyen keresztil a rendszernek a kor-
nyezettel valé kapcsolata lejatszédik. Ilyen
egy
gydjtéterilet, egy lombik a laboratérium-

rendszer példdul sejt, egy viz-
ban, vagy akar egy felh$ az égen.

A hatarolason belil helyezkednek el
mindenekel6tt a rendszer elemei: atomok,
molekulak, homokszemcsék, esGcseppek,
vagy akar él6lények: fak, bokrok, nyulak,
rékak, emberek stb., amelyek mind térben
és id6ében léteznek. Minden elem rendel-
kezik egy sor tulajdonsaggal és allapottal.
Két vagy t6bb elem kozott, vagy az
elemek killénb6z6 allapotai kozott kap-
csolatok, Osszefiiggések allnak fenn, a-
melyek egyiittesen a rendszer szervezési
sémajat alkotjak.

A rendszetben bekovetkezett valtoza-
sok egy meghatirozott kezdeti allapotbdl
egy végillapotba valé6 atmenet révén
mennek végbe, ekézben valamilyen utvo-
nalon haladnak végig. A viltozasoknak
ezt a sorozatat a rendszer folyamatainak

nevezzuk.

A rendszerek iranyitasa

Az iranyitasnak két alaptipusa kilon-

béztetheté meg  (Szlics, 1999): 1)

szabalyozas, 2) vezérlés.
Szabalyozasnal (1. abra) a rendszer be-

menete és kimenete kozott a kapesolatot

egy szabalyozé elem biztositja és a kime-

neti paraméterek valtozasatdl flggben
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modositja a bemenet paramétereit, ezen
keresztil a rendszer mikodését. Bzt tgy
is kifejezhetjitk, hogy a kimenet és a
bemenet kozott visszacsatolds van, amely
csokkenti a rendszer muikédésében a
valtozasokat, ezért negativ visszacsato-
lasnak nevezik. Két példa a negativ
visszacsatoldsos ter-

szabalyozasra: a

mosztat és a forgalomiranyité rendoér.

1. dbra: Szabdlyozds (3drt batdslanci rend-
sger-irdnyitds) Sz = szabdlyozd elem (forrds: a
Szerzd)

Rendszer

Bemenet Kimenet

A termosztat (példaul a villanyvasalé-
ban) a
szabalyozza a vasal6 hémérsékletét dgy,
hogy a beallitott értéktdl az csak kis

fatGaram ki-bekapcsolasa utjan

mértékben térhet el. Az utkeresztez6dés-
ben all6 rend6r figyeli mindkét uatirany
forgalmat és szitkség szerint egyik, vagy
masik irdanybdl j6v6 fogalmat engedi at,
ezaltal elkertilhetd barmelyik iranyban a
torlodas.

Vezérlésnél (2. abra) egy meghatirozott
program iranyitja a rendszer muikodését,
de nem vesz tudomast a rendszer miko-
désében bekévetkezd valtozasrol.
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2. dbra: 1 ezérlés (nyitort hatdslincii rendszer-

iranyitas). Forrds: a Szerzd

—T

Rendszer

Bemenet Kimenet

A vezérlésre példa a szamitogép-vezér-
lési munkagép és a villanyrendSr. Az
utébbi az utkeresztez6dés forgalmanak
iranyat elére megszabott idérendben
valtogatja; ha a forgalomban jelentss
valtozas kovetkezik be, nagy forgalmi
dugdk allhatnak elé. A vezérlés tehat csak
addig mdkodik jol, amig a rendszer
mikédése nem tér el jelentésen a
programban feltételezett mikodéstol.

Az 1. és a 2. dbra szemlélete alapjan a
szabalyozast és a vezérlést zart-, illetve
nyitott hataslincd rendszer-iranyitasnak is

nevezik.

Szabalyozasok a kérnyezeti

rendszerekben és az élévilagban

A természeti folyamatok tObbségére a
szabalyozas jellemz6, vagyis az események
visszahatnak a kivalté okokra; a valto-
zasokat csokkenteni igyekszik a negativ
visszacsatolds. Konrad Lorenz (2001) igy
ir err6l: ,,Minden magas integraltsagu
szerves rendszer jellemzéje az Gn. szaba-
lyozokorok altal térténd szabalyozas. (...)
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A miszaki tudomany felismerte, hogy egy
ilyen (egyébként labilis egyensulyd) rend-
szert kiegyenlitetté lehet tenni, ha a kérbe
beépitiink egy olyan elemet, amely a
lancban utina kovetkezére annal gyen-
gébb hatast fejt ki, amennyivel erésebben
hat ra az elétte ll6. Tgy létrejon egy sza-
balyozokér, egy ’negativ visszacsatolas’.
Ez egyike a miszaki tudomany azon
felismeréseinek, amely azel6tt tértént, mi-
el6tt a természetkutatok az ¢élGvilagban
ugyanerre a jelenségre rabukkantak volna.
Az élévilagban megszamlalhatatlan szaba-
lyozokér mikodik. Az élet csakis ezek
egyidejli mikodésével képzelhetS el, mert
fenntartasa nélkiliik lehetetlen.”

Az él6vilag szabdlyozé mechanizmusa-
inak tipikus példdja az ¢él6lények un.
homeosztazisa. A homeosztizis (v.6.:
Gyulai, 2012) az a képesség, amely lehe-
tévé teszi, hogy a kilsé kornyezet
paramétereinek viszonylag tig hatirok
kozotti valtozasa ellenére az él6lények
belsé paramétereiket allandé értéken ké-
pesek tartani. Az itt érvényesils tenden-

ciakat a 3. abran vazoltuk.

3. dbra: Az éldlények homeosztazisa (forrds: a
Szerzd)
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A koordinatarendszer vizszintes ten-
gelyén egy kilsé stressz (pl. hémér-
sékletvaltozas, pH-valtozas, stb.) mérté-
két, a fiigebleges tengelyen az €16 szet-
vezet egy belsé paraméterének (példaul
testh6mérséklet, gyomorsav pH-ja, stb.)
valtozasat abrazoltuk. A stressznek egy
bizonyos intervallumaban a mikdédés a
homeosztazis platoval jellemezhetS. Eb-
ben az esetben a negativ visszacsatolds a
stabilitdst biztositani tudja. A stressz
(példaul tulsagosan
magas, vagy alacsony hémérséklet) esetén

sz€lsGséges  értéke
azonban a stabilitds mar nem biztosithato
tovabb, a szervezet mikoddése rohamosan
eltavolodik a normalist6l;  szélséséges
esetekben ez az egyed halalat is jelentheti.
Ebben a tartomanyban a szervezet mu-
kodési paraméterei egyre nagyobb mér-
tékben eltérnek az egyensulyi allapotétol.
Az él6 szervezetekben a homeosztizis
szamtalan példajat megtalaljuk. Ide sorol-
haté az emberi szervezet sokféle szaba-
lyozasa: a testhémérsékletnek, a vérnyo-
masnak, a gyomorsav pH-janak, a vér
tébb

koleszterin, inzulin, amildz. lipaz, stb.)

szdz  OsszetevGjének  (vércukor,
meghatarozott koncentracié tartomany-
ban tartasa. A betegségek jelentSs része
éppen ezeknek a szabdlyozasoknak a hi-
bas mikodésébdl fakad.

Hozzatehetjik, hogy nemcsak az él6-
vilagban mikddnek ilyen szabalyozoko-
r6k. Az élettelen természetben is mikod-
nek negativ visszacsatolisos szabalyo-
zasok. A 1égkori termosztat ennek egyik
példaja: a 1égkér hémérsékletének néve-
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kedésével né a parolgis. A vizgéz tveg-
hazhatdsi gaz: a légkér hoémérsékletét
néveli. A para azonban egy id6 utan
felh6t  képez, a felhSk visszaverik a
beérkez6 napsugarzas egy részét, ezaltal
cs6kken a levegé hémérséklete. Hosszabb
idétavon az un. biogeokémiai ciklus
jatssza a termosztat szerepét. A hoémér-
séklet novekedésével né azoknak a reak-
cioknak a sebessége, amelyek szén-
dioxidot vonnak ki a légk6rbdl, ezaltal
csokkentik az Gveghazhatast és csdkken a

légkor hémérséklete.

Ember és természet, fenntarthatosag

Osszetett rendszerek altalaban alrend-
szerekre bonthatdk, az alrendszerek ismét
tovabbi alrendszerekre. Végil eljutunk a
rendszer elemeihez, amelyek mar nem
bonthaték tovabb.

Az Az
élettelen kornyezet (atmoszféra, hidrosz-

ember a természet része.
féra, litoszféra) alrendszere az Skoszféra,
amely magaban foglalja a bioszférat. Az
emberiség a bioszféra része, annak al-
rendszere (4. 4bra). A rendszerelmélet
szerint egy Osszetett rendszer zavartalan
mikodésének feltétele, hogy a rendszer
egésze és annak minden alrendszere azo-
nos mikodési stratégia szerint mikodik
(Gyulai, 2012). A tarsadalmi folyamatok
azonban — kilén6sen az ipari forradalom
ota — a természettSl idegen elvek szerint
mukoédnek.
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4. dbra: Az ember és a természet kapesolata
(forrds: a Szerzd)

ATMOSZFERA HIDROSZFERA

BIOSZFERA

OKOSZFERA

LITOSZFERA

A természeti folyamatokra a szabalyozas
jellemz6, vagyis az események vissza-
hatnak a kivaltd okokra; a valtozasokat
csokkenteni igyekszik a negativ vissza-
csatolas.

A tarsadalom — abban a tév-hitben,
hogy az ember a természet £616tt all — sok
esetben kiiktatja a természet szabalyozo
koreit és vezérlést valésit meg. Az ennek
eredményeképp létrejott negativ hatasokat
ellenhatasokkal igyekszik enyhiteni. Tipi-
kus példa a hulladék kezelése: az ipari és
egyéb tevékenységek soran keletkezett
oriasi hulladéktémeg elhelyezése vildg-
méretli probléma.

Hgyik ,korszerd” modja a hulladék-
probléma megoldasanak a szemétégetSk
létesitése. A hulladék mennyisége ugyan
ez altal jelentGsen csokken, de elégeté-
sével a légkort szennyezziik.



OxIPO

A természetben a legtobb hulladék ujra
hasznosul, az Okoszisztémak anyagfor-
galma ciklikus. Az elpusztult névényi és
allati maradvanyok a lebont6 szervezetek
mikodése folytan tapanyagea valnak. Az
ember termel6 tevékenysége linearis: a
kiindulé anyagokbdl terméket allit el, de
kézben nagy mennyiségd (tbbnyire
hasznalhatatlan) hulladék keletkezik. A
hulladék Ujrahasznositasaval a kort cikli-
kussa lehet tenni; az utdbbi évtizedek
egyik sikertérténete a sok ujrahasznositasi
program. Az Gjrahasznositas (a kor cikli-
kussa tétele) azonban rengeteg tobblet e-
nergiat igényel (szallitds-feldolgozas), a-
melynek eléallitasa tovabb néveli a kor-
nyezet terhelését. A természet szabalyozo
mechanizmusanak kiiktatdsara szamos
tovabbi példat lehet felhozni.

A természetes Okoszisztémak emlitett
ciklikus jellege egyuttal korlatozza a hasz-
nosithaté tapanyag mennyiségét. A mez6-
gazdasag fejl6désével az ember képessé
valt tobblet-tapanyag (mitragyak) bevite-
lére, ez altal jelentésen megnéttek a ter-
méshozamok (ez Ujabb példa a vezér-
lésre). A mellékhatas itt sem maradt el: a
fokozott kemizalas eredménye a talaj-
er6zi6, a savasodas és a termOképesség
csokkenése. A termelés biztonsaganak no-
velésére a kartev6k megfékezését peszti-
cidek hasznalataval biztositjuk, ezek egy
része viszont a taplalékba keril és ben-
ninket mérgez. A mitragyak, a novény-
véd6 szerek és a fokozott gépesités
egylttese a ,z0ld forradalom” néven
elhiresiilt fejlesztés, amely t6bbszrésére
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névelte a terméshozamokat és nagymér-
tékben hozzajarult a 20. szazadi népesség-
robbanashoz.

Az emberiségnek tobb évezredes torté-
nete soran sokaig csak meguajulé energia
(nap-, viz-, szél-, geotermikus- és bio-
energia) allt rendelkezésére. Bz korlatozta
a fejlédés sebességét. A fosszilis energia-
hordozok (el6szor a szén, majd az olaj és
a f6ldgaz) hasznalatba vétele 6riasi ugrast
jelentett. A jelentSs tobblet energia lehe-
tévé tette az ipar, a mezSgazdasag és a
kozlekedés addig soha nem latott iramd
fejlesztését.

A gazdasagtorténészek becslése szerint
(Chiras, 1994) a vilaggazdasdg Osszterme-
lésének (a GWP-nek) megduplazddasahoz
az ipari forradalom el6tt tobb szaz évre
volt sziikség. Az 4j eréforrasok birtokba-
vételének koszonhetéen a 20. szazadban
ehhez mar csak 15-20 évre volt sziikség.
A felgyorsult fejlédésnek koszénhetd a
fogyasztoi tarsadalom Oriasi arukindlata,
de a népesség-robbanas, a kornyezet-
szennyezés és a klimavaltozas is. Nyilvan-
valé, hogy ez a fejlédési tUtem hosszu
tavon nem tarthatd az energiahordozok és
a nyersanyagok véges készlete és — nem
mellékesen — a kdrnyezet terhelése miatt.

Valészind, hogy hosszabb tivon a
fosszilis  energiahordozok — készleteinek
kimeriilése miatt az ember ismét csak a

megujul6 energiat hasznosithatja.

Akkor hat hogyan tovabb? E komplex
kérdéskor megvalaszolasanak igénye fel-
vetette a fenntarthatdsag problémajat, a-
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mely az utébbi évtizedek egyik legje-
lentSsebb interdiszciplinaris kutatasanak

targya.

A fogyasztoi tarsadalom

A hagyomanyos tarsadalmak fogyasztoi
szokasait a rendelkezésre 4ll6 aru mennyi-
sége, és a szikségletek realis felmérése al-
talaban megfelelé médon szabalyozta.

,»BOség csak kicsapongast sziil, ha
az ember a lét dus javait nyeri el, s
nem zabolazza az ész.”

(Szolon, athéni térvényhozo a
Kr.e. 6. sz-ban)

Tovabba az olyan jézan megfontolasok,
mint példaul az, hogy ,.kell ez nekem?”,
vagy ,,megengedhetem ezt magamnake?”
visszacsatolast létesitettek az igény (a
rendszer bemenete) felé és korlatoztak a
fogyasztast (5. abra).

5. dbra: A szabdlyozds miikidése a hagyo-
mdnyos  tdrsadalmak  fogyasztdsi sgokdsaiban
(forrds: a S%erz0)

Visszacsatolas

Igény Aru Fogyaszto
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A fogyaszt6i tarsadalomban a szaba-
lyozast vezérlés valtotta fel (6. abra). A
fejlett ipari orszagokban kialakult piac-
gazdasag és a termel6i oldal profitéhsége
létrehozta azokat a tulhajszolt fogyasztasi
szokasokat, amelyeknek mar semmi koze
sincs a valodi igények kielégitéséhez.

6. dbra: A vegérlés a modern fogyasztii tarsa-
dalomban (forrds: a Szerzd)

Azigény mesterséges
fokozasa

Igény Aru Fogyasztd

Valédi (vagyis megalapozott) igényeink
mérlegelésekor ugyanis — normalis eset-
ben — mukédik a mar emlitett negativ
visszacsatolas. A modern kereskedem
azonban a maga kifinomult eszkozeivel
mindent megtesz, hogy a vasarlasi szan-
dékot a végletekig fokozza, a jézan
megfontolast (a Szolon emlitette ,,ész-
zabolat”) pedig hatastalanitsa: erre szolgal
a reklamok, hirdetések arzenalja, a ,,dobd
el és vegyél ujat” elv allanddan visszatérd
refrénje, a félrevezet§ hitelcsabitasok:
,mar nulla forintért a tiéd lehet” stb.
Masrészt a termékekbe beépitett gyors
tonkremenetel, vagy gyors technikai ela-
vulas sok esetben kikényszeriti az djabb
vasarlast még akkor is, ha a fogyasztonal
miikédik a j6zan megfontolas.
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Képzémiivészet

— amikor a miialkotas is aruva valik

A 20. szazad elején a képzOmivészet-
ben viharos gyorsasaggal bukkantak fel uj
iranyzatok (,,izmusok”), majd egyesek
ugyanolyan gyorsasaggal eltintek, a folya-
matot az allandé valtozas
(Read, 1965). Az

radikalis, forradalmi nézeteket vallott, elu-

jellemezte
izmusok tébbsége

tasitotta a korabban dominans klasszi-
cista, akadémikus mivészeti iranyokat, sGt
még a tobbi izmust is és merSben Uj
utakat keresett. igy jott létre, nagyjabol
idérendben, a ,,permanens forradalom”
id6szakdban a fauvizmus, kubizmus, futu-
rizmus, szirrealizmus, konstruktivizmus,
az absztrakci6 és a dada. A korszak nagy-
jabol 1930-ig tartott és utdlag ,,avantgard
korszak” néven vonult be a muvészet-
torténetbe.

A folytonos utkeresés, az allandé valto-
zas ¢és az avantgard radikalisabb képvise-
16inek nyilatkozatai nem mindig valtottak
ki a kortarsak tetszését. Az avantgird
ténykoranak vége felé (1924-ben) a hely-
zetet igy értékeli a kor neves angol tarsa-
dalomfilozéfusa, Collingwood: ,,A tudo-
manyok fejlédésének tanulmanyozasahoz
hozzaszokott torténész szemében fajdal-
mas és nyugtalanité képet mutat a jelen-
kor mivészettorténete, mert Ggy tlnik,
hogy az nem el6re, hanem visszafejlédik.
A tudomany és a filozéfia terén a tudésok
A

muvészetben minden iranyzat vagy iskola

folyamatos el6rehaladast érnek el

mar alakulasanak pillanataban a késébbi

hanyatlds  csfrdit hordozza magaban.
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Amennyiben egyaltalin 1étezik megfi-
gyelheté tOrvényszerliség az egyetemes
muivészet torténetében, ez nem az elG-
rehaladds, hanem a hanyatlas toérvénye”
(idézi: Read, 1965)

A muvészi alkotas valsaganak gyokerei
azonban ennél jéval mélyebbre nytlnak
vissza. Hegel esztétikai el6addsaiban
(Hegel, 1952) mar 1820-ban foglalkozott
ezzel a problémaval: ,,Mai vildgunknak,
vallasunknak és észmuveltségiinknek szel-
leme mar tdljutott azon a fokon, amelyen
a mivészet az abszolitum tudatositasanak
legfébb modja. A gondolat és a reflexié
talszarnyalta a szépmivészetet... A mui-
vészet mar nem adja meg a szellemi
szitkségleteknek azt a kielégtilést, amelyet
a régebbi korok és népek csakis benne
talaltak meg. A g6rég mivészet szép
napjai csakigy, mint a kései koézépkor
aranykora, elmultak. Mindezen vonat-
kozasban a mivészet — legmagasabb
rend meghatarozasa szemsz6gébdl nézve
— szamunkra a multé és azé is marad.”

Mar Hegel is érinti a mivészet ujkori
valsaganak okait, de a 20. szazad masodik
felére a kép teljesen letisztult és a valsagot
gyakorlatilag két f6 okra vezették vissza.
Németh (1999) szerint a két £f6 ok: meg-
valtozott a ,kilsé determinicié” és a
»preformacié” jellege. Mit is jelent ez? A
korabbi korszakokat tekintve szembe6tld
a tarsadalom részérdl jott igény a mual-
kotasokra (;,kils6 determinaci6”). A kulti-
kus barlangfestmények alkotoi, a kozép-
kori miniatorok, a templomi freskofestok,
a monarchidk udvari mivészei, a holland
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portré- és zsanerkép-festGk, mind kilsé
(tarsadalmi) igényt elégitettek ki. Ezzel
szemben ,,A modern muavészet egyik
alapvonasa, hogy hianyzik a tarsadalom-
hoz valé szilard kotédése.

Egy évszazad oOta egyre érezhetSbb,
hogy a szellemi alkoték 6nmagukba
hdzédnak vissza. A vilagtél nem jén
semmiféle feladat, amely megk6tné Sket.
Sajat
megadni a feladatot is.” — {rja Karl
Jaspers, 1933-ban (idézi Németh, 1999).

Mit jelent a ,,preformacié” (sz6 szerint:

felel6sséglikre  6nmaguknak kel

2

»elére megformaltsag”)? A régebbi ko-
rokban egy ,kollektiv latismod” hatarozta
meg a muvészi kifejezést, a ,,masképp-
tenni-nem-tudas”, vagyis a korra jellemzé
stilus, amely még a legnagyobb mu-
vészekre is dgyszolvan koételezd jelleggel
birt.

Ennek megfeleléen beszéliink stilus-
korszakokrdl, mint példaul reneszansz,
barokk, szecesszi6 stb. Goldbeck (1974)
talalé megjegyzése szerint a klasszikus ze-
ne korszakaban ,,Mozart Ggy komponal,
Cherubini
Cherubini 4gy komponal, mint Mozart

mint plusz  zsenialités,
minusz zsenialitds.” Hasonléan elmond-
hatjuk a festészetben, hogy Rembrandt
ugy fest, mint Esias van de Velde plusz
zsenialitas, Hsias van de Velde ugy fest,
mint Rembrandt minusz zsenialitas. A 20.
sz. elejére azonban a korabbi stilusok mar
idejétmalt régiségekké valtak, lazas stilus-
indult,

avantgardban egymast viharos gyorsa-

keresés ennek koszonhetd az

saggal valt6 ,,izmusok” sora.
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A régebbi korokban a mualkotasok a
fentiek értelmében tarsadalmi igény ha-
tasara jottek létre (7. abra).

7. dbra: A mialkotisok forgalmanak ba-
Qyomdnyos rendszere (forrds: a S3er30)

Visszacsatolas

Igény Valésag Vazlat Muialkotas

A megrendelé és a mivész kozott
egyfajta munkaltaté-munkavallalé viszony
alakult ki, a mavész vazlatokat készitett
(t6bbnyire valdésagos vizualis élmények
alapjan), ezekb6l a megrendel6 a neki
legmegtelel6bbet kivalasztotta, ennek a-
lapjan elkésztlt a mialkotas. Innen azon-
ban mindig volt egy visszacsatolds: a
megrendel$ vagy elfogadta a kész mivet,
vagy valtoztatasokat kért; a végleges
forma egy szoros egyiittmikodési folya-
mat révén alakult ki.

A folyamat tehat egy zart hataslancd,
szabalyozott rendszerrel rokonithaté. A
festészet (és a szobraszat) legnagyobb
remekmivei (még Leonardo fémivei,
vagy Michelangelo Sixtus kapolna freskoi)
is ilyen egylttm(kédési folyamat révén
jottek létre. Megjegyzends, hogy a kiilsé
determinacié bizonyos fokig a stilust (a
preformaciot) is meghatarozta: a mual-
kotas formailag nem térhetett el tulzottan
a kor stilusatdl, szélsGséges kilengéseket a
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megrendelé nem tirt volna el. A stilus-
korszakok kozott a valtozas igen lassd
folyamat volt és tobbnyire (itt nem rész-
letezett) tarsadalmi valtozasok kévetkez-
ménye volt.

A 20. szazad elejére azonban a mdal-
kotasok iranti tarsadalmi igény lecs6kkent,
a mavészek egzisztencidja kétségessé valt.
KilsS determindcié hijan maguk kerestek
4j tartalmakat és formakat alkotasaikhoz.
Szabad kezet kaptak tehat minden tekin-
tetben, de ez a szabadsag egyuttal rend-
kivili nehézségekkel jart. Fulep Lajos
1905-ben igy jellemezte a modernkori
mivészek helyzetét: ,,Nézzétek, egy fol-
felé tor6 vonal, alatta nincs, amire timasz-
kodjék, ahova fént kapcsolédni akar, nem
éri el. Log a levegbben és nem marad
szamara mas, mint hogy erre a levegGben
16g6 vonalra, mely egyszerre a kezdet és a
vég, erre épitsen, mindenkitl kilon,
kizarélag magara, egy voltara, egyéni
voltara.”

Kandinszkij, az absztrakt festészet egyik
reprezentinsa 1910-ben (Read, 1965) a 8.
abran lathaté médon hatarozta meg a fes-
t6 alkotasi folyamatat.

8. dbra: A mialkotds létrejittének folyamata
Randinszkij szerint (forrds: a $zerzd)

Mlalkotas
(kompozicid)

Vazlat
(improvizacia)

Valésag
(impresszic)
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A folyamatbdl feltiné moédon hianyzik
a ,,kilsé determinicié”, a tarsadalmi i-
gény. A muvész szubjektivitisa megha-
taroz6 a mi létrejottében. Kétségtelen,
hogy a muvész szabadsdga itt jéval na-
gyobb, mint az el6z6 korszakokban, nem
kotik meg a kezét a megrendel$ elvarasai,
de ugyanakkor megnétt az egész alkotdsi
folyamat esetlegessége. A 9. abran néhany
jellegzetes mualkotds segitségével megki-
séreljik bemutatni az absztrakcié kiala-
kulasanak folyamatat.

A fogyasztoéi tarsadalomban a mualko-
tasok is aruva valtak, a mivészet meg-
gyengilt tarsadalmi statusza miatt azon-
ban arupiaci forgalmuk ingatagga valt.
Mind az igény, mind a fogyaszté megléte
bizonytalanna valt ebben a folyamatban.

A fejlédés bizonyos fokan aztin egyes
tzleti korok kiszimatoltdk az agazatban
rejlé profit-lehetéségeket és orszagonként
valtozé id6pontban, de mindenttt meg-
jelent a mukereskedelem. A mualkotisok
forgalma ezzel a legtébb helyen felpezs-
dilt. A mikereskedelem azonban — a
fogyaszt6i tarsadalom rendjének megfe-
leléen — egy mesterségesen felfokozott
igényt gerjeszt. Kitind jellemzést ad a
jelenlegi helyzetrél Gombrich (1974): A
kozonség mindent befogad, lelkes kép-
visel6i — kuratorok, muzeumigazgatok,
muvészettanarok, képkeresked6k — lazas
sietséggel szervezik a kiallitasokat, magya-
raz6 cédulakat tiznek a mualkotasokra,
mielStt megszaradna a festék, vagy meg-
szilardulna a szobrok anyaga. Az egymas-
sal Osszedolgozo kritikusok, mint valami
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9. dbra: A mivészi dbrazolds ,,fejlddése” Renoirtol Kandinszkijig (forrds: a Szerzd)

Megjegyzés:

Az (1) kép: Renoir kerti

tancmulatsaga, abrazolasmoddja még

konvencionalis; a (2) kép: Severini barjelenete; itt mar csak sejteni lehet egy tancos
forgatag hullamzasat, de még utalasok vannak a tancstilusokra: VALSE és POLKA,
tovabba két alak: egy lovas és egy ollon lovaglé akt utal a tanc dinamizmusara és a

jelenet erotikus jellegére; a (3) kép: Severini tancosndje mar csak a tanc dinamizmusat
érzékelteti, a (4) kép Boccioni: Elasticity és az (5) kép Kandinszkij: Kompozicié III, mar
nem tartalmaz hagyomanyosan értelmezheté informaciot.

felderité csoport tagjai, végigfésilik a
mitermeket készen arra, hogy lecsapjanak
a j6v6é muvészetére és vezetd szerepet
vallaljanak népszertsitésében. A mivé-
szettorténészek fényképezogéppel, jegy-
zettdmbbel dllnak lesben, nehogy elmu-
lasszanak egyetlen ujszerti részletet. Az
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“Gjszerd tradiciéja minden mas tradiciot
kozhellyé fokozott le.” A mialkotasok
forgalmanak modernkori rendszere tehat
a korabbi szabdlyozott rendszerbdl a
fogyasztdi tarsadalomra jellemz6 vezérelt
abra) alakult.
megemliteni, hogy mikereskedelem mar a

rendszerré  (10. Fontos
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10. dbra: A modernkori miikereskedelen

vegérelt rendszere (forrds: a Serz0)

Igény Mualkotas Fogyasztd

Az igény
mesterséges
felfokozdsa
(miikereskedelem)

17. szazadban is volt, s6t aukcidkrdl is
vannak beszamoldk mar az 1600-as évek
elejérél. Dominans tényez6vé azonban
csak a 19-20. szdzadban, a piacgazdasig
terjedésével valt.

Az Ujdonsag allandé hajszoldsa gyakran
elsiklik a valédi értékek mellett. A valédi
kozosségi indittatas helyett a mdvészek
egy része a divathobortok haldjaba kertl.
Akik nem hajlandék magukat aldvetni a
mikereskedelem altal diktalt igényeknek,
azok (t6bbnyire
alkotdk) allandd
makkal kiizdenek.

A mipartolok, mérték tabora fogyasz-

az elhivatott, igényes
egzisztencidlis problé-

tova degradalédik. Az djdonsagért vald
allando versenyfutas miatt nincs lehetGség
valodi  stilusjegyek  kiérlelésére. Kovats
Albert festémavész 2005. kiallitasi
ismertetéjének panasza feltinéen Ossze-

évi

cseng Filep Lajos fentebb idézett pon-
tosan szaz évvel korabban megallapitott
pontos diagnézisaval: ,,Manapsag nem la-
tok semmit a vildgban, ami iranymutatéul
szolgilna életre és mivészetre. Nincs
irany, nincs biztos pont. Az ember, a

mivész csak Onmagira szamithat. Ez
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reménytelentl kevés és végtelentl sok.

Ebben all a mai mtvészet nehézsége.”

Természettudomany

A modern tudomany mavelSinek nem
kellett a mtvészekhez hasonl6 tarsadalmi
izolaciot elszenvedni. Természetesen a
tudésoknak is voltak egzisztencialis prob-
lémaik (egy klasszikus példa: Keplernek is
vallalnia kellett a szellemi prostituciét —
horoszképok — készitését — amint ezt
Madach, a Tragédia pragai jelenetében oly
meghatéan abrazolja). A tudomany felé
azonban minden korszakban meg volt a
tarsadalmi igény, s6t az ipari forradalom, a
technika felgyorsult fejlédése ota az igény
allandéan nétt.

A mivészet 20. szazadi forradalmaval
egy idében természettudomanyos forrada-
lom is végbement (Simonyi, 1998). Max
Planck a 19. sz. utolsé éveiben a magas
hémérsékleti  (izz6) testek sugarzasat
vizsgalta; erre mindaddig csak részleges
tizikai magyarazatok voltak, a fizikusok
nem tudtak vilagosan értelmezni a tapasz-
talati tényeket. Planck 1900-ban végtl
megoldotta a problémat: sikerllt egy
altalanos, minden vonatkozasban kielégité
magyarazatot adni a sugarzasra, de csak
azzal a — sajat maga daltal is kételkedve
fogadott — feltételezéssel, hogy a sugarzast
létrehoz6  részecskék (akkor még nem
tudtak, mik ezek a részecskék) energiaja
nem folytonosan, hanem csak megha-

tarozott értékekkel kvantumokkal

valtozhat. Bz a feltételezés (a kvantum-
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hipotézis) a klasszikus fizikatol teljesen
idegen volt, a testek energidja a min-
dennapi tapasztalat szamara hozzaférhet6
(makro-)vilagban folytonosan valtozhat.
Planck feltevésének helyessége késébb
bizonysagot nyert, megsziletett a kvan-
tumelmélet, s6t ma mar az egész modern
tizika sztletését innen szamitjuk.

A kvantumhipotézis rendkivil termé-
kenynek bizonyult, alkalmazasaval sikertlt
a fényelektromos hatasra kielégité magya-
razatot adni (Einstein) és kidolgozni az
elsé jol megalapozott atommodellt (lasd:

Bohr). A mozgd testek elektrodinami-
kajanak behat6 vizsgalata nyoman dolgoz-
ta ki Einstein a relativitaselméletet, amely
teljesen Uj megvilagitasba helyezte a tér és
id6 hagyomanyosan abszolutnak tekintett
fogalmait (a newtoni tér-id6 fogalmat).
Heisenberg hatarozatlansagi relaciéi (Si-
monyi, 1998)

moédon meglévé — a dolog belsé termé-

a mikrovilagban objektiv

szetébdl fakadd — bizonytalansagra vila-
gitottak ra, ezéltal a klasszikus tudomany
szigori determinizmuson alapul6 vilag-
szemlélete rendutlt meg (11. dbra).

11. dbra: A klasszikus és a modern fizika nébany kiemelkedd eredménye (forrds: a Serzd)

KLASSZIKUS FIZIK &

Newton gravitacid

Maxwell

elektroméagnesség

MODERN FIZIK &

Wavelength (ym)

Planck

kvantumhipotézis

o o5 1 15 2 25

Einstein — relativitaselmélet
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A modern tudomanyban tehat a 20. sz.
els6 felében az el6bb réviden vazolt
forradalmian 4j felismerések sziilettek, a
klasszikus fizika helyett (vagy inkdbb
mellette) egy teljesen 4j, modern fizika
jott létre, amely lassan széles korben
elfogadotta valt.

Heisenberg, aki mvészeti kérdésekkel
is foglalkozott, egy 1920-ban lezajlott
beszélgetést idézve ezt irja (Heisenberg,
1978): ,,A kifejezendS tartalom és a
korlatozott kifejez6 kbzeg koézotti kol-
csonhatas — vagy kiizdelem — a valodi
mivészet sine non qua-ja (elengedhetetlen
feltétele). Ha megszintetjiik a kozvetité
kézeg korlatozottsagat — ha a zenében
példaul tetszés szerinti hangokat, hangso-
rokat képezhetiink, akkor vége a harcnak:
a mivész léglires térben kiiszkodik. Ezért
én szkeptikus vagyok a tulzott szabad-
saggal szemben. (...) A modern tudo-
many tisztan megfogalmazza kérdéseit;
megtalalni a helyes valaszokat, ez a pon-
tosan korilhatarolhat6 feladat. A modern
mivészetben viszont még maguk a kér-
dések is bizonytalanok.” Goethe Természet
és muivészet c. szonettjében mar masfél
évszazaddal korabban figyelmeztetett a

talzott szabadsag veszélyeire:

,-Ez minden alkotas belsé szabalya:
Ki nagyot akar, magat zabolazza,
kotlatozasban tinik ki a mester
s csak torvény adhat szabadsdgot nekiink.”

(Rénay Gyorgy forditasa)
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Az avantgard mivészei azonban nyil-
vanvaléan a korlatlan mivészi szabadsag
hivei voltak. A mozgalom alapelvei: a
tiltakoz4as és a mult leromboldsa, nem
hozhattak létre maradandé mualkotaso-
kat. Ennek ad hangot Collingwood is a
korabbi idézetben, de a tiszavirdg életd
»izmusok” gyors tindéklése és bukdsa is
ezt latszik igazolni.

Masrészt viszont a modern tudomany
fontos, 4j eredményei kozil egyik sem
valt érvénytelenné, hanem a természetrdl
szerzett tudasunk fontos részévé valt. A
kilénbség minden bizonnyal a két alkotdi
modszer, valamint a természettudds és a
mivész szabadsaganak mindségi kilénb-
ségébdl ered.

A természetkutat6 vizsgalddasa kdzben
mindig szembesll a tapasztalat kritikaja-
val; csak azok a hipotézisek, felismerések,
elméletek (modellek) valnak érvényessé,
amelyeket a tapasztalat (megfigyelés, vagy
Ha ez

nem teljesiil, mas utakon kell a probléma

kisérlet) kétséget kizardan igazol.

megoldasat keresni mindaddig, amig a
tapasztalattal egyez6 eredmények szilet-
nek (12. dbra).

12. dbra: A tudomanyos kutatds szabalyozott
(visszacsatolt) rendszere (forrds: a S3erzd)

Visszacsatolas

Valésag Modell
(megfigyelés,

kisérlet)

Térvény
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Zaroégondolatok

Az 4 elméletek, modellek legtébbszor
nem helyezik hatalyon kivil a régieket,
csak meghatarozzak (kotlatozzak) azok
érvényességi tartomanyat. Példaul a rela-
tivitaselmélet nem érvénytelenitette a
newtoni (klasszikus) fizikat, csak az djabb
tapasztalatok figyelembevételével kijelolte
érvényességének hatarait. A muivészek

szabad-

sagaval szemben a kutatéi szabadsdg

modernkori  kotlatlan alkotoi
minden torténeti korban kotlatozott volt:
a tapasztalattal valo feltétlen egyezés ko-

vetelménye szigorian megszabta korlatait.
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