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Absztrakt

Tanulmanyunk a térszemlélet fejlesztésének egy modszertani lehetéségét targyalja a 9-13 éves
gyermekek tekintetében. Erre a célra a j6l ismert Lego épitSjatékot és annak digitalis valtozatat
alkalmazzuk. A tanulmany részletesen ismerteti a fejleszté tevékenység egyes fazisait, mely a
digitalis és valés térben egyaran megvalésulva, részben a jatékos mérnoki munka felé iranyitja a
tanulékat.
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Abstract

ACTIVITIES SUPPORTING THE DEVELOPMENT OF SPATIAL SKILLS USING
LEGO TOOLS

Our study discusses a methodological option for developing spatial skills for children aged 9—
13 years. For this purpose, we have used the well-known Lego building game and it’s digital
tool. The study describes in detail the different phases of the development activity, which,
realized in both digital and real space, partly leads the students towards the playful engineering
work.
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Szamos szakma, illetve tevékenység em-
lithetS, amelyek végzése folyaman kiemel-
ked&en fontos szerepet jatszanak az egyén
téri képességei. Példaként emlithetliink
néhanyat, mint az épitész, a tervezs, a lak-
berendezd, a sofér, akinek gyakran isme-
retlen helyen kell tijékozddnia, és még
sorolhatnank. Végil azt is mondhatjuk,
hogy valamilyen médon szinte minden
foglalkozasnal tudunk talalni olyan prob-
lémat, melynek megoldasa sordn a targyalt
képességre szitkség van, még ha az nem is
tint eddig nyilvanvalénak. Emellett a
mindennapi életinkben is nélkilézhe-
tetlen a targyalt képesség. Nem mindegy
viszont az, hogy az adott probléma ha-
tékony megoldisa milyen szintl téri
képességet igényel. A tovabbtanulas tekin-
tetében téri

a képességek magasabb

szintjét példaul gyakran a mérnoki-,
matematikai-, maszakitudomanyok kdve-
telhetik meg (példaul a STEM szakmak
altal igényelt tudomanyteriiletek). Példaul
Rumanova (2020) szerint altalanosan is-
meretes, hogy a tanulék nem rendel-
keznek megfelel6 szintl térszemlélettel az
oktatds barmely szintjét is tekintve.
Emellett Nagy (2003) szerint a képességek
fejlédése hosszu folyamat, éveket vesz
igénybe. Nyilvanval6, hogy az oktatasi
rendszer feladata lenne ezen képességek
fejlesztésének a biztositasa.

Az egyéniség killonbozé képességekkel
jellemezhetS, amelyekre t6bb felosztas is
létezik. A felosztasokban a téri képességek

is besorolast kapnak.
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»A térszemlélet a térbeli geometriai a-
lakzatok alakjairdl, tulajdonsagairdl és kol-
cs6nbs kapcesolatairdl szoéld reprodukcios
és prediktiv, statikus és dinamikus
elképzelésekhez kapcsolédd  képességek
Osszessége” (Molnar, 2004) Egy masik
definicié szerint ,,a térszemléletet, a vizu-
alis kép mentalis generalasanak, forga-
tasanak és atalakitasanak képessége hata-
rozza meg’ (Park, Lubinski és Benbow,
2010).

A kérdés az lehet, hogy milyen médon
fejleszthet6k leghatékonyabban a  téri
képességek.

Bébaly és Karpati (2015) szerint 6t
tevékenységtipus nevezhet6 meg, melyek
a leghatékonyabban fejleszthetik a tér-
szemléletet, mégpedig:

o ¢pitGjatékok hasznalata
gyermekkorban,
kézmuves foglalkozasok és
barkicsolas,
3D-s szamitogépes jatékok,
sportolas,
matematikai képességek fejlesztése.

Nagy Lehocky (2000) szerint ,,a kiilon-
b6z6 geometriai testek épitése fejleszti a
tanulok térbeli szemléletét és konstruktiv
képességét”. Hzekre a tényekre hagyat-
kozva, mi is probaltunk felépiteni, illetve
megtervezni egy tevékenységet a fejlesztés
céljabdl, alkalmazva a digitalis- és valds
teret egyarant.

Tovabba fontos figyelembe venniink a
célcsoport korat is, példaul Hejny és tsai.
(1990) szerint két idészak létezik, amelyik
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idedlis a téri képességek fejlesztésére: 5-6
éves korban, 11-12 éves korban. Viszont
az 5.-60. osztilyban a térgeometridra a
NAT altal javasolt éraszam minddssze 16.
Ugy gondoljuk, hogy ez az éraszam az
adott korosztily esetében magasabb is
lehetne. Masrészt itt lehetne figyelmet
forditani a térszemlélet multidiszciplinaris
jellegére, mivel szinte barmely tantirgyon
beliil megjelenthet, vagy kilénbozs fela-
datokon keresztill ,,becsempészheté” a
tantargy tartalmaba. Természetesen mas
korcsoportoknal is fejleszthetSek ezek a
képességek, csak valdszintleg nem olyan
latvanyos fejlédési szintugrassal.

Lego eszkozok és a térszemlélet

A térszemlélet fejlesztésének érdekében
végzett tevékenységek gondos moédszer-
tani el6készlleteket és alapos tervezést
igényelnek. Manapsag mar kénnyen hoz-
zaférhetd technikai-technoldgiai apparatus
all rendelkezésre a fejleszté foglalkozasok
eredményességének biztositasa érdekében.

A népszeri virtualis kornyezetek is sza-
mos lehetéséget kinalnak tobbek kozt
példaul térbeli alakzatok megvizsgalasara,
kilonb6z6 testek forgatasara, térbeli ani-
maciok készitésére, vagy akar kilonbozé
szerkezetek, épiletek 3D vizualizacidjara.
Ugyanakkor a valés térben is fellelhetSk
olyan (segéd)eszkozok, melyek kivalo le-
het6ségeket rejtenek a térbeli gondol-
kodas fejlesztésének segitésében — ezt a
célt képesek szolgalni példaul a modellezd
készletek, épitGjatékok, épitGkockak stb.
Mindezen lehet6ségek megfelels fejlesz-
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t6-médszertan mellett t6rténé alkalma-
zasa vitathatatlan, s nincs ez masként a
célzott térbeli képességfejlesztés terén
sem. A mentalis képességek és az azokat
tamogatd kilénb6z6 tevékenységek aktiv
igénybevétele jelentheti a térszemlélet (és
sok mids egyéb képesség) fejlesztésének
val6di, tartds elémozditasat.

A konstrukcids jatékok térszemlélet-
fejleszté hatasat tobb kutatds is alata-
masztja. Dewar (2017) a konstrukcios
blokkokat er6teljes oktatdeszkézokként
értelmezi, melyek segitségével konnyeb-
ben fejleszthetdk a:

e motorikus képességek,

o térszemlélet,
o kognitiv rugalmassag,
e nyelvi készségek,
e kreativ, divergens gondolkodas,
e szocialis kompetenciak,
e mérnoki képességek.

A kovetkez8kben réviden bemutatjuk
azon eszkozoket, melyeket a térszemlélet
fejlesztésének  érdekében  hasznaltunk.
Kilon kitérink a Lego Digital Designer
alkalmazasra, amely a virtudlis kérnyezetet
biztositotta a fejlesztésben részt vevd
gyermekeknek. Tovabba, a fejleszté fog-
lalkozasok soran felhasznaltunk még ki-
16nb62z6 tipusu és formaju Lego épits-
clemeket, melyek az elkészitett szerkeze-
tek alapelemeiként szolgaltak.

Lego Digital Designer

Bakonyi és tsai. (2019) szerint ,,mind a
szamitogépekkel, mind pedig az okoste-
lefonokkal egy olyan eszkozt kapott ke-
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zébe az emberiség, amely a hétkéznapi
feladatok megoldasanak megkonnyitésére,
informdciészerzésre, kommunikaciéra és
szérakozasra is paratlan lehetSségeket
ad”. Az ilyen eszk6zok altal adta lehe-
téségek, illetve az eszkdzokhoz illeszkedd
megfelel6 szoftverek valasztisa mellett,
lehet6séglink nyilik akar virtualis Lego
modellek készitésére is.

Tobb szoftver kézil is valogathatunk. A
legismertebb a Lego cég altal fejlesztett
Lego Digital Designer (LDD), emlitésre
érdemesek lehetnek még a LeoCAD és a
Studio nevt szoftverek. Az LDD szoft-
vertdl a tovabbiakban bévebben is emli-
tést tesziink.

Az LDD alkalmazéds futtathaté az MS
Windows operaciés rendszereken (a
Windows XP-tdl), ill. az OS X 10.10
verzi6otol kezd6dben. Az 1. abran megte-

kinthetjik az alkalmazéi feliletet, a felsé
témentsor klasszikus kialakitasu.

A fémeni alatt levé sorban talaljuk az
eszkoztart, ahol is az eszk6zok olyan iko-
nokkal vannak abrazolva, hogy az a gyer-
mek, amely mar ismeri a Lego épitéjaték
klasszikus valtozatit, intuitiv. mddon,
koénnyedén elsajatitsa haszndlatukat. Bal
oldalt lathaté6 az ¢épité paletta, ahol
megtalalhaték az egyes épitGelemek. Sok
kilénboz6 épitéelem 1étezik, ezek a saja-
tos tulajdonsagaik szerint csoportositva

vannak, ezzel segitve a felhasznald

Az LDD hirom hasznalati
médot kindl a felhasznalénak: épité mdd
(Build Mode), nézet méd (View Mode),
épitési utmutaté mod (Building Guide

munkajat.

Mode). Természetesen csak az altalunk
vélt legfontosabb lehetéségeket emlitet-
tiik.

1. abra: A Lego Digital Designer haszndlat kizben (forrds: a Szerik)

Untitled* - LEGO Digital Designer

File Edit ToolBox View Help
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Fontos tulajdonsagként emlithetd a

készlettiiggetlenség, azaz lehetSséglink
van barmely elemet tetszélegesen sokszor
hasznalni. Szamunkra érdekesnek bizo-
nyulnak a szerkesztés alatt allé vagy a mar
kész modellek forgatisanak lehetSségei.
Tovabba a kozelités lehetésége, mely akar
azt is lehet6vé teszi, hogy a nagyobb iire-
ges modellt beliilrél szemléljitk. Erdekes
szemléleti modot nyujthat tovabba a Hide
Tool lehetSség, mely segitségével elrejt-
heté a modell egy része (a kijelolt elemek
csoportja). Az emlitett eszkézok kilénos-
sen fontosnak tekintheték a térszemlélet
szempontjabol, hiszen a modellt kilén-
b6z6  szemszOgbOl teszik a  szemléld
szamara ,korbejarhatéva”, illetve megte-
kinthet6vé. Természetesen a DLL-t te-
kintve, csak olyan révid jellemzést vazol-
tunk fel, mely az dltalunk vélt legfonto-
sabb lehetSségeket mutatja be a kévetke-

z6ben felvazolt tevékenységhez.

Térszemléletet fejlesztd

foglalkozasok a gyakorlatban

A kévetkez6kben néhany olyan foglal-
kozast mutatunk be, melyek a térszemlélet

fejlesztésének érdekében egy nyari tabor
keretén belil keriiltek alkalmazasra, kipro-
balasra. Az alabbi példak gyakorlati meg-
valositasahoz szitkségesek — a fentickben
emlitett — Lego épitéelemek-épitékockak
és az ingyenesen letSltheté Lego Digital
Designer szoftver. Az alabb taldlhaté fog-
lalkozasok a 9-13 éves korosztaly szamara
alkalmazhatok voltak, viszont a szamito-
gépes tervezést és vizualizacios feladatok
megfelel6bbnek bizonyultak az emlitett
korcsoport idésebb résztvevdi szamara.

A foglalkozasok csoportos munka (3-4
f6) formajaban valésultak meg, mikézben
minden egyes csoport ugyanazokat a fela-
datokat oldotta meg — csupan korosztaly
figgvényében tortént killénbozé tipusi
feladatok kiosztasa. Az egyes foglalko-
zasok el6re meghatarozott logikai sorrend
alapjan torténtek. A 1étrejott tevékenység-
fazisok sorrendjét pedig az 1. tablazat
szemlélteti.

Elmondhat6, hogy a feladatok megol-
dasa soran altaliban mind a négy tevé-
kenységtazis megvalosult, néhany esetben,
a feladat jellegébSl addéddéan maradt ki
csupan egy-egy fazis, ill. a kérdezés fazis
tObbszor is ismétl6dott.

1. tdblizat: Tevékenységfizisok leirdssal (forrds: a Szerzok)

Tevékenységfazis Leiras

Kérdezés Fejleszté kérdések megvilaszolasa

Tervezés Munkamenet megfogalmazasa
Munkamenet felvazolasa
Otletelés

Epités A modell kézi készitése

A modell szamitégépes — 3D vizualizacié készitése

Dokumentalas Bemutato készitése

Dokumentacié készitése
Prezentalds a t6bbi csoport el6tt
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Nagy Lehocky (2008) szerint ,,a fela-
datok optimalis nehézségi foka is feltétele
a motivaci6 és érdeklédés kialakitasanak”.
A folyamatos érdeklédés fenntartisanak
érdekében ezt a tényt probaltuk szem
el6tt tartani az egyes feladatok nehézségi
fokanak optimalis megvalasztasaval, illet-

ve novelésével.

Kérdezés

A tevékenységek sorin a folyamatos
visszacsatolast a rendszeres kérdésfelvetés
biztositotta. A kérdésfelvetés a foglalko-
zasok végrehajtasa mentén épilt be a
tevékenységfazisok (tervezés, épités, do-
kumentalas) soran attél figgéen, hogy
mikor és milyen esetleges problémaval,
megoldandé  helyzettel  szembesiiltek
a gyermekek. Az ilyen, ,,helyzetbdl adoédéd
kérdések”

dések is felvetésre-, majd megvalaszolasra

mellett el6re elkészitett kér-

keriiltek. Ezen fazis legnagyobb hozamat
abban tapasztaltuk, hogy a kérdések djabb
és ujabb iranyba terelték a gyermekek
gondolatait, melynek eredményeként
megvaltoztak cselekedeteik, s igy olyan
Osszefiiggésekre johettek ra, melyek az
adott fejlesztési feladatoknal megalapo-
zott fontossaguak lettek.

Az épité jellegt kérdések, melyek gyak-
ran megoldandé6 probléma formajaban fo-
galmazédnak meg, a gyermek feladat-
megoldasi folyamatinak koézben is el6-
bukkanhatnak — ezeket is érdemes megfi-
gyelni, megjegyezni és esetlegesen a tobbi

gyermek felé is kozvetiteni. A kérdések
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megvalaszolasat ezen kivil tobbszér a-
zonnali reakcié kovette, viszont a valasz
érdekében

kellett végezni egy adott tevékenységet —

helyességének igazolasa el
beallitani kiillénb6z6 paraméterértékeket,
megvaltoztatni az adott feltételeket, koril-
ményeket, kiprobalni valamilyen tevé-
kenységet egy eltéré kornyezetben, atépi-
teni az adott szerkezetet stb.

Tervezés

A tervezés fazisa kivaltképp fontos ré-
sze a mérn6ki munka lépéseit kévetd
fejleszt6 feladatmegoldasnak. Az épité-
kockak felhasznalasaval létrehozott szer-
kezetek el6zetes-, gondos tervezést felté-
teleznek, féleg mivel valés kdrnyezetben
épuls- és valos kornyezetben felhaszna-
land6 eszk6zokeSl van szo. Ilyen esetben
pedig szamos befolyasolé korilményt kell
atgondolni és/vagy olyan kornyezeti jel-
lemzbéket kell megvizsgalni, mérlegelni,
majd figyelembe venni, melyek az adott
szetkezet funkcionalitisa szempontjabél
lényegesek lehetnek. A tervezé munka
szamitogépes megvalodsitasat a Lego Digi-
tal Designer szoftver segitségével végez-
ték a gyermekek (lasd: 2. abra). Ennek
nagy elénye, hogy komplex 3D vizu-
alizacié elkészitésére alkalmas, s igy a
felhasznalok térbeli forgatist is végez-
hetnek — lehet6vé téve az adott szerkezet
alaposabb megvizsgalasat és késGbbi valos
kornyezetben térténd kialakitasat.

A térlatas fejlesztésének el6segitéséhez
kivaltképp fontos lehet az olyan feladatok
elvégzése, melyek sorian az absztrakt el-
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2. dbra: Az LDD rendszerben elfészitett szerkezet (forvis: a Szerzdk)

iy @ Tl B wose
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képzelést valos, un. ,,kézzelfoghat6” for-
maban kell bemutatni. Ilyen feladatok le-
hetnek tébbek kézt azok, melyek egy
adott feladat elvégzésére alkalmas Lego-
szerkezet kitalalasat, megtervezését ko-
vetelik, majd az Gtlet, elképzelés alapjan a
3D vizualizacié elkészitését is feltételezik.
Ez a folyamat viszont forditott sorrend-
ben is megvalésithatd, ami azt jelenti,
hogy egy adott Lego-szerkezet utélagosan
kertil megrajzolasa, megtervezésre akar
kézi vagy szamitoégépes eszk6zok segitsé-
gével.

Az ilyen és ehhez hasonld tevékeny-
ségek soran a gyermek lehet6séget kap
tobbek kozt arra, hogy:

o a sikban ,érvényesil6” targyak, esz-
kozok térbeli megfelelGjét elkészitse,

a térbeli alakzatok kétdimenzids ve-

tiletét megrajzolja,

o az alakzatok forgatisaval kilénb6zé
nézetek taruljanak elé, melyek alkal-
mat biztositanak arra, hogy az elté-
réseket és azonossagokat felismerije,

e a tervezés kilonb6z6 fazisainak
megismerését és gyakorlasat megva-
16sitsa,

o komplex médon fejlessze olyan ké-
pességeit (kreativitas, térszemlélet,

problémamegoldas, kritikai gondol-

kodas stb.), melyek tovabbi élete
soran a lehetd legnagyobb bizonyos-

saggal sziikségesek lehetnek.

Epités
Az o6vodas- és iskolaskoru gyermekek
konstruktiv és kreativ gondolkodasanak
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fejlesztésére szamos haromdimenziés mo-
dellépité eszkoz all rendelkezésre. A ja-
tékos kornyezetben és szérakoztatd fela-
datok mentén térténd tevékenységek nem
csupan lefoglaljdk a gyermekeket, de
szamos, nagyon hasznos készség fejlesz-
tésére is alkalmasak. A szocialis készsé-
gektdl kezdve, egészen a motorikus ké-
pességeken at eljuthatunk akdr a termé-
szettudomanyos megkézelités és gondol-
koddsméd jatékos gyakorlasdig — felkelt-
hetjiik és koncentralhatjuk a gyermekek
STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics)

érdekl6dését az un.

teriiletek iranyaba. A modellezési és
épitési foglalkozasok soran a gyermekek
olyan alkoté tevékenységet végeznek,
melynek kulcsfogalma a megvaldsitas és
lényege a tapasztalati tanulas (lasd: 3.

abra).

A megvaldsitas mozgatérugodja az az 6t-
let és kreativitds, mely a lehetSségek és
feltételek titkrében dinamikus megolda-
sokat hoz létre. A tapasztalati tanulds fo-
lyamata pedig az elméleti tudas gyakorlati
alkalmazasat jelenti és természetesen az
abbdl fakadé 14j ismeretek, Gsszefiiggések
és kovetkeztetések felismerését és megér-
tését thzi ki célul.

A térszemlélet fejlesztésének szempont-
jabdl fontosnak tartjuk, hogy a gyermekek
megismerjék (megtapintsak, elforgassak
stb.) azokat az épitGelemeket, melyek
majd a létrehozandé szerkezetek alkotd-
elemeivé valnak. Tapasztalataink alapjan
gyakori esetként emlithetjiik, hogy egy
létrehozott konstrukcié utdlagos valtoz-
tatasokat igényel, s ilyenkor a térbeli latas-
méd fontossaga is felértékelSdik, ugyanis
példaul a szerkezeti kialakitds megko-

vetelheti a méretek, formdak igazodasat.

3. dbra: Alkotd, konstrukcios tevékenység a foglakozdsok kizben (forrds: a Szerzik)
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Tovabbd, fontosnak tartjuk, hogy a
gyermekek megtapasztaljak a virtualis ko-
zegben Kkialakitott szerkezet valéskor-
nyezeti jellemzdit, tulajdonsagait.

Ez a virtualis (3D) térbdl valés (3D)
térbe torténé ,,atjaras” folyamata hozza-
jarulhat a tovabbi tervezési feladatok mi-
ndéségéhez, javithat a realis térlatds szint-
jén, de fontossiga megmutatkozik a kon-
krét konstrukcids feladatok elvégzésénél
is (példaul egy konstrukci6 zart részében
1évé térbeli elhelyezkedés felmérése).

Dokumentalas

A foglalkozasok soran végzett Doku-
mentalds folyamata, nem csupan a tény-
leges dokumentaci6 elkészitését jelentette,
hanem a munkavégzés folyamatinak lei-
rasat és a tobbi csoport el6tti bemutatdsat
egyarant. Ez a rész (tevékenységfazis) £6-
leg a kommunikaciés és kollaborativ-
egyuttmikods képességek kialakitasaban,
fejlesztésében jatszik szerepet, viszont az
ismeretek és tapasztalatok Osszegzésének

céljabdl is fontosnak tartottuk. Tovabba,
mivel csoportfoglalkozasok keretén beliil
tortént a feladatmegoldas, igy az egyes
csoporttagok esetenként killonb6z6 rész-
feladatok megoldasan dolgozhattak, s igy
indokoltta valt, hogy a munkavégzés
zarasaként Osszegezzék és elmagyarazzak
tarsaiknak az esetleges megoldasok mene-
tét és akar a felmerilt problémakra is
felhivjak a figyelmiiket. A dokumenticid
elkészitése soran az egyes lépések rend-
szerezése — logikai sorrendjének szemlél-
tetése volt a 6 cél, illetve ezek meg-
beszélése csoporton belill, valamint pre-
zentalasa a tobbi csoport el6tt. A doku-
mentaciokészitéshez hasznalhatok voltak
szamitogépes eszk6zok, de papir és
ceruza, fényképez6gép egyarant. Gyakori
esetként mutatkozott meg, hogy a gyer-
mekek az elkészités menetét sajit okos-
telefonjuk segitségével is megorokitették
és/vagy az elkészitett szerkezet kilon-
b6z6 nézeteinek fényképeivel is szemlél-
tették a sajat dokumenticidjukon belil

(lasd: 4. abra).

4. dbra: A dokumentdcid fazisihoz, készitett fényképek a sgerkezetrd] (forrds: a Szerzik)
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Konkluziok

A térbeli gondolkodas és a téri képes-
ségek a mindennapi élet szamos tertiletén
nyujthatnak segitséget és biztos timaszt,
s6t kilénb6z6 problémamegoldast igény-
16 szituaciokban akar elengedhetetlenck is
lehetnek. A térbeli gondolkodas harom
funkciét szolgal (2006, NRC): (1) leir6
funkcié, amely r6gziti, megbrzi és koz-
vetiti a targyak megjelenését és viszonyait;
(2) analitikai funkcid, amely lehet6vé teszi
a targyak szerkezetének megértését; és (3)
kovetkeztetési funkcié, amely valaszokat
general az objektumok evoldcidjaval és
mikédésével kapesolatos kérdésekre.

Tanulmanyunk olyan foglalkozassoro-
zatot mutat be, amely illeszkedik az el6bbi
rendeltetésekhez, funkcidhoz és gyakorlati
tapasztalatokra épul. A létrehozott-, téri
képességek tartomanyara iranyuld fejlesz-
tégyakorlatok négy tevékenységfazis cikli-
kus ismétlésével valosultak meg, igy biz-
tositva, hogy kilénb6z6 egyéb tertiletek is
érvényesilést kapjanak (példaul kommu-
nikaciés készségek, egylttmikodési ké-
pességek stb.) A foglalkozasok a kérde-
zés-tervezés-épités-dokumentalas fazisain
keresztiil haladva olyan jatékos felada-
tokat tartak az altalanos iskolds gyermekek
elé, melyek digitalis eszk6zok- és valos,
térbeli alakzatok felhasznalasat egyarant
igényelték. Az el6bbi kialakitas kovette,
tobbek kozt, azon megallapitast, mely
szerint a kétdimenzids tevékenységeknél
hatasosabban fejlesztenek a valds térben
végzett miveletek: az épités, a konstru-
alas, a téri mozgasformak (Séra, Karpati
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és Gulyas 2002). Tapasztalataink alapjan
elmondhaté, hogy a komplex, probléma-
megoldast feltételezé feladatok felkel-
tették a gyermekek érdekl6dését. Nem
elhanyagolandé azonban az a megfigye-
léstink sem, mely szerint el6térbe kertiltek
a természettudomanyos Ssszefiggések ke-
resési és értelmezési mechanizmusai. A
gyermekeknél jellemz6 volt az ok—okozati
viszonyok megallapitisa is. A fentiekben
leirt foglalkozasokat pilot-programnak te-
kintjik,
fejlesztési terveink megalapozasahoz jarul

amely kovetkezé kutatasi  és

majd hozza. A bemutatott foglalkozadsokat
egy 9-13 éves gyermekekbdl allé cso-
portban mar kiprobaltuk, a j6 tapasz-
talatok révén tovabbi felhasznaldsra ajanl-
juk gyakorlé pedagdgusok szamara, illetve
tovabbi pedagégiai  kutatasok elvégzé-
séhez is.
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