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Absztrakt

E tanulmany célja, hogy Osszefoglalja az OxIPO-modell alapjait, s ramutasson arra, hogy e modell mi-
ként hasznalhat6 értelmezési keretként a diszciplinaris és interdiszciplinaris jellegt kutatasok soran. A ta-
nulmany 6sszefoglalja az OxIPO-projekt alapjait is. A projekt célja az emberi informaciéfeldolgozas haté-
konysaganak névelése. A projekt f6 kutatasi teriiletei: neurobiolégia, tanulasi elmélet és modell, tanulasi
modszerek és képességek, személyiségfejlesztés és egyéb interdiszciplinaris témak (példaul mesterséges in-

telligencia).
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Diszciplinak: pedagogia, pszichologia

Abstract

OXIPO-MODEL — A POSSIBLE INTERPRETATION FRAMEWORK OF INTERDISCIPLINARY
RESEARCH

The aim of this paper that it summarizes the basements of OxIPO-model, and it shows how we can use this model as an
interpretation framework in case of disciplinary and interdisciplinary researches. The study also summarizes the basics of the
OxIPO-project. Also, the primary objective of this project is to increase the efficiency of human information processing. The
main researching areas of this project are: neurobiology, learning theory and modell, learning methodologies and abilities,
personality development, and other interdisciplinary themes (e.g. artificial intelligence).
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Az alabbiakban 6sszefoglaljuk az OxIPO-modell
lényegét, alapfogalmait és tOrténeti aspektusait,
majd az OxIPO-projekten keresztiil demonstraljuk
diszciplinaris és interdiszciplinris kutatasokban ér-
telmezési keretként torténé felhasznalasi lehet-
ségeit.

Az OxIPO-modell
Az ,,OxIPO” mozaiksz6 a lehets legtagabban ér-

telmezett teljesitmények mogott allo szervezésbeli,
bemeneti, feldolgozasbeli és kimeneti jellemzokre

utal az 1. abran lathat6 formula alapjan.

1. dbra: az OxIPO-formula (forrds: a Szerzik)

Teljesitmény = Organizacio x (Input x Process x
Output)

Az 1. abran lathat6, hogy lényegében harom {6
komponensbdl all a modell. Az elsé a teljesitmény,
a masodik a szervezéssel kapcsolatos organizacio, a
harmadik pedig az informaciéfeldolgozasbeli kom-
ponens, ami maga is harom (egymassal is szorzati
kapcsolatban allo) elembdl (input, process, output)
all. A komponensek magyarazata a kdvetkez6:

Teljesitmeény: az input, process és output részek és
ezek szervezetségének fiiggvényében megvalosulo
eredmény. Ebben az értelemben a teljesitmény ér-
tékelésekor nemcsak az output jellegti végterméket
veszi figyelembe, hanem azt, hogy milyen inputok,
informaciéfeldolgozo és szervezésbeli koriilmények
jatszanak szerepet az output létrejtte soran.

Organizdcio: a teljesitmények létrejottét lehetévé
tevé spontan szervezddés vagy céltudatos szerve-
zés. Az organizaci6é biztositja a teljesitmények in-
put, process, output fazisahoz sziikséges kornyezeti
(személyi, targyi, infrastrukturalis, egyéb fizikai) fel-
tételeket, id6t, a miveleti sorrendet (algoritmust) és
a finanszirozasi feltételeket. A képletben azért all
szorzati kapcsolatban a masik harom komponens-
sel, mert egyrészt mindegyikiik hatasfokat meghata-
rozza, masrészt, ha egy szorzatban egy tényezé ér-
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téke nulla, akkor a végeredmény (esetiinkben: a tel-
jesitmény) értéke sem lesz jobb. Egy adott teljesit-
mény elérésére példaul nincs esély szervezési cséd
és/vagy szerencsétlentil alakul6 spontan korilmé-
nyek Osszjatéka esetében. Forditva: a legkivalobb
szervezés mellett sem lehetséges egy adott teljesit-
mény elérése, ha az ahhoz sziikséges input, process,
output tényezok nem allnak rendelkezésre.

Input: azok a tényezék, amelyek feldolgozasa
(process) révén a végterméknek tekintett outputok
el6allhatnak. Szellemi alkotasok esetében ezek le-
hetnek sajat vagy masok elézetes tudasabol felhal-
mozott informaciok, friss megfigyelések. Targyia-
sult alkotasok (példaul termékfejlesztés, sorozat-
gyartas) esetében pedig az alapanyagokat és a ren-
delkezésre all6 eszkozoket tekinthetjitk input Ossze-
tevoknek. Az input kifejezés vonatkozhat a telje-
sitmény létrehozas folyamatanak egyik fazisara is.

Process: az input feldolgozasa. Szellemi alkotasok
esetében ez jelenthet informaciéfeldolgozast, tar-
gyiasult alkotasok esetében pedig az alapanyagok
feldolgozasat. Pszichologiai szempontbol pedig a
személyt ér6 kiils6/belsé ingerek (=inputok) kog-
nitiv, illetve emocionalis feldolgozasara gondolha-
tunk.

Output: az inputok feldolgozas révén létrejovo
szellemi alkotas (az Otlettdl és a talalmanytol egy
novellan at egy orvosi diagnozisig vagy egy iskolai
feleletig terjed6 skalan a lehet6 legtagabb értelem-
ben vett szellemi alkotasra gondoljunk), targy (le-
gyen az homokvar vagy felh6karcold, agyagkorso
vagy kristalypohar, gordeszka vagy Grhajo), viselke-
dés vagy egyéb jelenség (példaul elektromos kist-
1és).

Az OxIPO-modell a tudomanyok széles koré-
ben nyujt lehetéséget termékek, folyamatok, jelen-
ségek elemzésére, diagnosztikajara, bejoslasara, ter-

vezésére, iranyitasara.

Az OxIPO-modell
tudomanytorténeti el6zményei
A bemen6 és kimen jel fogalma nem ismeretlen

az elektronikaban, s valoszintleg hatassal volt az
elektronikus szamitogépek uttoéré alkotdinak gon-
dolkodasara is. A modern szamitogépek alapjaul is
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szolgalé Neumann-elvek 1945-ben keriiltek publi-
kalasra (Neumann, 1945), s ebben mar megjelentek
a szamitogépek input, output és informaciofel-
dolgozd egységei és folyamatai (ez utobbiak meg-
nevezésére azonban nem a process kifejezést al-
kalmaztak). ,,A szamitégép és az agy” cimi hires
(am csak a szerzé halala utan megjelent) mavében
Neumann Janos pedig parhuzamot vont, s a kii-
l6nbségekre is ravilagitott az informaciéfeldolgozas
gépi és €l6 lehetdségel kozott (Neumann, 1959; el-
s6 magyar kiadas: Neumann, 1964). Lényegében
ett6l kezdve szamithatjuk a tanulas (s altalaban a
human informaciéfeldolgozas) fogalmait az infor-
matikabol kolesénzé Gjabb kori hipotézisek, tedriak
létrejottét.

Implicit médon azonban, mas fogalomhasznala-
tot alkalmazva a XX. szazad elejéig is vissza-
tekinthetlink (sét: okori gyokerekre is bukkanha-
tunk). Ha csak a legutobbi évszazadot tekintjiik,
akkor a tanulaskutatas pszichologiai és pedagogiai
aspektusait kell megemliteniink.

Oroszorszagban Ivan Petrovics Pavlov 1897-ben
kozzé tett klasszikus kondicionalasrdl szol6 elméle-
tében a reflex tanulasa kapcsan tobbek kozott in-
gerrdl (S, stimulus) és valaszrol (R, respond) — 1é-
nyegében inputr6l és outputrél — beszél, s gon-
dolatai a behaviorizmusnak (viselkedéstannak) ne-
vezett iranyzat Egyesiilt Allamokbeli kezdeménye-
zGire inspiraléan hathattak (Pavlov, 1927/1960).

Az USA-ban Watson (1913) ,,Hogyan latja a be-
haviorista a pszicholdgiat?” cimi irasa tekinthet6 a
behaviorizmus (viselkedéstan) kezdetének. A klasz-
szikus watsoni behaviorista S-R szemlélet szerint a
viselkedés inger/valasz egységekre bonthato, s az
ingerek alapjan a viselkedéses valaszok bejosolha-
tok, a valaszok alapjan pedig a viselkedést kivalto
ingerekre kovetkeztetni lehet. A behaviorista meg-
kozelités szerint az ember megismerhetetlen ,,feke-
te doboz”, egyediil a viselkedést kivalté ingerek,
illetve a viselkedéses valaszok vizsgalhatok objekti-
ven. Bz azt is jelentette, hogy a pszichoanalitikus
iskola lelki jelenségekrol alkotott allitasait spekula-
tivnak tekintették.

Az Egyesiilt Allamokbeli behaviorizmus masik
nagy alakja Burrhus Frederic Skinner (1938), aki
tobbek kozott kidolgozza az operans tanulas elmé-
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letét, s ennek pedagogiai alkalmazasaként 1968-ban
a programozott oktatds moddszertanat javasolja a
,» Tanitas technoldgiaja” cimd mivében (Skinner,
1973). Lathat6, hogy a ,,programozas” fogalomko-
re kezd utat talalni maganak a pszichologiai gon-
dolkodasban.

A merev behaviorista nézépontot mar az 1930-as
évektdl felvaltotta neobehaviorista szemlélet, mi-
szerint az inger és a valasz kozott kozbiilsé valto-
z6k (kvazi informaciofeldolgozo folyamatok — pél-
daul egy esemény észlelése —, vagy példaul a szemé-
lyiség, altalanosabb értelemben az organizmus) fel-
tételezhetSk és a watsoni S-R paradigma helyett az
S-O-R paradigma (az inger-organizmus-valasz pa-
radigma) kovette. A kozbilsé valtozok gondolatat
Edward Chase Tolman vezette be, s ami révén 1é-
nyegében az OxIPO-modell informaciéfeldolgo-
zasért felelés process komponensére tOrténik
ilyenkor utalas.

1940-es években létrejottek az elsé szamitogépek,
1954-ben az IBM a nyilvanossag rendelkezésére
all6 komputert hozott forgalmazott. A szazad ko-
zepétdl az informatikai fogalmak is egyre nagyobb
tért hoditottak a human tudomanyokban is.

Amerikaban George Miller (v6.: Miller, 1956;
Miller, Galanter és Pribram, 1960), Angliaban Colin
Cherry (1953) és Donald Broadbent (1958) hatasa-
ra létrejovo tovabbi behaviorista megkozelitések-
ben az ember informacidkezel6 lényként jelenik
meg — s ezzel lényegében a kognitiv pszichologia
alapjai is kezdenek kibontakozni.

Az 1970-es évektdl kezd erére kapni a gépi ihle-
tést (informacidfeldolgozasra fokuszald) kognitiv
tudomany, s ennek egyik megnyilvanulasa: a kogni-
tiv pszichologia. A kognitiv tudomanyok k&zé so-
roljuk manapsag tobbek kozott a filozéfia, nyelvé-
szet, antropologia, idegtudomany, matematika és
szamitastudomany, mesterséges intelligencia, biolo-
gia és pszichologia ide vonatkozo teriileteit.

A kognitiv szemlélet megjelent a fejlodéslélektani
elméletekben is — legismertebb formaban Piaget
kognitiv fejlédéselméletében (v6: 1936-1966 kozot-
ti intelligenciakutatassal kapcsolatos muveit, példa-
ul: Piaget, 1950, 1952; Piaget és Inhelder, 1960).
Piaget pedig hatassal volt a mesterséges intelligen-
cia és a szamitastechnika alakulasara: a Logo prog-
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ramozasi nyelv fejlesztdire, a Dynabook programo-
zasi rendszer alkotdira, s végsé soron az 1980-as
évektdl megjelené  felhasznaldi  interfészekre
(Drescher, 1991).

Az OxIPO-modell informatikabo6l kolesoénzott
kifejezései a neveléstudomanyi téren alkotd szer-
z6knél is felbukkan — lasd példaul Bathory (1992,
12. 0.): ,,A tanitas-tanulas rendszerszemléletd mo-
dellje a bemeneti (input), a folyamat (process) és a
kimeneti (output) tényezOket, a kornyezetet és
mindezen komponensek kozti informaciéaramlast,
informacio-visszacsatolast és a kolcsonhatasokat
foglalja rendszerbe.”

Feuerstein S-H-O-H-R formulaja pedig a medialt
tanulds soran szintén informacidk be-/kimenetelét
és feldolgozasat taglalja (S = stitmuli/inger, O =
organizmus/tanul6, R = respond/valasz, H = hu-
man being (mediator), lényegében a tanulénal na-
gyobb tudassal rendelkez6 személy — szakember
vagy kortars gyermek —, aki kozvetité szerepet jat-
szik a tanulas soran). A tanulasi potencial értékelé-
LPAD (Learning Potential
Assessment Device) eszkéze révén pedig input,

sére  létrehozott
elaboracios és output jellegd kognitiv funkciok jel-

lemezhet6k aszerint, hogy fejlettek, rosszul
fejlettek, sériltek és/vagy karosodottak-e (forras:

Net2).

Az OxIPO-modell kialakulasa
Az OxIPO-modell eredetileg IPOO-modellként

keriilt publikalasra (Mez6, 2002), s mindossze egy
szikebb értelemben vett — a kreativ, informa-
ciétermel6 tanulast koézéppontba allit6 — tanulas
modszertani alkalmazasra fokuszalt (2. abra):

2. dbra: a tanuldsra, mint teljesitményre utalo IPOO-
modell (forrds: a S3erzok)

Tanulas = (Input+Process+Output) x Organizacié

Megj.: e képlet minden komponenséhez sajatos képes-
ségek, ismeretek, motivaciok sziikségesek — ezek kifej-
tése azonban nem targya jelen tanulmanynak.
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Az TPOO-modell azonban mar a kezdetektdl
magaban foglalta a tovabbfejlesztés, a nem csak ta-
nulas moédszertani felhasznalas lehet6ségét. Hama-
rosan létrejott az IPOO-MIX-V kreativ élménype-
dagogiai tervezbeszkoz (elsé publikalasara a Mezo
Katalin Kreativitds és élménypedagigia cimt kényvében
keriilt sor Mez6 K., 2015), a személyiségfejlesztést
és viselkedésrendezést is tanulasi folyamatként ér-
telmez6 modszertan (Mez6, 2016), valamint a kog-
nitiv képességek fejlesztésének (immar 4j néven
emlitett) OxIPO-modellen alapul6 rendszere (Me-
26, 2018).

Mindennek eredményeként az IPOO/OxIPO el-
méleti és modszertani alapon nyugvé tanulasfej-
lesztést napjainkban mar Magyarorszagon és kiil-
f6ldon is megtalaljuk a pedagdgusképzés muhelyei-
ben tananyagként. Akkreditalt pedagdgus tovabb-
képzéseinken képzok képzése jelleggel, tanuloknak
sz016 tréningjeinken pedig kézvetlen felhasznalasra
szanva oktatjuk a produktiv tanulds moédszertanat
(info: www.kpluszf.com).

Az OxIPO-modellben rejlé lehet6ségek azonban
még rendkiviil sokfélék lehetnek. Folyamatban 1évé
kutatasaink, fejlesztéseink példaul az OxIPO-mo-
dellre épiil6 mivészetdiagnosztikai és miivészettel
nevelési modszertan kidolgozasara, illetve neu-
robiologai alkalmazasi lehetéségekre fokuszalnak (a
tovabbra is érdekl6déstink fokuszaban allo képes-
ség-, tanulasmodszertan, személyiségdiagnosztika
és -fejlesztés mellett). A felsoroltakat, mint alprog-
ramokat is értelmezhetjiik, s ebben az esetben 6sz-
szefoglalé néven OxIPO-projektként utalunk rajuk.

Az OxIPO-projekt

A human informaciéfeldolgozas hatékonysaga-
nak novelését célz6 OxIPO-projekt az alabbi f6bb
témakorokre fokuszal:

e neurobiolégiai kutatasok,
e tanulaselméleti kutatasok,
e tanulasi modell szint( kutatasok,
tanulas modszertani (direkt tanulasfejlesztést
szolgalo) kutatasok,
képességfejlesztésre (indirekt tanulasfejlesztés-

re iranyulo) kutatasok,
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lehet6vé tevd sejten belili, illetve korili koralmé-
nyek spontan szervezédése jelenti).

3. dbra: az OxIPO-model] mint egy nenron miikidésé-
nek értelmezési kerete. Az organizdciot a sejt életben mara-
ddsdt és miikodését meghatdrozd sejten beliili/ kiviili kordil-
meények spontdn sgervez0dése jelenti (forrds: a Szerzik)

%
Sejtalkoto: Dendrit  Sejttest Axon
Az ingeriilet
terjedés iranya:
OxIPO komponens: Input Process Output
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tebb struktira esetében is szolgalhatja az interpre-
taciot, mint a reflexiv. A reflexiv input-kompo-
nense a receptor és az afferens szar. A process
komponensnek az interneuronok altal alkotott un.
kozponti kapcsolorendszer felel meg. A reflexiv
outputjat pedig az efferens szar és az effektor jelen-
ti. Bzek muikodését, szervezddését tekinthetjiik a
modellben az organizacié6 komponensének.

A reflexiv révén johet létre az idegmiikodésnek
az az elemi folyamata, amit reflexnek neveziink, s
ami révén a neurobiologiai alapoktol eljutunk a
(nemcsak!) human informaciéfeldolgozas tanulas-

elméleti megkozelitéséig.

Tanuldselméleti kutatdsok

ag OxIPO-modell aspektnsdbol

A tanulaselméletek gydjténév alatt az akar ma-
sodpercek alatt, spontan vagy szervezett modon is
megtorténs elemi tanulasi jelenségeket értjik. A



























