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Absztrakt

E tanulmany célja, hogy Osszefoglalja az OxIPO-modell alapjait, s ramutasson arra, hogy e modell mi-
ként hasznalhat6 értelmezési keretként a diszciplinaris és interdiszciplinaris jellegt kutatasok soran. A ta-
nulmany 6sszefoglalja az OxIPO-projekt alapjait is. A projekt célja az emberi informaciéfeldolgozas haté-
konysaganak névelése. A projekt f6 kutatasi teriiletei: neurobiolégia, tanulasi elmélet és modell, tanulasi
modszerek és képességek, személyiségfejlesztés és egyéb interdiszciplinaris témak (példaul mesterséges in-

telligencia).
Kulcsszavak: OxIPO, interdiszciplinaris
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Abstract

OXIPO-MODEL — A POSSIBLE INTERPRETATION FRAMEWORK OF INTERDISCIPLINARY
RESEARCH

The aim of this paper that it summarizes the basements of OxIPO-model, and it shows how we can use this model as an
interpretation framework in case of disciplinary and interdisciplinary researches. The study also summarizes the basics of the
OxIPO-project. Also, the primary objective of this project is to increase the efficiency of human information processing. The
main researching areas of this project are: neurobiology, learning theory and modell, learning methodologies and abilities,
personality development, and other interdisciplinary themes (e.g. artificial intelligence).
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Az alabbiakban 6sszefoglaljuk az OxIPO-modell
lényegét, alapfogalmait és tOrténeti aspektusait,
majd az OxIPO-projekten keresztiil demonstraljuk
diszciplinaris és interdiszciplinris kutatasokban ér-
telmezési keretként torténé felhasznalasi lehet-
ségeit.

Az OxIPO-modell
Az ,,OxIPO” mozaiksz6 a lehets legtagabban ér-

telmezett teljesitmények mogott allo szervezésbeli,
bemeneti, feldolgozasbeli és kimeneti jellemzokre

utal az 1. abran lathat6 formula alapjan.

1. dbra: az OxIPO-formula (forrds: a Szerzik)

Teljesitmény = Organizacio x (Input x Process x
Output)

Az 1. abran lathat6, hogy lényegében harom {6
komponensbdl all a modell. Az elsé a teljesitmény,
a masodik a szervezéssel kapcsolatos organizacio, a
harmadik pedig az informaciéfeldolgozasbeli kom-
ponens, ami maga is harom (egymassal is szorzati
kapcsolatban allo) elembdl (input, process, output)
all. A komponensek magyarazata a kdvetkez6:

Teljesitmeény: az input, process és output részek és
ezek szervezetségének fiiggvényében megvalosulo
eredmény. Ebben az értelemben a teljesitmény ér-
tékelésekor nemcsak az output jellegti végterméket
veszi figyelembe, hanem azt, hogy milyen inputok,
informaciéfeldolgozo és szervezésbeli koriilmények
jatszanak szerepet az output létrejtte soran.

Organizdcio: a teljesitmények létrejottét lehetévé
tevé spontan szervezddés vagy céltudatos szerve-
zés. Az organizaci6é biztositja a teljesitmények in-
put, process, output fazisahoz sziikséges kornyezeti
(személyi, targyi, infrastrukturalis, egyéb fizikai) fel-
tételeket, id6t, a miveleti sorrendet (algoritmust) és
a finanszirozasi feltételeket. A képletben azért all
szorzati kapcsolatban a masik harom komponens-
sel, mert egyrészt mindegyikiik hatasfokat meghata-
rozza, masrészt, ha egy szorzatban egy tényezé ér-
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téke nulla, akkor a végeredmény (esetiinkben: a tel-
jesitmény) értéke sem lesz jobb. Egy adott teljesit-
mény elérésére példaul nincs esély szervezési cséd
és/vagy szerencsétlentil alakul6 spontan korilmé-
nyek Osszjatéka esetében. Forditva: a legkivalobb
szervezés mellett sem lehetséges egy adott teljesit-
mény elérése, ha az ahhoz sziikséges input, process,
output tényezok nem allnak rendelkezésre.

Input: azok a tényezék, amelyek feldolgozasa
(process) révén a végterméknek tekintett outputok
el6allhatnak. Szellemi alkotasok esetében ezek le-
hetnek sajat vagy masok elézetes tudasabol felhal-
mozott informaciok, friss megfigyelések. Targyia-
sult alkotasok (példaul termékfejlesztés, sorozat-
gyartas) esetében pedig az alapanyagokat és a ren-
delkezésre all6 eszkozoket tekinthetjitk input Ossze-
tevoknek. Az input kifejezés vonatkozhat a telje-
sitmény létrehozas folyamatanak egyik fazisara is.

Process: az input feldolgozasa. Szellemi alkotasok
esetében ez jelenthet informaciéfeldolgozast, tar-
gyiasult alkotasok esetében pedig az alapanyagok
feldolgozasat. Pszichologiai szempontbol pedig a
személyt ér6 kiils6/belsé ingerek (=inputok) kog-
nitiv, illetve emocionalis feldolgozasara gondolha-
tunk.

Output: az inputok feldolgozas révén létrejovo
szellemi alkotas (az Otlettdl és a talalmanytol egy
novellan at egy orvosi diagnozisig vagy egy iskolai
feleletig terjed6 skalan a lehet6 legtagabb értelem-
ben vett szellemi alkotasra gondoljunk), targy (le-
gyen az homokvar vagy felh6karcold, agyagkorso
vagy kristalypohar, gordeszka vagy Grhajo), viselke-
dés vagy egyéb jelenség (példaul elektromos kist-
1és).

Az OxIPO-modell a tudomanyok széles koré-
ben nyujt lehetéséget termékek, folyamatok, jelen-
ségek elemzésére, diagnosztikajara, bejoslasara, ter-

vezésére, iranyitasara.

Az OxIPO-modell
tudomanytorténeti el6zményei
A bemen6 és kimen jel fogalma nem ismeretlen

az elektronikaban, s valoszintleg hatassal volt az
elektronikus szamitogépek uttoéré alkotdinak gon-
dolkodasara is. A modern szamitogépek alapjaul is
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szolgalé Neumann-elvek 1945-ben keriiltek publi-
kalasra (Neumann, 1945), s ebben mar megjelentek
a szamitogépek input, output és informaciofel-
dolgozd egységei és folyamatai (ez utobbiak meg-
nevezésére azonban nem a process kifejezést al-
kalmaztak). ,,A szamitégép és az agy” cimi hires
(am csak a szerzé halala utan megjelent) mavében
Neumann Janos pedig parhuzamot vont, s a kii-
l6nbségekre is ravilagitott az informaciéfeldolgozas
gépi és €l6 lehetdségel kozott (Neumann, 1959; el-
s6 magyar kiadas: Neumann, 1964). Lényegében
ett6l kezdve szamithatjuk a tanulas (s altalaban a
human informaciéfeldolgozas) fogalmait az infor-
matikabol kolesénzé Gjabb kori hipotézisek, tedriak
létrejottét.

Implicit médon azonban, mas fogalomhasznala-
tot alkalmazva a XX. szazad elejéig is vissza-
tekinthetlink (sét: okori gyokerekre is bukkanha-
tunk). Ha csak a legutobbi évszazadot tekintjiik,
akkor a tanulaskutatas pszichologiai és pedagogiai
aspektusait kell megemliteniink.

Oroszorszagban Ivan Petrovics Pavlov 1897-ben
kozzé tett klasszikus kondicionalasrdl szol6 elméle-
tében a reflex tanulasa kapcsan tobbek kozott in-
gerrdl (S, stimulus) és valaszrol (R, respond) — 1é-
nyegében inputr6l és outputrél — beszél, s gon-
dolatai a behaviorizmusnak (viselkedéstannak) ne-
vezett iranyzat Egyesiilt Allamokbeli kezdeménye-
zGire inspiraléan hathattak (Pavlov, 1927/1960).

Az USA-ban Watson (1913) ,,Hogyan latja a be-
haviorista a pszicholdgiat?” cimi irasa tekinthet6 a
behaviorizmus (viselkedéstan) kezdetének. A klasz-
szikus watsoni behaviorista S-R szemlélet szerint a
viselkedés inger/valasz egységekre bonthato, s az
ingerek alapjan a viselkedéses valaszok bejosolha-
tok, a valaszok alapjan pedig a viselkedést kivalto
ingerekre kovetkeztetni lehet. A behaviorista meg-
kozelités szerint az ember megismerhetetlen ,,feke-
te doboz”, egyediil a viselkedést kivalté ingerek,
illetve a viselkedéses valaszok vizsgalhatok objekti-
ven. Bz azt is jelentette, hogy a pszichoanalitikus
iskola lelki jelenségekrol alkotott allitasait spekula-
tivnak tekintették.

Az Egyesiilt Allamokbeli behaviorizmus masik
nagy alakja Burrhus Frederic Skinner (1938), aki
tobbek kozott kidolgozza az operans tanulas elmé-
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letét, s ennek pedagogiai alkalmazasaként 1968-ban
a programozott oktatds moddszertanat javasolja a
,» Tanitas technoldgiaja” cimd mivében (Skinner,
1973). Lathat6, hogy a ,,programozas” fogalomko-
re kezd utat talalni maganak a pszichologiai gon-
dolkodasban.

A merev behaviorista nézépontot mar az 1930-as
évektdl felvaltotta neobehaviorista szemlélet, mi-
szerint az inger és a valasz kozott kozbiilsé valto-
z6k (kvazi informaciofeldolgozo folyamatok — pél-
daul egy esemény észlelése —, vagy példaul a szemé-
lyiség, altalanosabb értelemben az organizmus) fel-
tételezhetSk és a watsoni S-R paradigma helyett az
S-O-R paradigma (az inger-organizmus-valasz pa-
radigma) kovette. A kozbilsé valtozok gondolatat
Edward Chase Tolman vezette be, s ami révén 1é-
nyegében az OxIPO-modell informaciéfeldolgo-
zasért felelés process komponensére tOrténik
ilyenkor utalas.

1940-es években létrejottek az elsé szamitogépek,
1954-ben az IBM a nyilvanossag rendelkezésére
all6 komputert hozott forgalmazott. A szazad ko-
zepétdl az informatikai fogalmak is egyre nagyobb
tért hoditottak a human tudomanyokban is.

Amerikaban George Miller (v6.: Miller, 1956;
Miller, Galanter és Pribram, 1960), Angliaban Colin
Cherry (1953) és Donald Broadbent (1958) hatasa-
ra létrejovo tovabbi behaviorista megkozelitések-
ben az ember informacidkezel6 lényként jelenik
meg — s ezzel lényegében a kognitiv pszichologia
alapjai is kezdenek kibontakozni.

Az 1970-es évektdl kezd erére kapni a gépi ihle-
tést (informacidfeldolgozasra fokuszald) kognitiv
tudomany, s ennek egyik megnyilvanulasa: a kogni-
tiv pszichologia. A kognitiv tudomanyok k&zé so-
roljuk manapsag tobbek kozott a filozéfia, nyelvé-
szet, antropologia, idegtudomany, matematika és
szamitastudomany, mesterséges intelligencia, biolo-
gia és pszichologia ide vonatkozo teriileteit.

A kognitiv szemlélet megjelent a fejlodéslélektani
elméletekben is — legismertebb formaban Piaget
kognitiv fejlédéselméletében (v6: 1936-1966 kozot-
ti intelligenciakutatassal kapcsolatos muveit, példa-
ul: Piaget, 1950, 1952; Piaget és Inhelder, 1960).
Piaget pedig hatassal volt a mesterséges intelligen-
cia és a szamitastechnika alakulasara: a Logo prog-
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ramozasi nyelv fejlesztdire, a Dynabook programo-
zasi rendszer alkotdira, s végsé soron az 1980-as
évektdl megjelené  felhasznaldi  interfészekre
(Drescher, 1991).

Az OxIPO-modell informatikabo6l kolesoénzott
kifejezései a neveléstudomanyi téren alkotd szer-
z6knél is felbukkan — lasd példaul Bathory (1992,
12. 0.): ,,A tanitas-tanulas rendszerszemléletd mo-
dellje a bemeneti (input), a folyamat (process) és a
kimeneti (output) tényezOket, a kornyezetet és
mindezen komponensek kozti informaciéaramlast,
informacio-visszacsatolast és a kolcsonhatasokat
foglalja rendszerbe.”

Feuerstein S-H-O-H-R formulaja pedig a medialt
tanulds soran szintén informacidk be-/kimenetelét
és feldolgozasat taglalja (S = stitmuli/inger, O =
organizmus/tanul6, R = respond/valasz, H = hu-
man being (mediator), lényegében a tanulénal na-
gyobb tudassal rendelkez6 személy — szakember
vagy kortars gyermek —, aki kozvetité szerepet jat-
szik a tanulas soran). A tanulasi potencial értékelé-
LPAD (Learning Potential
Assessment Device) eszkéze révén pedig input,

sére  létrehozott
elaboracios és output jellegd kognitiv funkciok jel-

lemezhet6k aszerint, hogy fejlettek, rosszul
fejlettek, sériltek és/vagy karosodottak-e (forras:

Net2).

Az OxIPO-modell kialakulasa
Az OxIPO-modell eredetileg IPOO-modellként

keriilt publikalasra (Mez6, 2002), s mindossze egy
szikebb értelemben vett — a kreativ, informa-
ciétermel6 tanulast koézéppontba allit6 — tanulas
modszertani alkalmazasra fokuszalt (2. abra):

2. dbra: a tanuldsra, mint teljesitményre utalo IPOO-
modell (forrds: a S3erzok)

Tanulas = (Input+Process+Output) x Organizacié

Megj.: e képlet minden komponenséhez sajatos képes-
ségek, ismeretek, motivaciok sziikségesek — ezek kifej-
tése azonban nem targya jelen tanulmanynak.
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Az TPOO-modell azonban mar a kezdetektdl
magaban foglalta a tovabbfejlesztés, a nem csak ta-
nulas moédszertani felhasznalas lehet6ségét. Hama-
rosan létrejott az IPOO-MIX-V kreativ élménype-
dagogiai tervezbeszkoz (elsé publikalasara a Mezo
Katalin Kreativitds és élménypedagigia cimt kényvében
keriilt sor Mez6 K., 2015), a személyiségfejlesztést
és viselkedésrendezést is tanulasi folyamatként ér-
telmez6 modszertan (Mez6, 2016), valamint a kog-
nitiv képességek fejlesztésének (immar 4j néven
emlitett) OxIPO-modellen alapul6 rendszere (Me-
26, 2018).

Mindennek eredményeként az IPOO/OxIPO el-
méleti és modszertani alapon nyugvé tanulasfej-
lesztést napjainkban mar Magyarorszagon és kiil-
f6ldon is megtalaljuk a pedagdgusképzés muhelyei-
ben tananyagként. Akkreditalt pedagdgus tovabb-
képzéseinken képzok képzése jelleggel, tanuloknak
sz016 tréningjeinken pedig kézvetlen felhasznalasra
szanva oktatjuk a produktiv tanulds moédszertanat
(info: www.kpluszf.com).

Az OxIPO-modellben rejlé lehet6ségek azonban
még rendkiviil sokfélék lehetnek. Folyamatban 1évé
kutatasaink, fejlesztéseink példaul az OxIPO-mo-
dellre épiil6 mivészetdiagnosztikai és miivészettel
nevelési modszertan kidolgozasara, illetve neu-
robiologai alkalmazasi lehetéségekre fokuszalnak (a
tovabbra is érdekl6déstink fokuszaban allo képes-
ség-, tanulasmodszertan, személyiségdiagnosztika
és -fejlesztés mellett). A felsoroltakat, mint alprog-
ramokat is értelmezhetjiik, s ebben az esetben 6sz-
szefoglalé néven OxIPO-projektként utalunk rajuk.

Az OxIPO-projekt

A human informaciéfeldolgozas hatékonysaga-
nak novelését célz6 OxIPO-projekt az alabbi f6bb
témakorokre fokuszal:

e neurobiolégiai kutatasok,
e tanulaselméleti kutatasok,
e tanulasi modell szint( kutatasok,
tanulas modszertani (direkt tanulasfejlesztést
szolgalo) kutatasok,
képességfejlesztésre (indirekt tanulasfejlesztés-

re iranyulo) kutatasok,
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o személyiség, viselkedés, magatartas alakulasa-

nak tanulasi aspektusaira vonatkozo kutatasok,

o OxIPO-modellel leirhat6 jelenségek interdisz-

ciplinaris kutatasa (kiilonos tekintettel a mes-
terséges intelligencia kutatasara).

E tanulmany tovabbi részében rovid (a teljesség
igényét nélkil6z6) Osszefoglalokat kozlink a felso-
rolt témakdrdkkel kapesolatban — inkabb gondolat-
ébresztd jelleggel, semmint a teljesség igényére to-
rekedve.

Neunrobiolggiai kutatdsok

ag OxIPO-modell aspektnsabil

A human informaci6feldolgozas mikodési alapja
az a komplex biologiai szervez6dés, amire Ossze-
foglalé néven az idegrendszer (systema nervosum)
kifejezéssel utalhatunk, s aminek muikodési alap-
egységeként a neuront (idegsejtet) tekintjiik. Sajatos
moédon mind idegsejti, mind idegrendszeri szinten
azonosithatok az OxIPO-modell morfologiai és
tiziologiai Hsszetevoi.

Egy neuron esetében példaul a dendrit-sejttest-
axon alkotérészek (3. abra) egyben meghatarozzak
az ingeriilet terjedésének iranyat is, s mindez lénye-
gében az input-process-output folyamattal analog
(az organizacioét pedig a sejt mukodési feltételeit
lehet6vé tevd sejten belili, illetve korili koralmé-
nyek spontan szervezédése jelenti).

3. dbra: az OxIPO-model] mint egy nenron miikidésé-
nek értelmezési kerete. Az organizdciot a sejt életben mara-
ddsdt és miikodését meghatdrozd sejten beliili/ kiviili kordil-
meények spontdn sgervez0dése jelenti (forrds: a Szerzik)

%
Sejtalkoto: Dendrit  Sejttest Axon
Az ingeriilet
terjedés iranya:
OxIPO komponens: Input Process Output
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A neuronok komplex szervezédésébdl 1étrejovo
Osszetettebb idegi strukturak muakodését feltaro
vizsgalati lehet6ségek egyike a kivaltott potencial
(ERP, Event Related Potencial — vo.: Czigler és
Vinkler, 1999) hatasanak elemzése. Ennek 1ényege:
a vizsgalatvezetdk altal szervezett korilmények ko-
zOtt (= organizacid) adott inger (input) eredménye-
ként idegrendszerbeli informaciéfeldolgozas torté-
nik (= process), ami mérhet6 elektromos aktivitas-
valtozast (= output) idéz el6 (4. abra).

4. dbra: kivdltott potencidl (forrds: Net1)

-3 N1

-+
E o
-+
.

\I N2

+34 Pt P2

P3
+ + + + {
100 200 300 400 500
A kép bemutatasatdl eltelt
id6é milliszekundumokban

A fejb6ron mért elektromos potencidl

O= egy kép bemutatasa

Az OxIPO-modell tehat nemcsak az egyes ideg-
sejtek, hanem az azok altal alkotott olyan Gsszetet-
tebb struktira esetében is szolgalhatja az interpre-
taciot, mint a reflexiv. A reflexiv input-kompo-
nense a receptor és az afferens szar. A process
komponensnek az interneuronok altal alkotott un.
kozponti kapcsolorendszer felel meg. A reflexiv
outputjat pedig az efferens szar és az effektor jelen-
ti. Bzek muikodését, szervezddését tekinthetjiik a
modellben az organizacié6 komponensének.

A reflexiv révén johet létre az idegmiikodésnek
az az elemi folyamata, amit reflexnek neveziink, s
ami révén a neurobiologiai alapoktol eljutunk a
(nemcsak!) human informaciéfeldolgozas tanulas-

elméleti megkozelitéséig.

Tanuldselméleti kutatdsok

ag OxIPO-modell aspektnsdbol

A tanulaselméletek gydjténév alatt az akar ma-
sodpercek alatt, spontan vagy szervezett modon is
megtorténs elemi tanulasi jelenségeket értjik. A
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tanulaselméletek — példaul a klasszikus kondiciona-
las, az operans tanulas, a szocialis tanulas, illetve a
belatasos tanulas — mindegyike értelmezheté az
OxIPO-modell aspektusabdl is.

A klasszikus kondiciondlds (Pavlov, 1927/1960) az
idegrendszer elemi mtikodésén, a reflexen alapul. A
reflex fiziologia alapjaira fentebb mar tettiink emli-
tést, itt csak azt emeljiik ki, hogy egy reflex miko-
dése soran egy inger (= input) hatasara (példaul:
étel illata) a szervezet valamilyen valaszreakciot (=
output, példaul: emészténedv elvalasztas) produkal.
Az inger és a valasz k6zott megvalosuld kozvetito
folyamatot tekinthetjiik informaci6feldolgozasnak
(= process). Amennyiben egyes ingerek (inputok)
térben és idében (vO.: organizacid) egylitt jelent-
keznek, akkor azonos valaszreakcié (= output) ki-
valtasa fog megtérténni — vagyis elemi tanulasi fo-
lyamat eredményeként egy 4j feltételes reflex j6n
létre.

Az operdns tanulds (Skinner, 1977) esetében egy
viselkedés és észlelt hatasa (= input), és e hatas ki-
értékelése (= process, példaul jutalomként/bunte-
tésként, ezek megvonasaként torténd értelmezése),
4j, tanulas révén kialakult viselkedést (=output) e-
redményez.

A szocidlis tannlds (Bandura, 1971 Bandura és
Walters, 1963) szempontjabdl egy modell (él6sze-
mély, filmszerepld, szimbolikus figura) viselkedésé-
nek (s vikarial6 tanulds esetében a viselkedés mo-
dellre gyakorolt hatasanak) megfigyelése (= input),
s e megfigyelés kiértékelése (= process) révén utan-
zott vagy elutasitott viselkedés lesz a tanulas ered-
ménye (= output).

A beldtisos tanulds (Kohler, 1925, 1974) szem-
pontjabol az OxIPO alapu elemzés/tervezés lénye-
ge: egy probléma és az esetleges sikertelen megol-
dasi kisérletek tapasztalatait (példaul Kohler klasz-
szikus kisérletében egy Szultan nevl csimpanz nem
éri el az altala korabban mar ismert modszerekkel a
ketrecen kiviil elhelyezett banant) tekinthetjik in-
putnak. A helyzet kognitiv kiértékelését, illetve az
AHA-élményt (Szultan abbahagy a hiabaval6 kisér-
letezéssel, majd egyszercsak rajon a megoldasra)
foghatjuk fel processként, aminek révén 1j viselke-
dés (= output) jon létre: Szultan egy révid bottal
megszerez egy hosszu botot, amivel eléri a banant.
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Special pedagdgiai vonatkozas: e tanulaselméletek
képezik az alapjat a komplex személyiségfejlesztést,
a viselkedés- és magatartasformalast jelenté peda-
gogiai, fejlesztépedagdgiai, gyogypedagogiai, spe-
cialpedagogiai és pszichoterapias tevékenységnek.

Tanuldsi modell szintii kutatdsok

ag OxIPO-modell aspektnsdabol

A tanulasi modellek a (f6ként iskolai koralmé-
nyek kozott torténd, de akar autodidakta médon is
szervezhetd) tananyagtanulasra fokuszallnak (lasd
példaul: Bloom, 1968; Bruner, 1961; Carroll, 1963;
Galperin, 1989).

Mez6 (2002) IPOO-modellje is az iskolai tanulas
elemzésére, tervezésére, bejoslasara vonatkozo ta-
nulasmodell, ami alapjan az iskolai tanulas egyfajta
informacidfeldolgozasi folyamat. E folyamat min-
den komponense esetében el6fordulhatnak tanulas
modszertani problémak (5. abra).

5. dbra: Jellemzd tanulds mddszertani problémdk (p) az
IPOO-formula egyes komponensei esetében (forrds: a Szer-

20#)
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Az iskolai tanulas a pedagogus nézépontjabol te-
kintve: nevelés-oktatas. Ennek OxIPO-modell sze-
rinti értelmezése olyan tovabbi kutatasi témakat 6-
lelhet fel, mint példaul:

® fananyagkutatds: mi legyen az input (a tananyag,

s az azt kozvetitd médium — példaul tanar,
kortars, tankényv, e-learning, m-learning tan-

anyag stb.)?
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tankionyvkutatds: miként elemezhet6k a tan-
kényvek az OxIPO-modell aspektusabdl (mi-
lyen inputokat tartalmaznak, mlyen feldolgo-
zast igényelnek, milyen valaszokra adnak lehe-
tOséget, milyen szervezettséget kivannak meg,
illetve milyen tanulasszervezési ismereteket
adnak at stb.)? Lasd: Kampf, 2018.

ertékelés: az OxIPO-modell melyik tényezobire
vonatkozik az értékelés, a (fejlesztd) értékelés
mint visszajelzés (= input) a tanulé szamara,
az értékelés tipusai stb.

oktatdsszervezés (nemzetkdzi, nemzeti, helyi, in-
tézményi, osztalytermi, egyéni szinten).
neveléstorténet: mely korokban milyen tananya-
got, hogyan adtak at, miként tortént az elsaja-
titott tudas, normak, értékek ellenbrzése, érté-
kelése, kik voltak a kor meghatarozoé alakjai?
digitalis tartalmak, IKT eszkoziok alkalmazasa az
oktatasban, s ezek input, proces, output és
szervezési vonatkozasai; e- és m-learning
(Nagy, 2018; Psenakova és Mez6, 2010; Sza-
boné, 2010; Vas, 2018), s ezek hatasa a tanuldi
képességekre (v6.: David és tsai, 2014).

De az IPOO- vagy OxIPO-modellt alkalmaztak
mar az alabbi témakorok kontextusaban is: alterna-
tiv iskolai gyakorlat elemzése (Dobos, 2018), muze-
2018),
(Csok, 2018), vagy éppen fogapolas és egészségne-
velés (Majoros, 2018).

Mig az iskolai tanulas a pedagdgusok szempontja-

umpedagogia (Aranyi, szocialpedagogia

bél tanitasi probléma, addig a diakok néz6pontja-
bél szemlélve tanulas moédszertani (tagabb értelem-
ben pedig tanulasi stratégia, illetve stilusbeli) prob-
lémaként jelentkezik.

Tanuldsmidszertani kutatdsok

ag OxIPO-modell aspektnsabil

A tanulasfejlesztés kapcsan megkiilonboztethe-
tiink indirekt (kogntiv képességtejlesztésre fokusza-
16) és direkt (tanulasi modszereket atado) fejlesz-
tést. Az IPOO-modellen alapulé IPOO-minimum
és maximum programok (Mez6, 2002, 2011) lénye-
gében direkt tanulasfejlesztést célz6 metodikak.

Az 5. abraban ko6zolt tanulasi problémak egyben
kijelolik az OxIPO-modell alapjan végzett tanulas
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modszertani fejlesztés f6bb fokuszpontjait is. Az
OxIPO-modellben a megfigyelhet, megismerhetd
input (= tananyag), illetve output (példaul szobeli
felelet) alapjan kovetkeztetések tehet6k a nem meg-
figyelhet6 process-jellegti folyamatokra (a tanulok
informaciofeldolgozasbeli jellegzetességeire). Az in-
put és az output alapjan az OxIPO-modellben ha-
rom féle tanulasi stilust (tananyagtol fiiggetlen alta-
lanos jellemz6t), illetve tanulasi stratégiat (tana-
nyagfiige6, eseti jellegli informaci6feldolgozasi mo-
dot) kiilonboztethetiink meg (6. abra): a produktiv,
a reproduktiv és az improduktiv tanulast (ez utob-
bit a 2018 el6tti publikacibkban még informacio-
deficitesnek neveztiik, 2018-t6] azonban az impro-
duktiv jelz6t hasznaljuk).

6. dbra: Tanuldsi stilusok, stratégiak az OxIPO-modell
alapjan (forrds: a Szerok)

Produktiv tanulas: input < output

T g
[ | ‘i -‘..
Reproduktiv tanulas: input = output

Improduktiv tanulas: input > output

\io

&
S, b i
i

A produktiv tanulas lényege, hogy a tanul6 sokkal
tobb informacioval rendelkezik a tanulasi folyamat
(outputként értelmezett) végén, mint amennyi in-
formacié az eredeti tananyagban (inputként) ren-
delkezésére allt. Bz ugy lehetséges, hogy a tan-
anyagban, illetve korabbi ismereteiben, valamint a
tanulasi kornyezetben rendelkez6 informaciokat
egymassal Osszevetette, megértette, s kreativan fel-
hasznalta.

A reproduktiv tanulas esetében a tanuld szordl
szOra, am megértés nélkil ,,papagaj modra, magol-
va) sajatitja el a tananyagot.

Az improduktiv tanulas jellemzéje pedig az infor-

macioveszteség: a szamonkérés (output) alkalmaval



OxIPO

sokkal kevesebb informaciét tud visszaadni a tanu-
16, mint amennyi a tananyagban (az inputban) ren-
delkezésére allt.

Ezekre az elméleti alapokra épitve kertilt kidolgo-
zasra egy tanulas modszertani teljesitményteszt (a
Jupiterbolha-préba — Mez6, 2011), illetve egy tanu-
las modszertani  elsésegélycsomagnak  tekinthet6
intenziv 10-30 6ras program, az IPOO-minimum
program (Tanari kézikonyve: Mez6, 2011, munka-
fuzete: Mez6, Mez6 és Mez6, 2015), valamint en-
nek ,,maxi” verzidja (Mez6, 2002).

Képességfejlesztést célzo kentatdsok

ag OxIPO-modell aspektnsabil

Az indirekt tanulasfejlesztés 1ényege: a tanulashoz
sziikséges alapveté (f6ként) intellektualis képessé-
gek fejlesztése. Tekintettel arra, hogy a képességek

nem tekintheték teljesen fiiggetlenek egymastol,
az OxIPO-modellen alapulé képességdiagnosztika-
ban és a fejlesztés soran a képesség kifejezés helyett
6vatosabban fogalmazva a ,,célképesség” fogalmat
hasznaljuk. Az OxIPO képességfejleszté jatékok,
gyakorlatok esetében példaul a ,,képesség” kifejezés
hatterében mindig az alabbi tartalmat értjuk (Me-
z6, 2018, 37. 0.): ,,A tevékenységet lehet6vé tevod
egymassal interakcioban 1év6 képességek kozil je-
len esetben a ... képességre helyezziik a hangsulyt,
s e képesség gyakoroltatasa érdekében alkalmazzuk
az adott jatékot, tudva azonban azt, hogy e képes-
ség kiragadasa a feladat megoldasahoz sziikséges
képességegyiittesbdl meglehetsen dnkényes”.

Az OxIPO-modellen alapuld képességfejlesztés
soran az organizaciot a jaték szervezése jelenti, s a
jaték, illetve instrukcidja az inputra, a processre €s
az outputra utalé harom komponensbdl all (7. ab-

ra).

7. dbra: Roviditett OxIPO-segédtdabla képességfejles3td jatékok, feladatok, s instrukcidik tervezéséhez (Mezd, 2018, 54.

0. alapjan a Szerok)

Tanari instrukcié 1. része:
az INPUT modalitasara
vonatkozoé tanari instrukcio

Tanari instrukcio 2. része:
a PROCESS célképességére
vonatkozo tanari instrukcio

Tanari instrukceio 3. része:
az OUTPUT modalitasara
vonatkozo tanari instrukcio

Vizualis: Nézd meg a ...-t!
Auditiv: Hallgasd mega ...-t!
Kinesztetikus: Erzékeld a ...-t!

Olfaktorikus: Szagold mega ...-t!

Eszlelés: Ismerd fel a ...-t!
Figyelem: Figyelj a ...-ra!

Emlékezet: Jegyezd meg a ...-t!

Fogalomalkot6 gondolkodas: Adj neveta ...

Vizualis: Rajzold le a ...-t!
Auditiv: Adj ... hangot!

Nagymozgasos: Mutogasd el a ...-t!

) fogalomkornek!
Gusztatorikus: Izleld meg a ...-t!

Hémeérsékleti: Erzékeld a hémérsékle-
tét a ...-nak!

folyamatat!

Taktilis: Tapintsd meg a ...-t!

Egyéb érzékelés: Jelezd, ha érzed a
Lt

Algoritmikus gondolkodas: Tervezd mega ...

Kreativitas: Alkoss...-t!

Az input és az output modalitasa alapjan lehet
unimodalis (egyetlen — példaul vizualis — modalita-
son alapuld), vagy multimodalis (két vagy tobb
modalitassal kapcsolatos; példaul audiovizualis jel-
legt).
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Az input/output viszonya alapjan lehet homogén
(azonos) vagy heterogén modalitasi egy-egy fel-
adat. Példaul a vizualis input alapjan vizualis outpu-
tot kéré feladat homogén, mig a vizualis input alap-
jan auditiv outputot kér6 feladat heterogén moda-
litasunak tekintheto.
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A process f6bb képességesoportjai pedig az érzé-
kelés, észlelés, figyelem, emlékezet, gondolkodas,
képzelet (tagabb értelemben pedig barmely intelli-
genciamodellben leirt kognitiv képességek) lehet-
nek. Az OxIPO-modellen alapulé kognitiv képes-
ségfejlesztés példafeladatai megtalalhatok Mez6
(2018) muvében.

A képességekkel, diagnosztikajukkal és fejleszté-
stikkel foglalkoz6 kutatasok jelenlegi f6bb teriiletei
e modell alapjan:

o  OxIPO-képességstruktira modell,

e OxIPO-intelligencia struktira modell,

® OxIPO-kreativitas modell,

® SM.ART mivészeti diagnosztikai eszkdz-

rendszer (Mez6 és Mez6, 2019a,b).

Az OxIPO-modellen alapulé gondolkodas egy-
ben alkalmas segédeszkéz lehet olyan innovativ,
komplex képességfejleszt6 jatékesaladok esetében
is, mint a Kelemen Lajos, Térokné Drubics Eva és
Varjuné Legat Katalin szerz6harmas altal 1étreho-
zott ,,Okoskocka” eszk6z (Kelemen, 2015). A mo-
dell alkalmazhat6 tovabba nemcsak a tanuldi, ha-
nem a tanari lépesség- s tagabb értelemben vett
személyiségfejlesztés kontextusaban is (vO.: Szebe-
ni, Dorner és Hanak, 2015).

Szemeélyiseg, viselkedes, magatartds

kutatisa az OxIPO-modell aspektusdbol

A human informaciéfeldolgozast (legyen az hét-
koznapi jellegd, iskolai tanulast szolgald vagy tu-
domanyos kutatas szintd) a képességbeli és mod-
szertani jellemz6k mellett a motivacids és a tagabb
értelemben vett személyiségbeli jellemzok is befo-
lyasoljak. Masrészt: mara nyilvanvaléva valt, hogy
személyiségiink részben tanult, kérnyezeti hatasok
altal is determinalt entitas, aminek ugyanakkor ge-
netikai alapjai is vannak.

A genetikai (generativ/degenerativ) folyamatok
OxIPO alapti megkézelitése az 6roklédés informa-
cids faktoraira és folyamataira fokuszalhatnak akar
molekularis biologiai szinten (példaul: nukleotidok,
DNS szekvenciak, az altaluk meghatarozott tulaj-
donsagok, illetve DNS-szintézis, mutacio stb.), akar
a szexualpedagogiai, -pszicholégiai és medicinalis
aspektusbol. Megjegyzendd, hogy tobbek kozott
jogl, szociologial, kulturalis antropologiai, politikai,
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biologiai, gazdasagtudomanyi érdekl6désre is sza-
mot tarthat az 6roklédés és ezzel Gsszefiiggésben a
szexualitas témakore — s e diszciplinak esetében is
alkalmas ,,gonodlatvezetd” lehet az OxIPO-modell.

A pedagogiai, pszichologiai ,,felhasznalok” szem-
pontjabol az OxIPO-modellen alapuld személyiség-
fejlesztés és viselkedésalakitas (illetve ezekkel kap-
csolatos diagnosztikai lehet6ségek) tarthat érdekld-
désre szamot (vO.: Mez6, 2016).

A személyiségfejlesztés esetében is igaz ugyanak-
kor, hogy e modell segédeszkozként szolgalhat
mas, az adott témakorben hasznalhaté metodikak
esetében is — lasd példaul Koncz (2012) vide6s 6n-
ismeret fejlesztéssel, vagy Koncz (2015) személyi-
ségfejleszt6 trénerekkel kapcsolatos muveit, vagy
Borbély (2018) irasat a tudatos jelenlét alapa

stresszredukci6 technikaval kapcsolatban.

OxIPO-modellel leirhatd jelenségek

interdisgeiplindris kutatdsa

Az OxIPO-modell a human informaciéfeldolgo-
zason tul j6forman barmely tudomanytertilet eseté-
ben nyujthat értelmezési keretet a folyamat jellegt
eljarasok, jelenségek elemzése, tervezése, diagnosz-
tikai és fejlesztési feladatai kapcsan.

Az OxIPO-modell alapformulaja elég altalanos és

igy atfogd jellegli ahhoz, hogy elméleti keretként al-
kalmazzuk akar a megszokott diszciplinaris kere-
teken atlép6 tudomanyos kutatasok, teljesitmények,
innovacidk esetében is. Bz azért lehetséges, mert a
tudomanyos megismerés informaciéfeldolgozason
alapul, az informaciéfeldolgozas pedig az OxIPO-
modell lényege is egyben. A tudomanyos teljesit-
ményt befolyasolé f6bb komponensek igy megko-
zelithet6k az OxIPO-modell feldl is (8. abra).
A tudomanyos kutatomunka tervezése és szerve-
zése az organizacion belil értelmezhets, mig a té-
mavalasztastol az adatgyGjtésig, -rogzitésig terjedd
feladatok az input fazishoz, az adatok feldolgozasa,
elemzése és értelmezése pedig a processhez kap-
csolodik. A tudomanyos kutatomunka outputja pe-
dig (egymast nem kizaré mddon) lehet egy Gj tudo-
manyos ismeret tudatosulasa (az Arkhimédészi
,Heuréka!l élmény”, ami prézaibb megkozelitésben
a belatas pillanata, az Aha-élmény — Kohler, 1925/
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8 dbra: A tudomdnyos kutatds jellemzd tevékenysége az;
OxIPO-modell aspektusabil (forrds: a Szerzik)
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1959) vagy lehet szébeli, irasbeli, video stb. prezen-
taci6. Ebbdl a megkdzelitésbol az OxIPO-modell
tehat a kutatastervezés, -szervezés, -érté-kelés ke-
retrendszere is lehet.

A tag értelemben vett kutatasszervezés mellett
azonban az OxIPO-modell alkalmas lehet egy-egy
szikebb értelemben vett tudomanyagi probléma,
illetve informaci6- és/vagy termékeldallitas folya-
matanak tervezésére, elemzésére is.

Az OxIPO-modell a Magyar Tudomanyos Aka-
démia 2017-ben kozreadott tudomanyagi némenk-
latarajanak minden tudomanyteriletéhez (9. abra)
kapcsolhat6 szervez6 elv, ami az interdiszciplinaris
Osszefiiggések feltarasaban és értelmezésében is ki-
valdéan hasznosithat6 (biolégiai alkalmazas kapcesan
lasd példaul: Bodnar, 2018; jogtudomany esetében:
Szepesi, 2018 muvét, a pedagogiai, pszicholdgiai
hivatkozasokra fentebb mar volt példa).

9. dbra: Az OxIPO-model] a Magyar Tudomdnyos Akadémia 2017-ben kigreadott tudomanydgi nomenklatirdjaban

megnevezett minden lebetséges diszeiplindris és interdisgeiplingrs tudomanydg esetében értelmezeési fereteként s3olgdlhat (for-

rds: a S3erzik)

—i Ertelmezési keret: OxIPO-modell i

Fizikai és csillagdszati

Kémiai tudomanyok

Nyelv- és irodalomtudomanyok

l// \ Filozdfia és térténettudomanyok

Miiszaki tudomdnyok

Mesterséges intelligencia kutatdsa az OxIPO-modell as-
pektusabol kituntetett figyelmet érdemel. A mester-
séges intelligencia (roviditve: MI, angolul: Al =
Artificial Intelligence — a megnevezést McCarthy
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alkalmazta el6sz6r 1956-ban) esetében azért értel-
mezhet6k az OxIPO-modellben vazolt informacio-
feldolgozo folyamatok konnyedén, mert a témaval
rokon szaktertletrdl, az informatikabol lettek kol-
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csbndzve az input, process, output kifejezések. A Bandura, A. & Walters, R-H. (1963). Social learning

mesterséges intelligencia témakoron belil példaul
az algoritmizalas, a gépi tanulas, az agensek és mul-
ti-agens rendszerek, a mesterséges neuralis haloza-
tok, a robotikai alkalmazasok és az ember-gép in-
terakcid tertilete esetében alkalmazhaté az OxIPO-
modellt alkalmazé gondolkodas, tervezés, fejlesz-
tés, elemzés. A témaval (s OxIPO aspektusaival)
részletesen foglalkozik a K+F Stadié ,,Mesterséges
intelligencia” cimt nyilt hozzatérési (Open Access)
e-folybirata, ami a www.kpluszf.com cimen érhet6
el 2019 masodik felétol.

Osszefoglalas

Az OxIPO-modell (korabban: IPOO-modell) el-
s6sorban az informaciéfeldolgozas, de tagabb érte-
lemben a folyamatjellegl tevékenységek, jelenségek
leirasara, elemzésére, tervezésére alkalmas séma.

OxIPO-projektként a K+F Stadié Kft. altal kez-
deményezett, s a human informaciéfeldolgozas ha-
tékonysaganak névelését célzo alabbi (egységes ér-
telmezési keretként az OxIPO-modellt alkalmazo)
alprogramokat Osszefogd tevékenységre utalunk:
neurobiolégiai, tanulaselméleti, tanulasi modell
szintd, tanulas modszertani, képességfejlesztést cél-
z6, személyiségfejlesztést és viselkedésalakitas szol-
galo, s altalaban az OxIPO-modellel leirhaté jelen-
ségek interdiszciplinaris kutatasa. A 2019-ben létre-
hozott OxIPO — interdisg-ciplindris tudomdnyos folydirat
révén az OxIPO-modellt nemcsak a pedagogia és
pszichologia esetében, hanem a tudomanyok teljes
palettajan értelmezheté szervezdelvként hasznal-

hatjuk.

Irodalom

Aranyi F. (2018): Mazeumpedagogiai foglalkozas az
IPOO-modell tikrében. Kiilonleges Bandsmid, 1IV.
évf. 2018/2. szam, 27-35. doi: 10.18458/
KB.2018.2.27

Bandura, A. (1971). Social Learning Theory. New
York: General Learning Corporation.

19

and  personality development. Holt Rinehart and
Winston: New York.

Bathory Z. (1992). Tanulok, iskolik — kiilonbségek.
Egy differencidlis tanitdselmélet vaglata. Tankonyv-
kiad6, Budapest

Bodnar V. (2018): Az IPOO-modell biologiai vo-
natkozasai. In Mez6 Ferenc, Mez$ Katalin,
Mandy Zsuzsanna és Mester Dolli (szetrk.): A vi-
ldg interdiszeiplindris megkizelitéshen 2. Debreceni
Egyetem, Debrecen. 11-21.

Borbély 1. (2018): A tudatos jelenlét alapt stressz-
redukcids technika (MBSR) hatasairdl az IPOO-
modell aspektusabdl. Kiilinleges Bdandsmod, 1V.
évf. 2018/2. szam, 45-54. doi: 10.
18458/KB.2018.2.45

Bloom, B. S. (1968): Learning for mastery. Evaluation
Comment, 1(2), (unpaginated).

Broadbent, D. E. (1958): Perception and Commun-
zcation. Oxford: Pergamon.

Bruner, J. S. (1961): The act of discovery. Harvard
Educational Review, 31(1), 21-32.

Carroll, J. B. (1963). A model of school learning,
Teachers College Record, 64, 723—733

Cherry, E. C. (1953): Some experiments on the
recognition of speech with one and two ears.
Journal of the Acoustical Society of America, 25, 975—
979. doi: 10.1121/1.1907229

Czigler 1. és Vinkler I. (1999): Kognitiv pszicho-

fiziologia: Agyi elektromos valtozasok és
human megismerési folyamatok. Magyar
Tudomdny 44. évi. 7. sz. (1999. julius) 788-796.

Csok C. (2018): A tanulas IPOO-modelljének
szocialpedagogiai vonatkozasai. In Mez6 F.,
Mez6 K., Mandy Zs. és Mester D. (szetk.): A vi-
ldg interdiszeiplindris megkizelitéshen 2. Debreceni
Egyetem, Debrecen. 23-31.

David, M., Estefanné Varga, M., Hatvani, A,
Tasko, T., Doner, L. és Soltész, P. (2014): Az
infokommunikaciés eszkozok gyakori hasznala-
tanak hatasa a tanuloi képességekre. In: Bardos,
J., Kis-Téth, L. és Racsko, R. (szerk.): Ddltozd
cletformafk, régi és dj tanuldsi kormyezetek. Liceum
Kiadé, Eger. 63-76.

Dobos O. (2018): A valaszthatosag lehet6sége a
tanulas informaciogyujté fazisaban és a tanulas-



OxIPO

szervezésben — alternativ iskolai gyakorlatok  Mez6 F. (2018): Fejlesztd pedagigia - Elmélet és gyakor-

bemutatasa az IPOO-modell alapjan. Kiilinleges
Bdndsmad, IN. évf. 2018/2. szam, 17-26. doi:
10.18458/KB.2018.2.17

Drescher, G. (1991). Made-Up Minds: A Con-
structivist Approach to Artificial Intelligence. Boston:
MIT Press.

Galperin, P. Ya. (1989): Organization of mental
activity and effectiveness of learning. Soviet
Psychology, 27(3), 65-82. doi: 10.2753/RPO1061-
0405270365

Kamp A. (2018): Egy ujgeneracios torténelem tan-
kényv mintaleckéjének vizsgalata az IPOO-
modell szempontjabol. Kiilinleges Bandsmod, IV.
évf. 2018/2. szam, 7-16. doi: 10.18458/KB.
2018.2.7

Kelemen L. (2015): A tanulasi korlatokkal kiizd6
gyermekek beszéddiagnosztikaja és —fej-lesztése
az okoskocka eszkozokkel. In: Mez6 Katalin
(Szetk.): Jatékkal a kilinleges bdndsmidot igényld
gyermekekért. Bibor Kiadd, Miskolc. 39-53.

Koncz 1. (2012): Videds onismeretfejlesgtes. Fapados-
koényv Kiadé, Budapest.

Koncz 1. (2015): Sikeres trénerek nagy kézikinyve.
FITT IMAGE Kft., Budapest.

Kohler, W. (1925/1959): The mentaly of apes (E.
Winter, Trans.). New York, USA: Vintage
Books.

Kohler, W. (1974): Intelligenciavizsgalatok ember-
szabasu majmokon. In: Kardos L. (szerk.):
Alaklélektan. Budapest, Gondolat, 87-97.

Majoros D. (2018): Fogapolassal Osszefligg6 tar-
talmak az 6vodaskora gyermekek egészségneve-
lésében egy IPOO-modellen alapulé dokumen-
tumelemzés tilkrében. In Mez6 Ferenc, Mezd
Katalin, Mandy Zsuzsanna és Mester Dolli
(szerk.): A vildg interdisgeiplindris megkigelitésben 2.
Debreceni Egyetem, Debrecen. 33-41.

Mez6 F. (2002): A tanulds stratégidgia. Pedellus
Novitas Kft., Debrecen.

Mez6 F. (2011): Tanulds: diagnosztika és fejlesgtes ag
IPOO-modell alapjan. K+F stadio Kft., Debre-
cen.

Mez6 F. (2016): A viselkedés elemzése és fejlesziteése.
K+F Studi6 Kft., Debrecen.

20

lati példatar a képességfejlesztés kirébsl. K+F Stadio
Kft., Debrecen.

Mez6 F. és Mez6 K. (2019a): A miivészetdiagnostikai
eszROZfejlestés €5 mérdeszoz megalapozd tanulmdnya.
Magyar Képzémivészeti Egyetem, Budapest.

Mez6 F. és Mez6 K. (2019b): A miivészetdiagnoszti-
kai mérieszkog. fejlesztésének koncepeidja. Magyar
Képzémuvészeti Egyetem, Budapest.

Mez6 F., Mez6 K. és Mez6 L. D. (2015): Tanuligép -
Tanulds modszertani javaslatok. K+F stadio Kft.,
Debrecen.

Mez6 K. (2015): Kreativitds és élmeénypedagigia. Kocka
Kor, Debrecen.

Miller, G. A. (1956). The magic number seven, plus
or minus two: Some limits on our capacity for
processing information. Psychological Review, 63,
81-93.

Miller, G.A., Galanter, E., & Pribram, K.H.
(1960). Plans and the Structure of Bebavior. New
York: Holt, Rinehart & Winston. doi:
10.1037/10039-000

Nagy R. (2018): Az m-learning értelmezési lehet6-
ségei az IPOO-modell segitségével. Kiilonleges
Bdndsmdd, IN. évf. 2018/2. szam, 37—43. doi:
10.18458/KB.2018.2.37

Netl. Letoltés: 2018.06.28. Web: https://betalab.
hu/olvasnek-a-vizsgalatokrol/aktiveeg/

Net2: Mediated Learning Experience. Instrumental
Enrichment. 1.PAD. Letoltés. 2019.05.28. Web:
http:/ /www.icelp.info/media/ 328554/ teaching-
diagrams-basic-eng,pdf

Neumann, J. von (1945): First Draft of a Report on
EDVAC. University of Pennsylvania. Letoltés:
2019.05.29.  Web:
legacy/wileychi/wang_archi/supp/appendix_a.
pdf

Neumann, J. von (1959): The computer and the brain.
York (PA): Maple Press Company

Neumann J. (1964): A szdamitigep és ag agy. Gondo-

https://www.wiley.com/

lat, Budapest.

Pavlov, 1. P. (1927/1960): Conditional Reflexes. New
York: Dover Publications

Piaget, J. (1950): The Psychology of Intelligence. Lon-
don, GB: Routledge and Kegan Paul. doi: 10.
4324 / 9780203278895



OxIPO

Piaget, J. (1952): The Origins of Intelligence in Children.
New York, NY: International University Press.
doi: 10.1037/11494-000

Piaget, J. & Inhelder, B. (1966): La psychologie de
lenfant. Paris: Presses Universitaites de France

Pléh Csaba (2010): A Flektan tirténete. Ositis Kiado,
Budapest.

Psenakova 1. és Mez6 F. (Szerk.)(2010): Keépesséafe-
lesztés digitalis tananyaggal. Kocka Kor, Debrecen.
69-87.

Skinner, B. F. (1938): The Behavior of Organisms: An
Experimental  Analysis. New York: Appleton-
Century_Crofts, Inc.

Skinner, B. E. (1973): A tanitis technolégigja. Buda-
pest: Gondolat.

Szabéné B. A. (2010): Képességfejleszt6 digitalis
tananyagok, szoftverek ismertetése (egy mikro-
kutatas tapasztalatai). In: PSenakova 1. és Mez6
F. (Szerk.): Képességfejlesztés digitdlis tananyaggal.
Kocka Kor, Debrecen. 69-87.

21

Szebeni R., Dorner L. és Hanak Zs. (2015): Tandri-
tanuldi - személyiség- és  képességfejlestes  elméleti - és
mddszertani lebetdséger. EKF Liceum Kiado, Eger.

Szepesi B. (2018): A tanulas IPOO-modellje és a
jogtudomany tanulasa. In Mez6 F., Mez6 K.,
Mandy Zs. és Mester D. (szerk.): A vildg inter-
diszeiplindris megkiozelitésben 2. Debreceni Egye-
tem, Debrecen. 43-46.

Tolman, E. C. (1932). Purposive behavior in animals
and men. New York: Century.

Vas J. (2018): A tanulas IPOO-modelljének oktata-
si vonatkozasai videojatékok felhasznalasaval.
In Mez6é Ferenc, Mezé Kataliny, Mandy Zsu-
zsanna és Mester Dolli (szerk.): A vildg interdisz-
ciplindris megkizelitésben 2. Debreceni Egyetem,
Debrecen. 47-50.

Watson, J. B. (1913): Psychology as the Behaviorist
Views it. Psychological Review, 20, 158-177. doi:
10.1037/h0074428



