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Absztrakt

Az alabbiakban a mesterséges intelligencia forrasairdl, varhaté fejl6désérdl lesz szo. Kiinduld
allaspontunk az emberi alkotas, amelyet a j6zan ész, a hatalom mindenhatdsagra torekvése és a
kapitalista gazdasag korlatlansaga mozgat. A mesterséges intelligencia a tudomany mai allasa
szerinti antropomorf modell alapjan épitkezik, azaz utanozni igyekszik az emberi gondolkodast,
viselkedést. A human intelligencia bazisa az emberi agy, a mesterségesé a szamitogép. Az
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emberek tirsadalmakba szervezédnek szabalyok és az erkdles szerint. A jozan ész ellentmond a
gépek ilyen Onszervezd képességgel valo ellatisanak és az emberi célok ezt nem is teszik
sziikségessé. A cikk igyekszik feltarni a két intelligencia kiillonb6z6ségét, lehetséges kon-
vergencidjat. Ezen kézben mindig megallapitva az ember fels6bbrendiiségét és felel6sségét. Az
etikatlant, a pusztitast, az ember — a hatalom — okozza, még ha intelligenciaval is rendelkezé
gépekkel végzik. Bz az iras a MATE MAFIOK konferencian (Gyéngyos 2025. junius 25-27.)
elhangzott el6adas anyaga.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, gépi tanulds, human intelligencia, formalis logika,
dontési automatika, veszély

Diszciplina: informatika

Abstract

THOUGHTS ON ARTIFICIAL INTEILILIGENCE FOR TEACHERS

Below, we will discuss the sources and expected development of artificial intelligence. Our
starting point is still human creation, which is driven by common sense, the striving for
omnipotence of power, and the unlimited nature of the capitalist economy. Artificial intelligence
is based on the anthropomorphic model according to the current state of science, i.e., it tries to
imitate human thinking and behavior. The basis of human intelligence is the human brain, and
the computer for artificial intelligence. People organize themselves into societies according to
rules and morality. Common sense contradicts the need to provide machines with such self-
organizing ability, and human goals do not require it. This article tries to explore the difference
and possible convergence of the two intelligences. At the same time, it always establishes the
superiority and responsibility of man. The unethical, the destruction, is caused by man, the
power, even if it is done by machines with intelligence. This article is the material of a
presentation given at the MATE MAFIOK conference (Gyongyos, June 25-27, 2025.).

Keywords: artificial intelligence, machine learning, human intelligence, formal logic,
automated decision-making, danger

Discipline: information technology

Minden masképpen van,

mint ahogy tudni véljiik: Korunk o6riasi divatja — minden média ezt
...onert addig csiriteR, hegyezitek, hirdeti — a Mesterséges Intelligencia (MI)
Hasogatjitok, élesititek, elnevezés. Az elsé mesterséges intelligencia
Mig driiltség vagy béklyd lesz: beldte... kongresszust 1956-ban Dartmouthban tar-

tottak (v.6.: McCarthy és tsai, 1955) és a LISP
(Karinthy Frigyes) elsé valtozata mar 1958-ban elkészilt. A
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remény hamar szertefoszlott, hamar kiderlt,
hogy az emberi okoskodas barmilyen leirdsa
pusztan logika, s6t abban a pillanatban, hogy
clkezd gépen mikddni algoritmussa valik,
tehat nem intelligencia tébbé. Az algoritmus
nem intelligencia, hanem allapotszekvencia,
vagy rekurzor. Tipikus példa a perceptron,
amely pusztan a neuron mesterséges modell
kozelitése, tavol egy bizonyitott definiciotol.
Kétségbeesésre azonban nincsen semmi ok,
mivel az eredmény — a perceptron modell és
valtozatai — szamos tertileten j6l alkalmazhaté
eszkoz: felismerd és keresé algoritmusok stb.

Ma mar senki sem tudja mit takar val6jaban
ez a kifejezés. Megfigyeléstiink szerint a vilag
legnagyobb szamitastehnikai vallalkozoéinak
éppen kibocsatott alkotdsaival talalkozunk
ezen a néven. A korabbi informatika cimén
Office egyre inkabb
kivaltjdk djabb programalkotisokkal, melyek

tanitott rendszert
tobb szolgaltatast nyudjtanak, korszeribbek.
Az informatikai oktatds ezek igényes, alapos
alkalmazasa. Nagyban hozzajarulnak ehhez az
alkot6 vallalkozok azzal, hogy ugynevezett
oktatasi valtozatot ingyen rendelkezésre bo-
csatanak. A tanul6 és a generativ MI technikdk
legegyszertibb valtozataival hasonlé a helyzet
és az oktatok fantazidjuktdl fiigeben dolgoz-
tatjdk benniik hallgatéikat. A ma elért ered-
mények és a benniik rejlé lehet6ségek jo-
gositank minket a generatfv mesterséges
intelligencia elnevezés hasznalatara. Az elne-
vezése és roviditése: Artificial Generative
Intelligence (AGI), magyariul Mesterséges
Alkot6 Intelligencia (MAI).

Ez a generativ MI még arra is alkalmas, hogy
kiértékelje a munkat és verseny sorrendeket
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hozzanak létre. Csucsteljesitménynek szamit,
ha a feladatokkal a korlatokat keresik. Az
eléallit6 vallatoknak — a hatalmas tzleti
hasznon tal — éppen ez a masik célkittzésik:
hogy
mennyire felelnek meg majd az Uzleti kéve-

kiprébalni, vizsgaltatni alkotasukat,
telményeknek. Tgy aztan szilethetnek egyre-
masra az Gjabb és djabb verzidk. Az oktaték
nem kis faradsaggal ismerkednek az alkal-
mazasokkal és igyekeznek azt beilleszteni a
tanrendbe, a hallgaték pedig kiképzett hasz-
naléi lesznek azoknak. Az oktatasi eredmény
alig mutat tobbre, mint a betanitott munkasi
szinvonal. Jé gondolat ez a multimilliomos
software gyarté cégeknek, mert alkotasaik
bevezetésekor mar készen adott az emberi
tényezo.

Kérdések és valaszok

Tovabb gondolva, ha egyiltalan lehetséges
itt magasabb szinvonalat elérni, az még mindig
csak valamiféle utinzis lesz! Hol van az
onalloésag, az egyéni fantizia, otlet, az igazi
alkot6 készség? Pedig a magasabb rendd ok-
tatasnak ez lenne az elvarasa. Az MI teriiletén
is sokkal inkdbb az alkotast kellene tanitani,
mint példaul intelligencia algoritmusok, érzé-
kel6k szabalyozo eljarasai, adatredukcios meg-
oldasok, valoszindségek, statisztika, eltérés
minimalizalds, hiba felismerések, biztonsadg
stb. Hasonlé elméleti kérdések oktatisa ad
jovét a diplomasoknak.

Tekintsitk at réviden az oktatas legfébb
elemeit, amelyek minden koron befolyasoljak
és meghatarozzak az elvarasokat:
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1. A tudomanyos diszciplindk valtozasa,
fejlédése miatt a tantdrgyak egyre bévild
tananyaggal néznek szembe. Néhany példa:

* nem-Euklideszi geometridk, terek, kvan-

tum logika,

* halézattudomany, kibernetika,

* kvantummechanika, részecskefizika,

* nanotechnolégia, 4j anyagok.

2. A tudomany és technika aranya minden-
kor problémat jelentett, ami egyidés az
elmélet-gyakorlat vitival. A szamitégép terje-
désével azonosan egyre névekszik a technika
aranya, ami a gépek és programjainak hasz-
nalatanak tanitasat jelenti. Megjelent a szami-
togéptechnika mellett a szamitégéptudomany,
a szamitastechnika mellett pedig szamitas-
tudomany, valamint kibernetika néven a
rendszer-, a szabalyozas- és vezérlés elméletek
technikai valtozata. Az informatika oktatds
szinte kizaroélag technikara korlatozodik, mert
nagy és dinamikus ez az anyag is és nincs id6
az elméleti megalapozasra. Megint az utan-
zasra, masok kiszolgalasara kell hivatkoznom,
amely sokkal inkabb megfelel a kozép-
szintnek. Ennek teljesitéséhez megfelel6 okta-
tok képzése elengedhetetlen.

3. A gbzgép felfedezése 6ta immar a negye-
dik ipari forradalomnak vagyunk részesei.
Altalaban a g6z, az olaj, az elektromossag, és
végll a szamitogép jellemzi az egyes ipari
forradalmakat. Korunkat digitalis kornak is
nevezzilk. Az alapvetéen 4j alkotasok életiink
minden terlletére betérnek. Néhany ilyen
technika és mddszer a halézatok, adatbazisok,
robotok, 6nvezeté eszk6z6k, nanotechno-
légia, mdanyagok, kvantummechanika, ener-

glatarolds, virtualitas, biotechnologia stb. A
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technolégidk olyan gyorsan djulnak meg, a-
mellyel a biologiai ember mar szinte 1épést
sem tud tartani. Az emberiség szétszakad,
lesznek ezek miveldi, kevesen alkotoi, és lesz-
nek leszakadok. J6 lenne idejekoran felismerni
ki hova tartozik — ki, miben tehetséges —, mert
az ,cgyformasag” kizardlag a szinvonal
csOkkentésével lehetséges. Végre ismét min-
denkit tehetségesnek tartunk. A feladat annak
megtalalasa, felismerése, hogy miben. Tehet-
séggondozasi feladat a megtalalt tehetség kells
iranyba terelése és az alkalmas képzés. A
magyarsag mindig biiszke volt kivalosagaira és
azok alkotdsaira. Az egyetemek alapkovetel-
ménye legyen a kivalosag, oktatokban, okta-
tasban, elért eredményekben egyarant.

4. Az extenziv eszkOzeink kimertltek. Az
oktatdsra szant id6 mair nem ndvelhetd to-
vabb. Intenziv modként a szakteruletek szét-
valasztasa adodik, mint lehet6ség. J6 ideje
ismert a STEM megoldas, valamint a gene-
raciok sajatossagainak feltirasa. A STEM a
Science, Technics, Engineering, Mathematics
réviditése. Véleményem szerint, téméren fo-
galmazva, Science: aki figyeli a természetet,
Technics: aki megvaldsit, Engineering: aki
kitalal, Mathematics: aki elképzel — mindegyik
mas tehetséget feltételez. A Z-generacié a
XXI. szazad elejének szilldttei, akik mar a
digitalis korszakban élnek, annak technikajan
néttek fel. A STEM a kiilonb6z6 tehetségek
feltarasaban, majd a hozzaill6 szakteriletre
valé terelésében rejlik. Az igy kivalasz-
tottakhoz mar sokkal koézelebb fog allni az
illeté teriilet legujabb eredményeinek megis-
merése €s a hajlam az akt{v alkotasra.
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5. A megoldashoz a tehetség idejekoran
val6 felismerése szitkséges, vagyis chhez
vissza kell térniink a kézépiskolaba, mert ez a
kor a tehetség kibontakozasa. Felkésziilt
tanarokra van szitkség, akik képzése fontos
téiskolai, egyetemi feladat. Sajnos, de tudo-
masul kell venniink, hogy ez tobbéves feladat,
és a kovetkezd generdciéra lesz hatasos. Es
akkor, addig csak a betanitott munka — hogyan
hasznaljuk masok alkotdsat — marad?

Multbdl a jelenbe
A mdlt szazad kozepéig a tudomanyos

felfogas szerint a természet formalta a vilagot:

wMegpillantjuk a tudomany szemével,
Bolesgjében mint forgott a vildg,
8 hogy a természet fortélyos kezével
A nagy kdoszt miként formdlta dat.”
(Spencer)

Az ipari forradalmak ezt a szemléletet foko-
zatosan atalakitottak és egyre inkabb az ember
alkotta technikai fejlédés vélt a tudomanyos
vilag meghatarozéjava. Mar 1954-ben Szent-
gyOrgyi (1988) egy konferencian feltette a
kérdést: képes lesz-e a biologiai ember utolérni
a maga alkotta technikai vildgat, mi lesz, ha
mind-6rékre lemarad? Es ez a lemaradas azéta
is egyre névekszik. Lag theory (lemaradas elv):
mindig van lemaradas egy rendszer bevezetése
soran az 4j rendszer és az alkalmazo6i kozott,
amely azonban révidesen kiegyenlitédik. Ha a
fejlédés gyorsabb, mint a kiegyenlités, akkor a
lemaradas véglegessé valik. A lemaraddst ma
mar generacibkban mérjik.

61

Az utébbi évek hatalmas emberi Gjitasai ezt
a folyamatot igazolja, a technika egyeduralko-
déva valik és a tudomany az igényeinek a
kiszolgal6ja lesz. Bz az ember alkotta technika
mara betért az ember legbensébb tudati
vilagiba a gondolkodas, az intelligencia, a
dontés, a kivitelezés iranyitasa modellezésével.
Ez a technika a McCulloh és Pitts altal alkotott
neuron-modellen alapul és a Neumann (1965)
altal kigondolt szamitogépen realizalédik. Ma-
kodése a Wiener altal megfogalmazott kiber-
netikan alapul a Turing definialta allapotokon
keresztlil, amelyek mindig lehetségesek, de
csak bizonyithatatlanul végesek. Alapszabély
McCulloh-Pitts és Neumann felvetése, Mar-
kov normalizicios tétele, a Turing tézis, a
Chuch tézis. Tehat, ha barmi, amit elegendSen
pontosan és egyértelmiien megfogalmazunk,
akkor az szamitégépen realizalhat6. A fela-
datot tehat leképeztiik az emberi nyelvre, mert
azzal fogalmazunk, tehit az ,elegendd
pontossag és az egyértelmiség” nyelvi kove-
telmény, egész pontosan egy olyan nyelv, vagy
nyelvi atmenet, amelyet az ember és a gép
egyarant megért. Ugyanakkor tudjuk, hogy a
nyelv az emberek koézott kommunikacié
eszkoze és pontatlansaga, egyedisége, tobbér-
telmlsége miatt a félreértések okozta tragé-
didk vilaga is.

Akkor hogyan alkothatunk mégis hasznal-
haté eljarasokat? Az ember talalékony és
kitalalta a kisérletezés, probalkozas techni-
kajat, ehhez nem feltétel a pontossig és az
egyértelmiség. Az elért eredményeket Gssze-
vethetjiik a kivanttal és a dontést most még az
emberre bizzuk. Modositas, javitas és a kvetd
Ujabb probalkozas — 4j verzié — a fejlédési
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folyamat. A mesterséges intelligencia, a gépi
tanulds a maguk teriiletén ezt a lehetéséget
tartalmazzak. S6t a generativ, az alkotd
rendszereket az alkalmazé is tanithatja, for-
malhatja sajat elképzeléseihez. Az eredmé-
nyesség egyelére kétséges, mindenesetre
anyagilag az alkotok szamara felettébb hasz-

nos. De hat , kisérleti fazisban” vagyunk!?

Osszefoglalas

Osszefoglalva jol lathatjuk, hogy az AGI-t
el6allitok érdekei ol érvényestilnek, jelentSs
eredményeket sikeriilt elérni az alakfelismerés-
ben, beszédértésben, a vided és audié tech-
nikakban, adatkezelésben stb. Soha nem latott
méretd feldolgozasi és tarolé kapacitasok —
felh6 — dllnak rendelkezésre és kindljak az
AGI algoritmusok ezreit a szoftvergyartok a
felhasznalok szamara legtobbszor el6fizetés-
sel — ez az alkoték millidrdos haszna — és
miként mair emlitettem, mindezek oktatasi
valtozatai is elterjednek.

A megoldasok nincsenek hiba nélkil, az
eredmények hozzaértéssel, figyelemmel, meg-
felel$ szint( ellenSrzéssel alkalmazhatok csak,
mégis Oriasi a hajlam az automatikus dontés
bevezetésére, emberi beavatkozas nélkuali
alkalmazasara szamos tertleten.

Kilonésen a hatalom részesei és a média
teszik ezt és egyre gyakoribb ezaltal a fake
news, a zéro tolerancia és tarsai. Olyan szintet
képesek ezzel elérni, hogy a valdsag kideritése
lehetetlenné valik és a mérlegelés, a megértés
az emberi tulajdonsagok kizarédnak. A MI
technika az emberek tébbsége f6lé nd,
uralkodik felettik, holott a demokricia mellé-
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rendeld felépitést. Kimondhatjuk, hogy nem
a technikaval, hanem az egyes emberek gya-
korlataval van a baj.

A modernebb technikik bevezetése — régbta
tudjuk — emberi munkat tesz feleslegessé, a
valésagban atalakitja azt kénnyebb, kényel-
mesebb tevékenységgé, egyre inkabb igé-
nyelve a feln6ttképzést, ami szintén Gjdonsaga
a kozép- és felsS szintd oktatasnak.

A fejlédést nyomon kévetd képzés alapvetd
fontossdgu és minden késlekedés generacidk
lemaradasat, az egész tarsadalom leépiilését

okozhatja.

Zaromegjegyzés

Az el6adasban elhangzottokat igazolandé
megemlitem, hogy az USA-beli és a Brit
tevékenységem — még a hivatalos idén tdl is —
a tehetség felfedezésérdl és segitésérdl szolt.
MunkaidSben tanszékvezetSként, illetve kuta-
tasi igazgatoként vezettem a tanarok tovabb-
képzési programjanak kialakitasat. Szabadi-
démben a magyar hagyomanyokra épilé
Math Circle, illetve Math Cafe programok
kialakitasat és mukodését szerveztem. Nem-
zetkbzileg is elismert magyar szervezések,
kiadvanyok a SICC régi és ujabb kiadésai,
valamint a ma is él6 KOMAL fiizetek; az
Arany Daniel és Racz Laszl6 versenyek adtdk
az Otletet (1. abra).

A MATH CIRCLE a Stanford University
tanarai altal létesitett ,,vasirnapi iskola” a
matematikus gondolkodashoz iskolasoknak.
A MATH CAFE a Cambridge University
NRICH természettudomanyi kutatocsoport-
janak kezdeményezése.
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oo, Segitség a
oL Z-generacionak
4) 9 SAN FRANCISCO
“/HOR  MATH CIRCLE
> /

MI_archivum — K+F Studio Kft. (kpluszf.com)

Wednesdays 4-6 p.m.

https://www.superhuman.ai/c/confirmation 1st floor, North Hall

Why Al hasn't replaced writing jobs(superhuman.ai

Prof. Dr. Gyarmati a Stanford University emeritus professzora

Mindezek célja az akkori Z generacidbdl a
matematika és informatika terén tehetséges
iskolasok segitése volt. Mara ezek és mas
hasonlé programok orszagos méretiick az
USA-ban és Angliaban.

Végil e cikk témaja irant érekl6ddk fi-
gyelmébe ajanlhaték még a kévetkezd szak-
irodalmak: Challoner (2000), Gyarmati (2019,
2022, 2023a,b,c), Gyarmati és Mezé (2024),
Pélya (1963), illetve webodalak:

https://gvarmati.eu
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Snacks provided!
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