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Absztrakt

A tanulminy célja a kozlekedésbiztonsag megitélésének vizsgalata mozgassérilt vezetSk
kérében. Jelen tanulmany keretein belill, szeretnénk bemutatni azt is, hogy jelenleg is mar
hogyan jarul hozza a mesterséges intelligencia (MI) kozlekedésbiztonsighoz az autévezetés
soran. Valamint, hogy milyen potencidl rejlik benne még a j6vében. Az empirikus kutatds soran
61 f6 mozgaskorlatozott személy vett részt online kérd6iv segitségével. A kereszttabla-

35


https://www.doi.org/10.35406/MI.2025.2.35
https://www.doi.org/10.35406/MI.2025.2.35

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

elemzések azt mutattak, hogy a rendszeresen vezeté mozgassériltek 94%-a biztonsagban érzi
magat vezetés kézben, ami a vezetési rutin és a szubjektiv biztonsdgérzet kézétti pozitiv
Osszefiiggést jelzi. A mesterséges intelligencia altal nydjtott vezetéstamogat6 rendszerek és az
onvezet$ jarmuavek 4j lehetSségeket kindlnak a kézlekedésben vald részvétel kiszélesitésére,
ugyanakkor etikai és infrastrukturalis kihfvasokat is felvetnek. A tanulmany ravilagit arra, hogy a
biztonsagérzet nem csupan technikai, hanem pszicholégiai és tarsadalmi dimenzidkat is
magaban foglal (Zeng és mtsai., 2024; Patil és mtsai., 2024; Lv és mtsai., 2023).

Kulcsszavak: kozlekedésbiztonsag, mesterséges intelligencia, mozgassérilt vezetok,
onvezetS jarmuvek, defenziv vezetés, Munsch

Diszciplinak: neveléstudomany, pszichologia

Abstract

EXAMINING THE PERCEPTION OF SAFETY AMONG DRIVERS WITH
PHYSICAL DISABILITIES — WITH AN EXTENDED FOCUS ON THE ROLE OF
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

The aim of this study is to examine the perception of road safety among drivers with physical
disabilities. Within the framework of this paper, we also seek to present how artificial
intelligence (AI) currently contributes to traffic safety in driving, as well as the potential it holds
for the future. The empirical research involved 61 participants with mobility impairments who
completed an online questionnaire. Cross-tabulation analyses showed that 94% of drivers with
disabilities who drive regulatly feel safe while driving, indicating a positive relationship between
driving experience and perceived safety. Al-based driver assistance systems and autonomous
vehicles offer new opportunities for expanding participation in transportation; however, they
also pose ethical and infrastructural challenges. The study highlights that the sense of safety
encompasses not only technical but also psychological and social dimensions(Zeng et al. 2024;
Patil et al.2024; Lv et al.,2023)

Keywords: road safety, artificial intelligence, drivers with disabilities, autonomous vehicles,
defensive driving, Munsch

Disciplines: pedagogy, psychology

A kozlekedésbiztonsiag fogalma az utébbi  biztonsagi intézkedéseket helyezték el6térbe,
években jelentGs valtozason ment keresztll, mig napjainkban a human tényez6k, a vezetési
kilonésen a mesterséges intelligencia (MI)  kultdra és a technoldgiai timogatas integralt
térhoditasanak hatdsara. A hagyomanyos meg-  szemlélete valt meghatirozéva. A mozgas-
kozelitések a balesetek megel6zését és a fizikai  sériilt vezetSk esetében a biztonsag kérdése
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kilénésen fontos, mivel a fizikai akadalyok
mellett gyakran pszichol6giai és infrastruktu-
ralis korlatok is nehezitik a kozlekedésiiket.
Jelen kutatas célja, hogy feltarja, hogyan itélik
meg a biztonsigot a mozgassérilt vezet6k
(Khan ¢és Das, 2024; Booker és mtsai, 2024;
ITF, 2022, 2023).

Kozlekedésbiztonsag

A kozlekedésbiztonsdg meghatdrozasara je-
lenleg nincsen egy altalainosan elfogadott
definicié a 2020-2025-ben ko6zott megjelent
szakcikkekben. Meghatarozasa erésen kon-
textusfiiged, de egy tendencia latszik kiraj-
zoloédni, amely torekszik, arra, hogy tobb
tényez6t és nézOpontot vegyen figyelembe.
Igy adva lehetSséget egy komplexebb értel-
mezés kialakitasara és hasznalatara (Khan és
Das, 2024; Booker és mtsai, 2024; I'TF, 2022,
2023).

A kozlekedésbiztonsag fogalmat a WHO
2023-as irasa a balesetekbdl ered6 sértilések és
haldlozasok csokkentésének komplex rend-
szerként hatarozza meg, amely a prevenci6tol
az infrastruktira tervezésén at az utdlagos
beavatkozasokig terjed. A 2020-as évektdl
kezdédben a ,,Safe System” megkdzelités valt
uralkod6va, amely nem a hibas egyént, hanem
a teljes kozlekedési rendszert tekinti a biz-
tonsag zaloganak (IKKhan és Das 2024; Booker
és mtsai 2024; ITF, 2022, 2023).

Miszaki és kézlekedéstervezési felfogasban
a biztonsag elsGsorban az infrastruktarat és
jarmuszintd beavatkozasokat foglalja ma-

gaban.
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Magatartas/pszicholdgia orientalt define-
ciok: Munsch kutatdsaira alapozva a kozle-
kedésbiztonsag a human tényezdket (figyelem,
alkohol, kockazatvallalas) és a kultirat (safety
culture) hangsulyozzak. A rendszer minden
eleme — utak, jarmivek, sebesség, emberi
magatartds — Osszefliggésben 4ll, igy a fe-
lel6sség megosztott. Gerhard Munch lénye-
gében a ,,defenziv vezetés atyja” (Kozlekedés-
biztonsag 2021.08.16.). Munsch nevét, a
forgalom- és kozlekedéspszichologia korai né-
metorszagi kezdeményezéjeként emlitik. Mar
az 1960-as évektdl kezdve foglalkozott kezd6
sof6rokkel és a vezetés tanitasanak észlelé-
si/megfigyelési aspektusaival. A forgalmi
latas” és veszélyelGrejelzés kutatasa fzédik
nevéhez. Munkdssiga a vezetés gyakorlati
oktatisaban maig jelentds. A vezetSoktatas,
ndefenziv taktika” és forgalmi ismeretek
tantervi megkozelitései — munkai hatottak a
forgalmi ismeretek oktatasanak gyakorlatara.
Példaul, Svéjcban hasznilt anyagok eredete
részben hozza kothet6. Munsch az emberi
tényezGt kezdte el hangsulyozni a kézleke-
désbiztonsagban — tehit nem csak a jarmd-
vagy uttechnikai oldalt, hanem a pszicholégiai
és viselkedési aspektusokat is.

A kozlekedésbiztonsdg vizsgalata globalis
szinten is egyre inkabb multidiszciplinaris
jellegti. C. Pieres és munkatasainak 2025 frasa
kiemeli, hogy a kozlekedésbiztonsagi teljesit-
mény Osszehasonlitasa csak egységes indika-
torrendszeren keresztill lehetséges. A baleseti
statisztikak, vezetSi viselkedési mutatok,
infrastruktira, szabalyozasi kornyezet és a
kozlekedési kultdra egyiittes értékelése olyan
komplex képet ad, amely segiti a don-
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téshozokat a biztonsagi stratégiai fejlesz-
tésekben. A kutatas szerint a magas kozleke-
désbiztonsagi szintli orszagokban erés a
megel6zésre épuls szemlélet, a szabalykdvetés
kultarja, illetve az infrastruktara fejlettsége.

Du és munkatarsainak 2023-as kutatasa
ravilagit arra, hogy a vezet6i viselkedés
elemzése napjainkban kiemelt szerepet kap a
kozlekedésbiztonsag el6rejelzésében. A ha-
gyomanyos baleseti adatok mellett egyre
nagyobb hangsilyt kapnak az olyan visel-
kedési mutatdk, mint a gyorsitasi mintdzatok,
hirtelen fékezések, savelhagyasok vagy a ve-
zetl1 reakcioidSk. A telematikai eszk6zokbdl,
szenzorokbol és  Al-alapu  rendszerekbdl
szarmazo valds idejli adatok lehet6séget adnak
arra, hogy korabban nem lathaté kockazati
mintazatok valjanak azonosithatéva. A me-
sterséges intelligencia és gépi tanulasi algo-
ritmusok alkalmazasa a viselkedésalapt kocka-
zatbecslésben nagy pontossigot biztosit, és
hozzajarul ahhoz, hogy a kozlekedésbiz-
tonsagi beavatkozasok célzottabban valdsul-
janak meg.

E két kutatds egytittesen ramutat arra, hogy
a kozlekedésbiztonsag értékelése a j6vében
egyre inkabb a human, technologiai és tar-
sadalmi tényez6k integralt vizsgalatan alapul,
amely kiilonosen fontos lehet a mozgassérilt
vezet6k kozlekedési részvételének megérté-
sében és tamogatasaban.

Az MlI-alapt vezetéstimogato rendszerek és
az 6nvezetd jarmuvek fejlédése 4j tav-latokat
nyit a kozlekedésbiztonsagban, kiil6-ndsen a
fogyatékossaggal él6k szamara (Zeng és mtsai
2024).
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A mesterséges intelligencia
kézlekedésbiztonsagban betoltott
szerepe a mozgassériilt vezeték
szempontjabol

Az MI alapd” (mesterséges intelligencia)
rendszerek még nem feltétleniil célzottan csak
mozgassériilt vezet6knek késziilnek, de je-
lenleg is mar t6bb olyan technoldgia létezik
vagy fejlesztés alatt all, amelyek jelentSsen
névelhetik a biztonsagot és az akadalymen-
tesebb vezetési élményt szamukra. A teljesség
igénye nélkil ismertetiink most néhanyat ezek
kozil jelen iras keretei kozott (Andrade és
mtsai 2024; Liu és mtsai., 2023).

1. Fejlett vezetSsegitd rendszerek (ADAS —
Advanced Driver Assistance Systems). Az
ADAS rendszerek — pl. savelhagyas-figyelés
(Lane Departure Warning), saveltartas (Lane
Keeping), adaptiv sebességtarté automatika
(ACC), vészfékezés — mar széles korben
elérhet6k. Ezek a technolégidk ,,intelligensen”
dolgoznak szenzorok, kamerdk és algoritmu-
sok segitségével, hogy csokkentsék a vezet
terhelését.

2. Személyre szabott vezétlés / adaptiv se-
gédrendszerek sérilt vezetSk szamara. Elkez-
dédtek olyan kutatisok, amelyek elektromio-
grafiat (sEMG) hasznalnak: az izmok elektro-
mos aktivitdsit mérve a rendszer tud adaptiv
beavatkozast biztositani a kormanyzasban,
példaul, ha a vezet6 csak egy karjat tudja
hasznalni (Zeng és Liu 2024)

3. Személyfigyelés (Driver Monitoring Sys-
tems, DMS). A CogniSafe egy mesterséges
intelligenciaval tamogatott rendszer, amely
deep-learning és szamitogépes latds (com-
puter vision) segitségével figyeli a vezets
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allapotat. Példaul, figyelem, faradtsag, elkalan-
dozas vezetés kézben (Schmidt és Weber
2023).

4. Hangvezérlés és masodlagos funkciok. A
Mobility in Motion 2022 kindl olyan vezetést
segit6 eszkozoket, amelyek kozott vannak
hangvezérléses megoldasok is, amellyel pél-
daul az indexelés, ablakt6tls, vilagitis vezé-
relhetd. Miutan réviden ismertettiik a legiijabb
innovaciékat, amelyek timogathatjak a moz-
gassérilt soféroket, ratérnénk arra, hogy a
szakirodalom milyen elényeit és hatranyait
taglalja a mesterséges intelligencia hasznala-
tanak vezetés kozben. Az atlathatésag és
kénnyebb olvashatésag érdekében ezt tabla-
zatos forméaban ko6zoljik, amelyet az 1.
tablazat tartalmaz. A tablazatba a 2020-2025
kozott megjelent friss tanulmanyokat gyuj-
tottiik Gssze.

Az elmult 5 év kozleményei alapjan a ko-
vetkez6 megallapitasokat tehetjitk: abban va-
lamennyi kézlemény egyetért, hogy nagy po-
tencidl rejlik a mesterséges intelligencia
bevonisiban a kozlekedésben, kilondsen a
kézlekedés szempontjabdl sériillékenyebb cso-
portok szamara. Bar napjainkban is mar na-
gyon sok kutatds-fejlesztés zajlik, azonban
ezek t6bbsége még kisérleti és kiprébalasi
fazisban tart. Nem minden rendszer elérhetd
kereskedelmi forgalomban. A jarmutvek adap-
taciéja szintén nehézségekbe utkozik (kézi
vezérl6k, pedal moédositasok) hagyomanyosan
mechanikusan vagy elektromechanikusan ma-
kddnek és nem minden gyarté integral ,,okos”
MI-vezérlést ezekbe.

A kévetkez6 kotlatozo tényez6t az 6nve-
zet rendszerek szabalyozasi és jogi kérdései
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jelentik. Ezek jogi hattere minden orszagban
mas-mas szinten tart jelenleg, ami korla-
tozhatja a mozgassériiltek szamara nyujthato
autoném megoldasok gyors elterjedését. Vé-
giill maguk a mozgassérilt vezetSk is sokszor
bizonytalanok a mesterséges intelligencia ve-
zetést tamogato funkcidinak hasznalatat ille-
téen (Petrovi¢ és mtsai 2022; Bastola és mtsai
2024; Golbabaei és mtsai, 2024; Yousfi és
mtsai, 2025).

Mobdszertan

A vizsgalat alapjat egy 61 f6s online kér-
déives kutatis képezte, amely mozgassériilt
személyek kozlekedési tapasztalataira és biz-
tonsagérzetére fokuszalt. A kérdSiv  az
Oravecz (2024a, 2024b, 2025a, 2025b) altal
korabban kidolgozott felmérésekre épiilt. A
valaszok feldolgozasat SPSS szoftver segitsé-
gével végeztik, kereszttabla-elemzéseket al-
kalmazva a biztonsagérzet és a vezetési
gyakorlat kapcsolatanak feltarasara. A vezetési
gyakorisag, a jogositvany megszerzésének
ideje és a jarmuihasznalati szokasok képezték
az elemzés alapjat (Patil és mtsai, 2024). Az
alabbiakban a vizsgalat eredményeinek leiro-
statisztikai szint attekintése kovetkezik.

Eredmények

Az eredmények alapjan a megkérdezettek
89%-a rendszeresen vezet, és a tobbség (94%)
biztonsagban érzi magat soférként. Mind-
Ossze 10 6 szamolt be arrdl, hogy utasként
érzi magat biztonsagban, és csupan 2 {6 jeldlte
meg a tomegkdzlekedést mint legbiztonsa-
gosabb kozlekedési médot. Erdekesség, hogy
az utasként 6nmagukat biztonsigban érzék
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1. tiblazat. Az MI eldnyei és hatrinyai a mozgdssériilt vegetik

kilemények alapjan. Forrds: A szerzd

szamdra a 2020-2025 megjelent

Elényok

Hitranyok / Kockazatok

Forrasok

ADAS rendszerek novelik a
reakcidképességet, csokkentik a
baleseti kockazatot.

Figgdség alakulhat ki, csékkenhet a
figyelem.

Zeng, X., Wang, H., és Liu, Q.
(2024)

MI-alapu akadélyfelismerés néveli a
helyzetfelismerés pontossagat.

Adatvédelmi és etikai aggalyok.

Lee, S. és Park, J. (2023)

Autoném/ félautoném jarmavek
mobilitdst adnak sulyos
mozgaskorlatozottsag esetén.

Szenzorhibak és
rendszermeghibdsodasok veszélyt
jelenthetnek.

Martinez, A. és Gupta, R. (2022)

Személyre szabhaté jarmivezérlés a
vezetd fizikai allapotahoz igazitva.

Magas koltségek és hozzaférési
egyenlStlenség.

O’Connor, L. és Chen, P. (2021)

MI-alapu akadalymentesitési
funkcidk tdimogatjdk a
fogyatékossaggal él6k utazasat az
onvezetd jarmivekben.

Kisérleti rendszerek, jogi és
biztonsagi bizonytalansagok.

Bastola és mtsai (2024)

Automatizalt jarmdvek névelhetik a
mobilitast kilonféle
fogyatékossaggal él6k szamara.

Technolégiai megbizhat6sagi
kérdések és elfogadasi nehézségek.

Dicianno és mtsai (2021)

Felhasznaldi igényekhez illeszked6
autoném jarmutervezés javithatja a
hozzaférhet8séget.

Kiilénb6z6 fogyatékossagi
csoportok igényeinek komplexitasa.

Dwyer és mtsai (2023)

Multimodalis feltletek segitik a
latassériilteket az autoném
jarmtvekbdl valéd biztonsagos
kiszallasban.

Technolégiai tulterhelés, tanulasi
nehézségek.

Meinhardt és mtsai. (2025)

Onvezet6 jarmivek altal kinalt
megoldasok javitjak a védett
csoportok mobilitasat.

Infrastruktara korlatjai, mikodési
problémak.

Zhong és mtsai (2024)

Automatizalt jarmtivek
fenntarthaté mobilitasi
lehetSségeket biztositanak
fogyatékossaggal él6knek.

Tarsadalmi elfogadottsag,
szabalyozasi kihivasok.

Yousfi, Jacquet, és Métayer
(2025)
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fele szintén rendszeres vezet$, ami arra utal,
hogy a tdmegkozlekedési lehetéségek akadaly-
mentsitésének hidnya miatt mégis inkabb a
vezetést valasztjak. A tdbb mint 5 éve jogosit-
vannyal rendelkez8k kérében a biztonsagérzet
magasabb volt 86%, de még a kevesebb, mint
5 éve vezetSk kozll is 64%-a soférként érzi

magat leginkabb biztonsagban.

Megbeszélés

Az adatok azt mutatjak, hogy a vezetési
gyakorlat és a szubjektiv biztonsagérzet kézott
pozitiv kapcsolat all fenn. A biztonsagérzetet
nem csupan a jarmutechnologiai tényez6k, ha-
nem a tarsadalmi és pszicholégiai komponen-
sek is alakitjak. A mesterséges intelligencia

turdlis tényezSk integralt figyelembevétele
szitkséges. Fontos leszégezniink azonban,
hogy az MI nem helyettesiti, hanem kiegésziti
az emberi felelGsséget a kozlekedésben — ki-
16n6sen a sebezhetd csoportok esetében (Patil
és mtsai 2024).
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Kovetkeztetések

A vizsgalat ravilagit arra, hogy a moz-
gassérilt vezetSk biztonsagérzetét erGsen be-
folyasolja a vezetési rutin és az 6nallé koz-
lekedés lehet6sége. A mesterséges intelligencia
alkalmazasa a kozlekedésbiztonsagban kulcs-
szerepet jatszhat a hozzaférhetGség és az
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beni fejlesztések soran a technoldgiai megol-
dasok mellett a pszicholégiai és infrastruk-
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