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Absztrakt:

A Gondolatok... el6z6 részeire szamos észrevétel és gondolat érkezett, melyek alapjan djabb
aspektusbdl kozelitjitk meg a mesterséges intelligencia forrdsait, varhaté fejlédését. Kiinduld
allaspontunk véltozatlanul az emberi alkotas, amelyet a jozan ész, a hatalom mindenhatésagra
torekvése és a kapitalista gazdasag korlatlansdga mozgat. A mesterséges intelligencia a tudomany
mai alldsa szerinti antropomorf modell alapjan épitkezik, azaz utdnozni igyekszik az emberi
gondolkodast, viselkedést. A human intelligencia béazisa az emberi agy, a mesterségesé a
szamitogép. Az emberek tarsadalmakba szervezédnek szabalyok és az erkdles szerint. A jézan
ész ellentmond a gépek ilyen Onszervezé képességgel vald ellatasanak és az emberi célok ezt
nem is teszik szikségessé. A tanulmany a modell részei alapjan igyekszik feltarni a két
intelligencia kilénb6z6ségét, lehetséges konvergenciajat. Ezen kézben mindig megallapitva az
ember felsébbrendtségét és felel6sségét. Az etikatlant, a pusztitast, az ember — a hatalom —
okozza, még ha intelligenciaval is rendelkezé gépekkel végzik. Most a modellnek ,,Az agy és
mukodése” fejezete kertl targyalasra.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, gépi tanulds, human intelligencia, formalis logika,
dontési automatika, veszély.

Diszciplinak: matematika, szimitistudomany
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Abstract:

THOUGHTS ABOUT ARTIFICLAL INTELILIGENCE, MACHINE LEARNING (PART
1I.)

The preceding parts of Thoughts... got numerous comments and thoughts, allowing us to
approach the sources and expected growth of artificial intelligence from a different angle. Our
starting point is always human creation, which is motivated by common sense, Powet's quest
for omnipotence, and the capitalist economy's limitlessness. According to current scientific
knowledge, artificial intelligence is based on the anthropomorphic paradigm, which attempts to
mimic human thought and behavior. Human intelligence is founded on the human brain,
whereas artificial intelligence is founded on computers. People organize themselves into
communities based on rules and morality. Common sense contradicts giving artificial
intelligence such self-organizing abilities, and human aims do not even necessitate them. This
study attempts to uncover the differences and possible convergence of the two intelligences
based on the model's components. Meanwhile, always stressing man's supremacy and duty. The
immoral, the destruction, is produced by man — truly by Power - even if it is done by intelligent
machines. The model's brain and its functioning will now be discussed.

Keywords: artificial intelligence, machine learning, human intelligence, formal logic, decision
automation, danger

Disciplines: mathematics, computer science
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WMinden masképpen van, mint abogy tudni véljiik:”  Nagy Britanniaban és az USA-ban kertlt pub-
likalasra. Az angol nyelvli tanulmanyok je-

s - 20ert addig csiiriek, hegyezitek, lentés érdeklédést valtottak ki, tobb, mint
Hasogatjdtok, élesititek, négyszazan jelezték érdeklédésitket a téma
Mig driiltség vagy béklyo lesz beldle...” irant. A szamos észrevétel, vélemény alapjan

igyekszem a lefrtakat djra gondolni, mas ko-

Karinthy Frigyes zelitésben is feltarni. Ismételten mondom,

hogy az itt talalhat6 allitasok érvelések, vitat

kezdeményez6k. Fontosnak tartom, hogy mi-

A Gondolatok a mesterséges intelligencia, a gépi  nél tobben éljenek egyetértésiikkel, kiilon vé-

tanulds kapesan eddigl részei, valamint a Hasvéti  leményikkel és azt kozoliék a szerkesz-

gondolatok a Mesterséges Intelligenciardl: egy keresz-  t6séggel, vagy kozvetlenil a szerzével, akar a
tényi kozelités ezen folyoirat mellett, angolul — kézvéleménnyel.

26


https://www.doi.org/10.35406/MI.2023.2.25

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A jozan ész

Az ember a Mesterséges Intelligencia révén
képessé valt olyan lények alkotasara, terem-
tésére, amelyek tObbek az embernél és at-
vehetik az emberiség felett a hatalmat — allitjak
egyes futurolégusok. Pedig még egy €16 sejtet
sem vagyunk képesek ,,csinalni”, még labora-
toriumban sem. Akkor tehat megkeriiljik és
mesterségeset allitunk el6?

Szamos laboratériumban virusokat, génmo-
dosulasokat dllitanak elé és akar véletlenul,
akar szandékosan fert6zik vele mar az egész
viligunkat. A pénziigyi/gazdasagi életben egy-
re terjednek az olyan algoritmusok, prog-
ramok, amelyek doéntéseit az alkalmazok kép-
telenek ellendrizni. Kénytelenek rajuk hagyat-
kozni, ezzel alavetni magukat a leghatal-
masabbaknak, mert a programokat 6k ren-
delik.

Ezen tdl is a jozan ész Ovatossagra int,
hiszen nem olyan szamitégépre van szik-
ségiink, amely a sajit problémait elemzi,
hanem olyanra, amelyiken a mi probléma-
inkat oldhatjuk meg, vagy nem olyan telefonra
van szikségiink, amelyik maga beszél, hanem
olyanra, amelyen mi beszélink.

Tehat jézan esziink azt diktalja, hogy nem
olyan mesterséges ,,lényeket” akarunk alkotni,
amelyek maguk élnek és foglaljak el a Fold
javait, hanem olyanokra, amelyek az embert
szolgaljak, javitjak, konnyitik életkorilmé-
nyeit, meghosszabbitjak az életét, optimaljak
az egyuttélést, a tarsadalmakat.

Akkor miért is van szitkség mesterséges
agyra, szintetikus emberre?

Merthogy ennek egyre kevesebb az akada-
lya és egyszer valakik, valahol létre is hoznak
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majd ilyencket. Ko&vetkezésképp a Mester-
séges Intelligencia lehetSségeit, fejlédését a
jozan ész szemléletével folytonosan felil kell
vizsgalnunk!

Ez is egy alkalom.

Fikcidk, tények

A sci-fi irodalom sokasaga masként latja.

A szamitégép mindenképpen végrehajtja a
belé telepitett programot. Ha példaul azt, hogy
,védd meg az embert minden-aron” — ami egy
paradoxon — és vannak erre alkalmas eszkdzel,
akkor intelligenciaszint kérdése csak, hogy a-
zonnal elpusztitja-e magat, vagy az emberi-
séget. Hiszen ember-embernek ellensége, és
azokat a gép el kell pusztitsa, de nem teheti,
mert az is ember, akit meg kell védenie. Az e/sd
esetben ag emberiség gépek nélkiil marad, a mdsodik
esetben ag ember , elpusztitotta magat”.

Az irodalom altalaban nem jut el idaig, ha-
nem kitalalja a ,,j6 érzést gépet” és a ,,j6 em-
bert”, akik ezutian szimbidzisban élnek.

Az irodalomnak fontos mondanivaléja fel-
hivni a figyelmet a veszélyekre és ugyanakkor
megoldast adni a jéra. Miként a szamitogép
el6tti mesékben: boldogan éltek, mig meg nem
haltak. Az gy korant sincs elintézve, hiszen
siker esetén, a torténet — Gjabb problémak fel-
vetésével — folytatddik, még sorozat is valhat
bel6le. Hala az ujkori sorozat-manidnak.

Persze a program bonyolultabb is lehetne: a
gép ,,miel6tt elpusztitja magat létrehozza u-
todjat” Ez nyilvan végtelen ciklust jelent, azaz
addig ismétlédik, amig el nem fogy a sziik-
séges anyagi forras.

Uj gépnek — program, software, algoritmus
is — tekinthetjik az Gjabb verziét is, ami
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kétségtelentil utdd, ezt azonban az ember csin-
alja, nem a gép. T6bb utédot is létrehozhatna,
de vajon miért? Az ember viszont teszi: ma-
soknak is elad bel6le. Hogy még bonyolultabb
legyen vezessik be a gép szaporodasaba a
szelekciot és a mutaciot: az Gjabb gép kicsit
mas lesz, mint el6dje. A massag csak akkor
valna jelentéssé, ha megvaltoztatna az alapot,
az ember mindendron valé védelmét. Addig a
szaporodas-Onpusztitas ciklusat ismételné.

A szelekci6 legkisebb mértéke ,,a szelektalt
embereket védd...” médosult program lenne.
Az emberiség Gsid6k oOta készit dolgokat, a-
melyeket ,,mesterségesnek” neveziink. Leg-
Ujabban az intelligenciat is bevonta ebbe a
koérbe és bizonyos elemeit képes ,,megal-
kotni”. Ilyen példaul az alakfelismerés, a nyelv,
az érzékelés feldolgozas, az adatfeldolgozas,
mint tapasztalatgydjtés. Kutatasok folynak
allati, emberi utanzasra. Az, hogy ezt ,,gépe-
sitjuk, automatizaljuk” mar nem mond semmi
ujdonsagot. Ismét, a veszély nem a gépi intel-
ligencidban van, hanem az; emberben!

A veszély, a felelGsség targya igy is az emberi
tevékenység. A tevékenység, ami a tSbbféle
tarsadalombdl, azok kilénb6z6 rétegezédé-
sébodl, az egyének és a kbz6sségek egymasnak
feszllésébdl, egymasra uszitasabol fakad. Ro-
viden szolva homo ludens és homo business.

A hatalom kérdése

Az emberiség kezdettSl valamiféle kozos-
ségbe tomorilt léte érdekében. A kézdsségek
tagjai nem egyformak és csak bizonyos cél ér-
dekében mikodnek egyiitt. A miikédéshez
szitkség van vezetOre, akik kiemelkednek a
tomegbdl, tovabba ott vannak az elesettek, a
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betegek, az 6regek és azok gondozdi, valamint
a fiatalok és nevel6ik. Tehat a tdrsadalom réteg-
g0dik: vezetikre, kiszolgildkra, kiszolgdltatottakra,
amit a torténelem bizonyit.

A vezetés akkor lenne a legkedvezébb, ha
azt minél kortltekint6bb, pontosabb, tébb
szempontot figyelembe vevs, faradhatatlan
lény gyakorolna, szemben az 6tletszerien va-
lasztott, onérdekt vezetével. Kilondsen hat-
ranyos, ha ez a tevékenység szembefordul a
valasztéival. Mert példaul, aki megszokta a
vezetéssel jar6é elényoket, mindent hajlandé
megtenni a megtartasaért, aminek belatha-
tatlan kovetkezményei lehetnek. A térténelem
bizonyitja — embertelenség barmely tarsada-
lomban el6fordulhat. Valdsag, hogy ag ember
képes ag emberiség sgdmdra kedvexd és pustito
megolddsokra egyarant és ez nem Ujdonsag, to1-
ténelem.

A Mesterséges Intelligencia az embernek,
mint egyednek a tevékenységét, tudasat vizs-
galja, utanozza, akarja megtanitani a gépeinek.
Mert a gép gyorsabb, pontosabb, megbizha-
tobb, racionalisabb, logikusabb, teljesebb,
mint az ember. Az intuicid, a heurisztika, a
mérlegelés, a tévedés megmarad az ember
szamara. Az eredményeit pedig a tagabb ér-
telembe vett hatalom hasznositja, legf6képpen
a tarsadalom egységessége és elképzelése
szerinti muikodése, 1éte céljabol. A hatalom
legf6bb célja a globalizmus 4jan, hogy min-
den és mindenki gy viselkedjen miként azt 6k
akarjak. Ismét feltehetjik a kérdést: vajon
ezért van, lenne szlikség mesterséges agyra,
szintetikus emberre? Merthogy ennek egyre
kevesebb az akadalya és egyszer valakik, vala-
hol létre is hoznak majd ilyeneket.
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Ismét kimondhatjuk, a mesterséges 1ények
hatalomra kertilésének kérdései az emberbdl
fakadnak és nem az ember alkotta Mesterséges

Intelligenciaban kell keresni!

Antropomorfizmus

A Mesterséges Intelligencia kutatas széles-
kord, az emberi vilag szinte minden teriiletére
kiterjed. Intelligens repiilémasindkat, 6njard
kozlekedési eszkozoket, Ugyes Osszeszerels
robotokat, allatokat utinz6 gépeket, feladat-
megoldé intelligens programokat, algoritmu-
sokat készitlink, emlitené¢k példaként.

Kiemelt tertlet az antropomorfizmus, mint
Hegintelligensebb” vilag, mert itt a fejlesztés
nemcsak valamilyen emberi tevékenység, ha-
nem egyenesen az ember utdnzasara iranyul.
SzélsGséges esetben az ember és a gép egybe
épitésérdl is sz6 lehet. Kilonb6z6 verzidi a
transzhumanizmus és mas tanulmanyban fog-
lalkozunk vele.

Az emberformaju gépek realizalasa régota
foglalkoztatja az embert, példaul a kdzismert
Golem, vagy Frankenstein, vagyis a tudo-
manyos ¢és technikai lehet6ségek, melyekkel
emberszabdsa, embeti viselkedést eszkozoket
lehet 1étesiteni. Tehat valamiféle modell alko-
tassal nézlink szembe, forrasa ag ember é5 a
modelljének realizdldsa egy antropomorf gép lenne. A
modell, az orvostudomanyi ismereteink sze-
rint, az alabbi {6 részekbdl 4ll:

e azagy és miikodése;
o az érzékszervek, kapcsolata a kornye-
zettel és masokkal,

a mozgas, vezérlése és szerkezete;

az energiahdztartas, metabolizmus;
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o az ,alkatrészek” és a szerkezet, belsé mu-
kodés;
o kulsé burkolat, védelem.

A modellnek nem része, de mégis szorosan
hozzatartozik az 6nreprodukcié is. Szamos
tanulmany foglalkozik vele.

Egy program modositott 4j verzidja Gjabb
generaciot jelenthet, de az nem 6nreproduk-
ci6, emberi alkotss.

A tudomdnyos munka tehit a modell fej-
lesztésére, mig a technika a mindenkori tudo-
manyos allapot realizalasara iranyul. Az MI
tevékenység ezen téma koril csoportosul.

A Mesterséges Intelligencia nem objektive
létez6, vagyis nem olyan objektum, amely
egyltt keletkezett a vilagunkkal és fejlodik,
miként a torzsfejlédés. A mesterségesség em-
beri alkotast jelent, az ember keltette és fej-
leszti.

A Mesterséges Intelligencia kutatas kiterjed
a modell minden tertletére és az elért eredmé-
nyeket — a mindenkori lehetéségek flggvé-
nyében — a technika szinte azonnal haszna-
latba veszi és az élet szamos tertiletén alkal-
mazza. Nem maradhat ki ebbdl a kisérleti te-
vékenység sem, amely zartkorien, laborato-
riumi korilmények kozott zajlik. A technika
adta lehet6ség a szamitogép-tudomany jelen-
tSs fejlédésébdl ered — miniatiirizalds, csok-
kené energiafogyasztas, gyorsasag, megbizha-
tosag — mint tovabbi modell. Egyrésztél tehat
van egy modelliink az emberrdl, amelyet folya-
matosan fejlesztiink ugy, hogy minden rendel-
kezésre all6 technikai eszkozzel vizsgaljuk,
mérjik, figyeljik az emberi tevékenységet és
r6gzitjik, feldolgozzuk az adatokat. Masrész-
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r6l a természet anyagait kutatva, mesterséges
anyagok el6allitasaval bovitjik eszkozeinket.
Ilyenek csak néhany példat felsorolva az érzé-
kel6k, fénykibocsatok, aramkérhordozok, e-
nergiaforrasok, energiatarolok anyaga és szer-
kezete, valamint a védds, atlatszo, tartd, moz-
gat6 célu mlanyagok.

Kimondhatjuk, amennyire széles a forrasok
skalaja, éppoly széles az eredményeikkel
létesitett mesterséges intelligencia alkalmazasi
tertlete.

WA fejlidést nem lebet megdllitan:” — idézzik
gyakran Neumann Janost. Kovetkezéskép is-
métl6dGen fel kell tenniink a kérdéseket, hogy
tudatositsuk hol allunk, mire kell, mire lehet
szamitanunk.

Az Intelligencia egy tjabb megkézelitése
Fontos tehat a bioldgiai, az emberi modellt
és a mesterséges, az embertSl szairmazé mo-
dellt 6sszevetni, amibél a jelenlegi helyzet
megértése és a tovabbi kutatdsok iranya ko-
vetkezik. A munkahoz néhany fogalmat szik-
séges bevezetni:
- Bioldgiai agy: barmely él6lény agya, biologiai
intelligencia-forras;
Emberi agy: az ember biologiai agya, human
intelligencia-forras;
Szdmitdgép: mesterséges agy, a mesterséges
intelligencia forrasa;
Bioldgiai Intelligencia: barmely szerves lény
viselkedése, tevékenysége a kornyezettel
val6 kapcsolat és a sajat talélése érdekében;
Humdn Intelligencia (HI): a biologiai intel-
ligencia, a tudatossaggal, az emlékezéssel
és valamiféle lelkiismerettel kiegésziilve. Itt
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a lelkiismeret alatt azt értjik, hogy az em-
ber minden tettét 6nmagaban feliilvizs-
galja, felelGsségérzete van;

- Mesterséges Intelligencia (MI): emberi kisérlet
a biolégiai és a human intelligencia mo-
dellezésére barmiféle(l) emberi szandék
realizalasa céljabol.

Minden tovabbi targyalas el6tt valamiféle

meghatarozast kellene adnunk az annyit hasz-

nalt intelligencia fogalomnak. Szinte lehetetlen
feladat, tulajdonképpen az egész tanulmany
err6l szol, vagy éppen csak részeir6l. Minden
él6lény agyanak feladata a tdlélés vezérlése,
iranyitasa, amely 6roklés, valamint kiegészité
tapasztalatok szerzése utjan jon létre. A ta-
pasztalatok ezen tulmenden visszahatnak az
agy mikodésére is, ez a fejlédés, az agy tanul.

Nevezhetnénk ezeket egytittesen Intelligenci-

anak, az agymtkodés megjelenitésének, ami

dndlis természetl és az egyénben, egyedben
létezik. Kovetkezésképp az adaptivitds, az alkal-
mazkodas az egyed természete.

Az egyedek a lét, az élet érdekében csopor-
tokba, kozosségekbe, tirsadalmakba szerve-
z6dnek elsGsorban tilélési célok mentén. Az
Intelligencianak alkalmazkodnia kell ehhez —
ez az egyiittmiikodés, amelynek sziikséges felté-
tele a #yely, mint kommunikaciés eszkéz. Kia-
lakulasa és fejlédése tipikus példaja az agy
visszahatdsanak sajat magara. Az egyittmu-
kodés szabalyainak beépiilése szintén vissza-
hatas. A fejl6dés, tanulds idében lejatsz6dé
folyamat — tOrzsfejlédés — a ma ismert legma-
gasabb foka az ember a tudatossa valassal.
Vagyis az ember tudja ezt az egészet, még ha
nem is érti igazan. Talan ez, vagy innen szar-
maztathat6 a lelkiismeret. A k6z6s lelkiismeret
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az erkoles, amely az egyittélés legaltalanosabb
szabalya, fligeetlentil a forrasatol.

A k6z6sség, a tarsadalom esetén is fennall a
dualitds. A most emlitett erkdles és a tdlélés
céli k6z0sségi szabalyok a kettGsség.

A szabdlyokat a hatalom térvényeknek ne-
vezi, mintha természeti lenne.

Minden kapcsolat egy magasabb szintd
struktiraba szervezddik, ez a hdldzar. A fejls-
dés a bonyolultsig névekedését jelenti, ami
visszahatas az agyra, mert ezzel felel meg az
egyed a kihivasoknak — az agy fejlédik, tanul.

A kezdet-vég, a sziletés-halal természetes
ciklusa ellentétele az agy fejlédésének. Megol-
dasként az agy bizonyos részei alkalmassa
valtak az 6roklédésre. Mar a térzsfejlédés ala-
csonyabb fokan is jellemzS. Az agy masik
része miként emlitettik egyre béviilt, tudasra
alkalmassa valt. A megoldast a gyerekkor kiala-
kulasa jelenti, amikor az el6d6k atadjak a meg-
szerzett tudast. Az ember, mint legmagasabb
fok szinte teljesen ,,iires aggyal” sziiletik és
hosszu a gyerekkora, manapsag 20 év feletti is
lehet. S6t kdzismert a felnSttoktatas igénye is.
Nyilvanvaléan az 6r6klott kezdeti 1ét mini-
malis igényén tdl tartalmaznia kell valamiféle
képességet, hajlamot a feltoltésre. A feltSltés a ter-
mészetbe és a tirsadalomba val6 beilleszkedés
legaltalanosabb szabalyait, szokasait tartal-
mazza, mig a tudds az agyra visszahatd és az
el6dok altal megszerzett ismeretek atadasa. A
dualitast kimondani kénnyl, a valdsagban
szétvalasztani lehetetlen és ez ravilagit a ne-
velés, tanitas, tanulas kiemelt fontossagara.

Mindezek utain a Mesterséges Intelligen-
cidhoz — az antropomorf kévetelmények értel-

mében — egyszertien eljutunk: wtinozzuk az
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intelligencidt mesterségesen, amennyire és abogy tud-
Jjuk. Technikailag az ember a tehetsége, lehe-
tésége, tuddsa mentén igyekszik a realizalni a
human intelligencia modell egyes trészleteit
ugy, hogy azt a mindenkori céljai, érdekei
mentén hasznosithassa. A tevékenység céltu-
datos és nincs koze a j6, a rossz, az igazsag és
a hozzajuk hasonl6 fogalmakhoz, mert azok
merében szubjektivek: masoknak mast jelen-
tenek.

Az sem mindegy, hogy valami a ,,gépnek j6”,
vagy a megrendelének. Példaul a gép alacsony
energia fogyasztasd, hosszabb élettartamu,
nem igényel karbantartast, hatékonyan gyart-
hat6, nyereséges, tartés, nem torékeny, ver-
senyképes.

Akkor j6, ha jéra hasznaljak — tartja a jozan
ész is. Brvényes ez még akkor is, ha az eszkoz
dont, mert annak alapjan teszi, ahogy az em-
ber felépitette. Szélséségesen tgy fogalmaz-
nék: ha az ember haborut csinal és abban MI
eszkozoket haszndl, a felel6sség a pusztitasért
akkor is az emberé és nem az eszkozé!

Visszatéré kérdés: ha elszabadul a bomba-
z6 drén és csak éppen a dolgat végezve pusz-
tit, ki a felel6s? Régi a kérdés, az auto is ,,el-
szabadul” és a kémény is lezuhan: baleset.

Amit6] retteglink, ami a félelmiink, hogy ezt
szervezetten, céltudatosan képesek-e tennil
Ehhez sok minden sziikséges: képesség és
szandék céltudatos Gsszefogisra, majd straté-
gla, felkésziilés, tervszerlség, B-terv stb.

Programozunk ilyen gépeket? Minek? Is-
métlem, ez a human intelligencia kérdése és
nem a mesterségesé!

A tovabbiakban a modell alapjan megki-
séreljuk 6sszevetni a human és a mesterséges
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intelligencia forrasait, lehetSségeit kiilonos fi-
gyelemmel az antropomorfizmus tekinteté-
ben.

Az agy és miikddése

1. dllitds:
Az ember tevékenységének sgellemi kozpontja ag
egyéni, egyeds emberi agy.

Ez az agy a foldi természetben — évmilliok
soran — a torzsfejlédés mentén, szelekcidval és
mutaciokkal alakult ki els6sorban talélési cé-
lokboél. Ennek lényege a kérnyezet érzékelése
és értelmezése, valamint emlékezés a korabbi-
akkal val6 6sszevetéshez, az ebbdl ered6 don-
tésre és végll valamiféle alkalmas mozgas el6i-
dézésére a reagaldshoz. Az emberi agyban ez
kiegésziil a tudatossdggal — a mai tudasunk
szerint — ami megktlénbozteti a tudattalan,
reflexszerti cselevést6l. A tudatossag ko-vet-
kezménye szamos fogalom keletkezése, pél-
daul a mult, jelen, j6v6, amelyek lehet6vé te-
szik a tapasztalatot, a tervezést, avagy az ok-
okozat értését. Ismeretiink errdl a fejlédéstdl
meglehetésen kevés, tényként alkalmazzuk.

Lényegében ez a Human Intelligencia (HI).

2. dllitds:

Az emberek ko011, a kiisségekben,
tarsadalmakban tovabbra is ezek az, egyedi elemek
milikodnek és egyiittesiiket ag emberi beséd,

a nyely koti ossze.
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Az egyittmikodést a kommunikicio, a sza-
balyok és az erkolcs realizalja. Az egész emberi

alkotas, mesterséges.

3. dllias:
A Mesterséges Intelligencia kizpontia a s3damitigep,

ami dnmaga is modell.

Az agyunkrdl és mikddésérdl szolo elég
hianyos ismeretiink alapjan ,kitaldlt” modell.
Neumann Janos, a feltalalé szerint ,,A sza-
mitégép az altalunk alkotott logikai és mate-
matikai struktardkbol épiil és ettdl a kézponti
idegrendszer — az emberi agy — jelentés mér-
tékben eltér.”

Kivetkezmény: A HI és a MI bazisbéli ki-
16nbségébdl nem kévetkezik barmiféle kon-
vergencia hianya kozottik.

Legfébb érv, hogy a MI célja, a HI utan-
zasa, helyettesitése az eddig mar targyalt okok
miatt.

4. dllitds:
A szamitigép mitkidése imperatiy.

A jobb megértéshez latnunk kell hogyan
épul fel a szamitégép és azt is, mennyire és
hogyan alkalmas mesterséges intelligencia 1é-
tesftésére. A szamitégép un. parancs rend-
szerl, azaz egy program segitségével a gépnek
megmondjuk, hogy az utasitaskészletébdl
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melyeket hajtson végre és milyen sorrendben,
ezt imperativ mikodésnek nevezzik. Tehat
megmondjuk a gépnek hogyan csinalja, és ez a
szamitogép lényege. A szamunkra szitkséges
eljarasokat altalanositjuk és tipikus progra-
mokba fogalmazzuk. Ezek az algoritmusok.
Barmilyen bonyolult feladatot algoritmusok
Osszetételével végeztetiink el és elvarjuk, hogy
azonos feltételek mellett mindig ugyanazt az
eredményt adja, mivel erre utasitottuk a gépet.
A programozoét programnyelvek segitik, ami
lényegében 6sszek6té kapocs a gép utasitds-
rendszere és az emberi nyelv kozott. A sza-
mitégép oriasi fejlédése, a méret, a sebesség, a
kapacitas, a bonyolultsag tekintetében idésza-
kosan ujabb és ujabb utat nyitott a MI sza-

mara.

5. dllitds:
Gondolkoddsunk alapja — benne a matematikai
logikea is — mds, deklarativ.

Gondolkodasunk soran adodé feladatokat,
problémakat gy oldunk meg, hogy feltarjuk a
hozzatartozé dolgokat, Gsszefiiggéseket és a-
zok alapjan hatarozzuk meg, mit kell tenni. Lé-
nyegében mindegy hogyan. Ezt hivjuk dek/a-
ratiy mikodésnek.

A szamitogépet tehat ki kell egésziteni egy
eljarassal, amely az altalunk gy megfogal-
mazott teendbket leforditja a gép utasitas-
készletére. Ezek meglehet6sen bonyolult ér-
telmez8 programok, interpreterek. Ezért a
deklarativ méd hasznalhatésaga mindenkori
feltétele az adott szamitégép, sebessége,
kapacitdsa — minél jobb a gép, anndl bonyolul-
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tabb lehet az értelmez8. Ezért a mesterséges
intelligencia fejlédése szinte azonos a gépe-
kével és nagyjabol a Moore-térvényt kdveti a
MIl-re jellemz6 idGszakos leallasokkal.

A programozas soran lehetséges allapo-
tokat és feltételeket fogalmazunk meg, és ezek
valtozhatnak a mikédés soran beérkezd
adatoktdl fligeben és igy az eredmény is.

Kovetkezmeény: A HI és a MI bazisa merSben
kilénbozs. A HI biologiai és az ismereteink-
t6l figgetlen mikodésd. Az MI egy éltalunk
ismert modell bazisan mtikodik és annak min-
denkori flggvénye. Figgvénye az arrdl szolo
ismereteinknek, illetve az abbdl fakadé meg-
valositott technikanak.

Kivetkezmény: A HI és a MI hibai és azok
kovetkezményei merSben kilénbozbek. Az
ember 4ltal elkovetett, elkovetheté hiba min-
denkor része az alkotasanak. Az MI hibaja
tObbsz6rds: tartalmazzak az alkoté ember altal
beleépitetteket, tartalmazza a sajat elkvetet-
teket és tartalmazza a bazisul szolgalé gép
hibadit, bizonytalansagait is.

A hibak miatt bekdvetkez6 téves eredmé-
nyek tehat kumulatfv hatasuak. Ma altalanosan
alkalmazott médszer a hibak észlelésekor az
iranyitas atengedése a kezel6 személyzetnek.
Sajnos eléggé gyarlé megoldas ez: egyrészt,
mert ehhez észlelésre van szitkség (ami Gjabb
hibaforras), masrészt a kezel6 személyzet tajé-
kozatlansaga miatt — kezel6, nem hozzaérto.
Ha pedig szakért6 a kezel6, akkor minek a MI?

6. dllitds:
A Mesterséges Intelligencia és annak barmely
eszkoze emberi alkotds.
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A jozan ész szerint az ember mindenkor
képes alkotasan uralkodni, szélsGséges eset-
ben kikapcsolni. Minden mas eset baleset,
szandékos, vagy szandéktalan, de emberi tett-
nek tekinthetd.

Tehat a Human Intelligencia felsé6bbrendd,
mint a Mesterséges Intelligencia.

Ember képes lehet eszkozt agy alkotni, hogy
masok ne férhessenek hozza, ez azonban is-
mét csak emberi és nem mesterséges tulajdon-

sag!

7. dllitds:
Kiilonbségek a céltudatossagban.

Az ember a Ml-val céltudatos eszkozoket
készit, mivel maga is céltudatos 1ény. Az ember
képes arra, hogy a célja elérésefor tjabb, akdr egészen
eltérd, mas célokat tizzon ki.

A Ml-val létrehozott eszk6z a cél elérésekor,
annak. fenntartasdira torekszik — erre alkotjuk.
Tehat a MI eszk6z6k korlatosak a célok szem-

pontjabol.

8. dllitds:
A MI nyelve is mesterséges és célorientdlt.

A Ml-val létrehozott eszkézok egymas ko-
z6ttl kommunikacidja az ember alkotta mester-
séges nyelven és ember alkotta interface utjan to1-
ténik. Tehat a MI kommunikaci6 definitiv és
kotlatos.
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9. dllitas:
Az ember-gép kommunikdcid a M1
szuperprodufecidia.

Régi torekvés olyan értelmezét késziteni a
szamitégépre, hogy emberi nyelven lehessen a
géppel tarsalogni.

Mara olyan szintet ért el a fejlesztés, hogy ez
egyértelmiien lehetséges, s6t illetékesei azt
allitjak, hogy alkalmas barmilyen emberi alko-
tas készitésére is, nem utanzasra. Az alkotast
kozrebocsatottak, mindenki kisérletezhet vele.
Eredményének alapja a mély tanulas az irdat-
lan mennyiségi olvasasbol.

Mély tanulas alatt a tanulé rendszer tSbb-
szintl megoldasat értjuk. Az egymas utan
kovetkez6 szintek jelentik a tanulas mélységét.

Kovetkezésképp a szavakat, mondatokat jol
ismeri, még kombinalja is, de a jelentés értel-

mezésében tavolrdl sem irodalmi.

10. dllitds:
Az dires agy.

Az ember ,,lires aggyal” sztletik és évek so-
ran, tapasztalassal, neveléssel, gyakorlassal
(tréninggel) valik emberré, a természet és a
tarsadalmi részévé. Az Ures agy lényegében
univerzalisnak tekinthet§ — barmire nevel-
het6! De csak a tulélésre a természetbe és a
tarsadalomba alkalmas beilleszkedéste neve-
lik. Csak nagyon kevés ember jut tobb tudés-
hoz.

Talain az TUresbdl ered az univerzalitis
fogalma — barmire alkalmassa tehetd.
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11. dllitds:
Az univerzdlis agy.

Az univerzalis szamitégép, a MI agya,
szintén tres.

Nevelése, betanitisa emberi feladat: mu-
koédéséhez operaciés rendszert kap és tevé-
kenységéhez alkalmazasi programokat. On4ll6
alkalmazasra nem képes. Csak kiilénb6z6
szintd ¢és célu software feltSltésével valik
alkalmazasképessé, amely kizarélag emberi
alkotds.

Az ember képes olyan alkalmazasokat készi-
teni, amelyek a beérkezé adatok fuggvényében
tapasztalatokat — gépi tanulds — szdrnek le és

egy
Szélséséges esetekben még az elérendd cél is

hasznaljak kovetkezé  eljaras  soran.
megvaltozhat. Ennek meghatarozasa alkotdi

feladat. Tehat a HI az els6dleges és a MI annak
fuggvénye.

12. dllitds:
A MI egy modellen megvaldsitott modell.

A McCulloh-Pitts tétel szerint barmi, amit
képesek vagyunk elegend6en pontosan meg-
fogalmazni, automatizalhato, tehat szamito-
gépre programozhatd, megvaldsithaté. A
megallapitas az 1948. szeptember 20-an a
Hixon szimpéziumon a Neumann Janostél
elhangzott el6adast kévets vitain hangzott el
el6sz6r. Pontosan igy hangzik: ,,Minden, amit
kimeritGen és egyértelmten le lehet irni, min-
den, amit szavakba lehet foglalni, megfeleld,
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véges neurdlis halozattal ipso facto reali-
zalhat6 is.”

Egy ilyen megfogalmazast elemeire bontva
algoritmizalasnak nevezzik. Vitatott kérdés,
hogy ami algoritmizalhaté az intelligencia-e.
Az algoritmus intelligens, vagy nem?

A MI technika az, ami a tudomany HI-rdl
ismert jelenlegi allasabol fakad6 modelleken
jon létre. A modell is emberi technika. Az
ember szamitégépen modellezi az emberi
agyat. A szamitégép is modell, a technika vi-
laganak 6nall6 eszkoze, igy a MI-nak is. Szinte
minden mesterséges szellemi tevékenység ba-
zisa. A modell mindsége, kiterjedtsége tobb
tudomanyos tényezé fiiggvénye. Az egyik az
agyrol szolé ismeretiink, a masik az ntelligen-
ciardl szOl6 ismeretlink, valamint a technikai
megvalésithatésaguk. A modell készités tovab-
bi tényezd, szintén egy technika.

13. dllitds:
A jozan ész. diktituma.

Csak akkor van értelme mesterséges intel-
ligenciat alkotni, ha az jobb valamilyen érte-
lemben a human intelligencianal.

A Ml-vel felszerelt gép gyorsabb, ponto-
sabb, megbizhatébb a HI-nal mindazon ese-
tekben, amelyre felkészitették, a legegysze-
ribb vezérlésen til akar az elére nem lathato,
a mikodés soran megtanult, eljarasokig. Bar-
milyen folyamat alaptulajdonsaga, hogy sem-
mi sem maradhat dontés nélkal.

Azonban szamos olyan eset lehetséges, a-
mikor mégsem vagyunk képesek az okszert



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

helyes dontésre, mint példaul elégtelen infor-
macio, rendkivili allapot, szélsGség esetén.
Egy esetleges dontés barmit hozhat, akar vi-
lagégést is, miként ismerjik a térténelembdl.

Ismertek az ilyen esetekre vonatkozé don-
téshozatali probalkozasok: tapasztalat, megér-
zés, késleltetés, szakérts, B-terv, szokas stb.

Természetesen a MI sem képes igy don-
tésrel Mégis, a MI alkalmazas kimenetén min-
denképpen meg kell jelennie valaminek ilyen-
kor is! Vajon mi lesz az? Vagy le kell allnia! Es
akkor mit tesz a kezel6? Lehet kezel6re bizni?
Tehat ez is emberi felelésség és a problémat
ne a MI-ben keressiik!

14. dllitas:
Matematikai értelemben véges rendszererdl, véges

antomatdkrol beszéliink.

A feladat valamilyen folyamat intelligens
iranyitasa, vagy valtozatok kozil a megfelels
kivalasztasa. Matematikai értelemben ez leg-
tobbszor egy fiiggvény optimalizalasa, vala-
mely értékének széls6értékre hozasa, legyen az
a figgvény barmilyen bonyolult vagy Gssze-
tett. Az intelligencia éppen ezért sziikséges.
Minden program adott kezdeti feltételekkel
indul, ,lefut” és befejez6dik, majd ujra in-
dulhat, akar a korabbi eredményekbdl késziilt,
Gjabb kezdeti feltételekkel. Az MI alkotasnak
rendszeresen dontést kell hoznia, ami a ki-
menetén jelenik meg. A dontés hatasardl a
bementére kapott visszajelzésbol tajékozo-
dik. Bonyolultabb estekben a létrehozott
dontési javaslatot egy valamiféle modellen
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vizsgalja és csak akkor kertll a kimenetére, ha
az megfelel bizonyos kritériumoknak, elvara-
soknak. Ha nem, akkor valtoztat. A vezérlés
és iranyitas technika szamos modszert, tech-
nikat ajanl ehhez. A MI alkalmazas mikodése
soran tanulhat ezekbdl a lépésekbdl, valamint
mas, teljes vagy részleges informaciok beszer-

zésével.

Osszefoglalas

A jozan ész és a hatalom merében kilon-
b6z5 aspektusaira figyelemmel moédositottuk
nézetlinket az intelligencia kérdésében: az MI
emberi alkotds, a HI-t utinozza. A MI mai
szintje legfeljebb olyan tud lenni, amilyen az
elképzelt modellink az emberi agyrdl, a hu-
man intelligenciarél. Azt is megallapitottuk,
hogy a bazisuk merében eltérs, a humané a
biolégiai agy, mig a mesterségesé a szamito-
gép, amely kozismerten nem az emberi agy
modellje. Mindezek ellenére nem latszik aka-
dalya annak, hogy a mesterséges egyre jobban
kozelitse a természetest.

Minden oldalrél kitlinik az ember felelds-
sége. J6zan esziink szerint kizarélag olyanokat
alkotunk, amelyek minket szolgalnak és soha
onreprodukald, 6ncélu eszkézoket. Biztosak
vagyunk abban, hogy a hatalmaknak érdeke
intelligenciaval mkédé pusztité dolgok alko-
tasa is, de azt is megallapitottuk, hogy nem az
intelligens bomba a felel6s. Létrehozasa hatal-
mi kényszer, emberi felel6sség, nem djdon-
sag, azonos a nem intelligens pusztitd eszko-
zOkével. Az elszabaduld” eszkozok intelli-
genciajuktol fiiggetlentl balesetet okozhatnak,
akarmilyen nagyot (atom-bomba). Az intel-
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ligens eszk6z6k Gsszefoghatnanak, korlatlanul
sokasodhatnanak, ha az ember ilyenné tenné
Oket. Bz egyaltalan nem nyilvanval6 szervez-
kedés lenne. Vajon miért, minek tenné ezt a
homo sapiens?

A célunk végiil a mesterséges intelligenci-
aval ellatott eszkozokkel is csak annyi, hogy
valtoz6 korilmények kozott is elérjink va-
lamilyen kitGzétt célt, vagy elddnthessik
melyik célt kévetjik.

Az informacidk beszerzéséhez szikség lehet
a modell tovabbi részeire is, mint példaul
érzékel6kre, energiaforrasainak adataira, véde-
kezés lehetSségeire. Ezekre a modell tovabbi
részleteinek targyalasanal — djabb tanulma-

nyokban — tériink vissza.
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