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SZERKESZTOI KOSZONTO

Tisztelt Olvaso!

Udvézoljik a Mesterséges
intelligencia  folyoirat V.
évfolyam 2023/2. szi-
manak megjelenése al-
kalmaboll*

E lapszam kiilonlegességét adja, hogy tar-
talmazza a Szentatya, Ferenc papa tzenetét,
ami a béke 57. vilagnapja alkalmabdl keriilt
kozzétételre és témaja: a mesterséges intelli-
gencia és a béke.

Nem elére megtervezett médon alakult igy,
de a lapszamban egy masik irds is az MI ke-
resztényi érziletd megkozelitésére fokuszal.
Szerz6je Gyarmati Péter professzor ur.

Szintén Gyarmati Péter nevéhez kétédik a
mesterséges intelligencidra és a gépi tanuldsra
tokuszalé tanulmany-sorozatinak harmadik
része.

A lapszam kovetkez6 tanulmanya mélyreha-
téan elemzi a robotok adéztatasaval jard jog
kérdéskorét. Az el6remutaté tanulmany szet-
z6je, Pella Sebestyén Mark megjegyzi, hogy a

sokaknak még napjainkban is futurisztikusnak

*Az MI témakorrel ismerkedSk szamara bevezetd
tanulmanyként javasoljuk: Mezd Ferenc és Mezd
Katalin (2019): Interdiszciplinaris kapcsolodasi le-
hetdségek a mesterséges intelligenciara iranyuld
cél-, eszkOz- és hatasorientalt kutatashoz. Mester-
séges intelligencia — interdiszciplinaris folydirat, 1.
évf. 2019/1. szam. 9-29. doi: 10.35406/M1.2019.1.9

tind témara azért lényeges figyelmet fordita-
nunk mar most, mert ,,...akar az egész szo-
cidlis halé jelenlegi fennallasat veszélyeztet-
heti, ha nem foglalkozunk a kérdéskorrel”.

Szabéné Balogh Agota a mesterséges intelli-
gencia oktatdsban bet6ltott szerepére mutat 1a
tanulmanyaban.

A mbdszertani rovatban két tanulmany
kapott helyett. Az elsé Beck-Zaja Méniak an-
gol nyelvl irdsa, aminek témaja a digitalis
egyenl6ség a robotasszisztalt terapiak, illetve a
sajatos nevelési igényd gyermekek aspektu-
sabol.

Mez6 Ferenc és Mez6 Katalin a Kocka Kor
altal muakodtetett | Kreativ didkok kutatd és
alkot6 kore” program mesterséges intelligen-
ciat érint6 vonatkozdsait mutatja be.

Végil a mthelyektdl, rendezvényekrdl sz616
rovatban egy meghivé talalhat6 a IX. Kulon-
leges Banasmod konferencidra, tovabba a
K+F Stadié Kft. interdiszciplinaris junior ku-
tatéesoportjaba. Ezek mellett egy Code Poetry
palyazatra t6rténé felhivas, és az Eszterhazy
Karoly Katolikus Egyetem 4ltal megval6sitott
,,Kezd6 1épések a tudomanyos karrier felé” ci-
mi projektrél szOolé tajékoztatd zarja a lap-
szamot.

Gondolatébreszté ¢és tanulmany bekildé-
sére motivalé olvasast kivin Onnek a Szer-

keszt6ség nevében is:

Dr. Mez6 Ferenc
alapité f6szerkeszt6
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A SZENTATYA, FERENC PAPA UZENETE
A BEKE 57. VILAGNAPJARA!
2024. JANUAR 1.

A mesterséges intelligencia és a béke

Az 4j év kezdetén, amely az Istentdl kapott
kegyelem ideje, szeretnék Isten népéhez, a
nemzetekhez, az allam- és kormanyf6khoz, a
kiilénboz6 vallasok és a civil tarsadalom kép-
visel6ihez, valamint korunk minden embe-
réhez fordulni és békességet kivanni nekik.

1. A tudomany é a technoldgia fejlodése mint a
békére vezetd it

A Szentiras tanusaga szerint Isten a Lelkét
adta az embereknek, hogy ,hozzaértéssel, o-

kossaggal, tudassal és minden munkara alkal-
mas Ugyességgel” (Kiv 35, 31) toltse el Sket.
Az intelligencia a Teremt$ adta méltésag meg-
nyilvanulasa, aki a maga képére és hason-
latossagara teremtett minket (v6. 1Moz 1,26)
és képessé tett arra, hogy szabadon és tuda-
tosan valaszoljunk az O szeretetére. A tudo-
many ¢és a technolégia kilénleges moédon
tanuskodik az emberi intelligencidnak errdl az
alapvetGen kapcsolati természetérél: ezek az
emberi intelligencia teremtS erejének nagy-
szerd eredményei.

1A Szentatya, Ferenc Papa tlizenete a Magyar Katolikus Pispéki Konferencia (MKPK)

enegedélyével és hivatalos forditasaval keriilt kézlésre. Hivatkozas:

A Szentatya, Ferenc Papa tizenete a béke 57. vilagnapjara (2024. Januar 1.). A mesterséges intelligencia és
a béke. Mesterséges Intelligencia — interdiszeiplindris folydirat, V. éof. 2023/ 2. szdm. 9-17.

Doi: 10.35406/M1.2023.2.9
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A II. Vatikani Zsinat a Gaudinm et spes kez-
detd lelkipasztori konstitucioban megerési-
tette ezt az igazsagot, amikor kijelentette: ,,Az
ember mindig térekedett arra, hogy munka-
javal és tehetségével minél gazdagabban bon-
takoztassa ki életét”.?2  Amikor az emberek
eszkozokkel”

hogy a fold ,,az egyetemes emberi csaldd mélto

,,technikai arra  torekednek,
lakohelyévé valjék”,? akkor Isten terve szerint
és az O akarataval egylittmikodve cseleksze-
nek a teremtés beteljesedése és a népek kozotti
béke terjedése érdekében. A tudomany és a
technika fejlédése, amennyiben az emberi
tarsadalom jobb megszervezéséhez, a szabad-
sag névekedéséhez és a testvéri kozosség épii-
léséhez hozzéajarul, az ember jobba téte-léhez
és a vilag atalakitasahoz is vezet.

Joggal 6riilink a tudomany és a technoldgia
rendkiviili eredményeinek és vagyunk hélasak
azért, hogy szamtalan, az emberi életet sujto és
nagy szenvedést okozé baj orvoslasra kertlt.

Ugyanakkor a tudomdnyos ¢és technolégiai
fejlédés, amellyel az ember eddig sosem ta-
pasztalt mértékd kontrollt gyakorolhat a vildg
folott, a lehetségek sokasagat adja a ke-
zinkbe, koztitk néhany olyat is, amely veszélyt
jelenthet az emberiség talélésére és a kozos
otthonra.#

Ennek megfelel6en az 4j informacids tech-
nolégiak figyelemre mélt6 fejlédése — kilo-
nésen a digitalis téren — elképeszt6 lehetSsé-
geket és komoly kockazatokat rejt magaban,
amelyek sulyos kévetkezményekkel jarnak a
népek kozottl igazsagossagra és harmoniara
iranyul6 térekvés teriletén is. Strgeté kér-

2GS 33.
3GS 57.
4 V6. Laudato si’ enciklika, 104. (2015. méjus 24.)

10

dések mertilnek fel, amelyeket fel kell ten-
nink: milyen k6zép- és hosszatava hatasaik
lehetnek az 4j digitalis technolégiaknak? Mi-
lyen hatassal lesznek az egyének és a tarsada-
lom életére, a nemzetkdzi stabilitasra és béké-

re?

2. A mesterséges intelligencia jovdje: igéreteke és
kockdzatok koot

Az informaciés és digitalis technolégidk el-
mult évtizedekben tapasztalt fejlédése maris
mélyrehato valtozasokat eredményezett a glo-
balis tarsadalomban és annak mikodésében.
Az 4j digitalis eszk6zok atformaljak a kom-
munikacié, a kozigazgatas, az oktatds, a fo-
gyasztas, a személyes interakciok mintait és a
mindennapi élet szamtalan mas szegmensét.

Emellett a klénb6z6 algoritmusokat alkal-
maz6 technoldgidk adatokat tudnak kinyerni
az internetes tevékenység nyomaibél, lehet6vé
téve, hogy az emberek gondolkodasat, szoka-
sait és kapcsolatait — gyakran tudtuk nélkal —
kereskedelmi vagy politikai célok szerint elle-
ndrizzék, korlatozva ezzel a valasztas szabad-
saganak tudatos gyakorlasat. Egy, az informa-
cidaradat jellemezte térben, mint amilyen az
internet, az adatiramlast kilonb6zé kiva-
lasztasi kritériumok szerint strukturalhatjak,
amit a felhasznalé nem mindig érzékel.

Nem szabad megfeledkezntnk arrdl sem,
hogy a tudomanyos kutatas és a technologiai
innovaciok nem a valésagtol tavoli és ,,sem-
leges” dolgok,’ hanem ki vannak téve a kultu-
ralis hatasok befolyasanak. Amennyiben teljes
mértékben emberi tevékenységek, iranyuk az

5Vé. Uo. 114.
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adott korszak személyes, tarsadalmi és kultu-
ralis értékei altal meghatarozott dontéseket
tikrozi. Ugyanez vonatkozik az eredménye-
ikre is: éppen azért, mert a kortlottik 16vS vi-
laggal valo sajatosan emberi viszonybdl sziilet-
nek, mindig erkélesi dimenzidval is birnak,
amely szorosan kapcsolédik a kisérleteket
végz6 és a termelés céljat meghatarozé sze-
mélyek déntéseihez.

Ez a mesterséges intelligencia formaira is
érvényes. A mesterséges intelligenciara napja-
inkig még nem sziletett egységes definici6 a
tudomany és a technolégia vilagaban. Maga a
kifejezés, amely mostanra mar a kéznyelvbe is
bekeriilt, szamos olyan tudomanyt, elméletet
és technikat jelSl, amelyek azt tdzték ki célul,
hogy a gépek az emberek kognitiv képessé-
geit reprodukaljak vagy utanozzak mikodé-
stukben. Ha tobbesszamban beszélink az ,,in-
telligencia formair6l”, akkor mindenekel6tt
azt hangsilyozzuk, hogy athidalhatatlan sza-
kadék van e rendszerek — barmilyen csodéla-
tosak és er6sek is legyenek — és az ember ko-
z6tt: végsS soron ,téredékesek” maradnak
abban az értelemben, hogy az emberi intel-
ligencianak csak bizonyos funkcibit képesek
utanozni vagy reprodukalni. A t&bbesszam
hasznalata azt is alahtzza, hogy ezeket a
nagyon kiil6nb6z6 eszkézoket mindig ,,tarsa-
dalmi-technikai rendszernek” kell tekinteni.
Hatasuk ugyanis — fiiggetlenil a mogottes
technolégiatél — nemcsak a technikai jellem-
z61ktSl flgg, hanem tulajdonosaik és fej-
leszt6ik céljaitdl és érdekeitd], valamint attol,
hogy milyen helyzetekben hasznaljak Gket.

6 Audiencia a ,,Minerva Pirbeszéd” talalkozé
résztvevél szamara. (2023. majus 27.)
7Vo. Uo.

11

A mesterséges intelligenciat kilénb6z6 va-
l6sagok galaxisaként kell tehat értelmezni, és
nem indulhatunk ki eleve abbdl, hogy fej-
16dése jotékonyan fog hozzajarulni az emberi-
ség jovijéhez és a népek kozotti békéhez. Az
ilyen pozitiv kimenetel csak akkor lehetséges,
ha képesnek bizonyulunk felelésségteljesen
cselekedni és tiszteletben tartani az olyan
alapvetS emberi értékeket, mint ,,a befogadas,
az atlathat6sag, a biztonsag, az igazsagossag, a
titoktartas és a megbizhatdsag”.o

Az sem elegendd, ha feltételezzik, hogy az
algoritmusok és digitalis technolégidk minden
fejlesztbje elkotelezett az etikus és felelGsség-
teljes magatartas irant. Meg kell erSsiteni vagy
adott esetben létre kell hozni olyan szerve-
zeteket, amelyek a felmerilé etikai kérdé-
sekkel foglalkoznak és védik mindazok jogait,
akik a mesterséges intelligenciat hasznaljak
vagy akikre az hatassal van.”

A technoldgia mérhetetlen terjedésének e-
gyttt kell ezért jarnia a fejlesztésért valo fele-
16sség megfelel$ oktatasaval. A szabadsag és a
békés egytittélés veszélybe keril, ha az embe-
rek engednek az 6nzés, az 6nérdek, a nyere-
ségvagy és a hatalomvagy kisértésének. Kote-
lességlink, hogy kiszélesitsik a perspekti-
vankat és hogy a muszaki és tudomanyos ku-
tatast az ember és a koOzOsség integralt
fejlédésének szolgalatiban a béke és a kozjo
keresésének iranyaba forditsuk.?

Az ember belsé méltésaganak és az egyetlen
emberi csalad tagjaiként minket Gsszek6td
testvériségnek kell alapul szolgalnia az 4j
technologiak fejlesztéséhez és vitathatatlan

8 Uzenet a davosi gazdasagi forum tgyvezetd
elnékének (2018. januar 12.)
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kritériumul hasznalatba vételéhez, hogy a di-
gitalis fejlédés az igazsigossig tiszteletben
tartasaval és a béke tgyének elémozditisaval
torténhessen. Az olyan technoldgiai fejlesz-
tések, amelyek nem az egész emberiség élet-
mindségének javulisahoz vezetnek, hanem
éppen ellenkezdleg, sulyosbitjak az egyenl6t-
lenségeket és a konfliktusokat, soha nem
tekinthet6k a valddi fejlédés elemeinek.?

A mesterséges intelligencia egyre fontosab-
ba valik. A vele jaré kihivasok részben techni-
kai, ugyanakkor antropologiai, oktatasi, tarsa-
dalmi és politikai jellegliek is. Azt {géri t6bbek
kozott, hogy megsporolhatjuk vele a munkat,
hatékonyabba teszi a termelést, egyszeribbé a
kozlekedést és dinamikusabba a piacokat, va-
lamint forradalmasitja az adatgydjtést, -szet-
vezést és -cllenbrzést.

Tudataban kell lenntink a most zajlé gyors
valtozasoknak és ugy bannunk velik, hogy
tiszteletben tartsuk az alapvet§ emberi jo-
gokat, valamint az 4tfogd emberi fejlédést
el6segité intézményeket és torvényeket. A
mesterséges intelligencianak a legjobb emberi
potencialt és a legmagasabb szintd térekvé-
seinket szolgalnia kell, nem pedig versenyez-
nie veltk.

3. A jovd technoldgidja: maguktdl tannld gépek

A gépi tanulasi technikakon alapul6é mester-
séges intelligencia bizonyara még gyerekci-
pében jar, de szamos formajaban mar most is
jelentSs valtozasokat okoz a tarsadalom

9 V6. Laudato si’ enciklika, 194., Beszéd ,,A k6zj6
a digitalis éraban” szeminarium résztvevéihez.
(2019. szeptember 27.)

12

szbvetében és mélyrehatd befolydssal van a
kultarakra, a tirsadalmi viselkedésre és a béke
megteremtésére.

A gépi tanulds vagy a mélytanulas (deep
learning) fejlesztése olyan kérdéseket vet fel,
amelyek tdlmutatnak a technolégia és a mér-
n6ki tudomanyok tertletén, és ahhoz a gon-
dolatk6rhéz  kapcesolédnak, amely szorosan
Osszeflige az emberi élet értelmével, a tudas
alapvet6 folyamataival és az elme azon képes-
ségével, hogy eljusson az igazsaghoz.

Az, hogy egyes eszkézok példaul képesek
szintaktikailag és szemantikailag koherens
szovegek el6allitasara, nem jelent garanciat
arra, hogy megbizhatéak is. Azt mondjak,
hogy képesek ,,hallucinalni”, az-az olyan 4lli-
tasokat generalni, amelyek els6 pillantasra hi-
hetSek, de valéjaban alaptalanok vagy el6ité-
leteket erdsitenek. Ez komoly problémat je-
lent, ha a mesterséges intelligenciat dezinfor-
macioés kampanyokhoz alkalmazzak, a hasz-
nalatdval alhireket tetjesztenck, ami a médiaval
szembeni bizalmatlansag novekedéséhez ve-
zet. Az adatvédelem, az adatbirtoklis és a
szellemi tulajdon néhany tovabbi terilet, ahol
a széban forgé technolégidk komoly kocka-
zatot jelentenek, nem beszélve a visszaélés-
szer( hasznalat egyéb negativ kovetkezmé-
nyeir6l, mint példaul a diszkriminacio, a
beavatkozas a valasztasi folyamatokba, a min-
denkit megfigyel6 és kontrollalé tarsadalom
kialakulasa, a digitalis marginalizacié és a ko-
z6sségtbl egyre inkabb elszakité individualiz-
mus erésodése.
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Mindezek a tényez6k magukban hordozzak
a konfliktusok szitisinak és a béke akada-

lyozasanak kockazatat.

4. A hatdrok érzékelése a technokrata paradig-
maban

Vilagunk tdl nagy, valtozatos és Osszetett
ahhoz, hogy teljes mértékben megértsiik és
rendszerezziik. Az emberi elme soha nem lesz
képes kimeriteni a gazdagsagit, még a leg-
fejlettebb algoritmusok segitségével sem. A-
zok ugyanis a j6vére vonatkozéan nem meg-
bizhat6 el6rejelzéseket adnak, csupan statisz-
tikai kozelitéseket. Nem lehet mindent megjé-
solni, nem lehet mindent kiszamitani; végsG
soron ,,a valosag [...Jaz eszme felett all”,10 és
barmilyen nagy legyen is a szamitasi kapacita-
sunk, mindig marad egy rész, amelyet nem
érhetiink el, amely ellenall minden szamszerd-
sitési kisérletnek.

Tovabba a mesterséges intelligencia altal e-
lemzett adatok nagy mennyisége 6nmagaban
még nem garantdlja a partatlansagot.

Amikor az algoritmusok az informaciokbol
kovetkeztetéseket vonnak le, mindig fennall a
veszélye, hogy torzitanak és igy reprodukaljak
annak a kornyezetnek az igazsagtalansagait és
el6itéleteit, amelybdl az informacidk szarmaz-
nak. Minél gyorsabba és bonyolultabba val-
nak, annal nehezebb megérteni, hogy miért is
adtak egy bizonyos eredményt.

Az intelligens” gépek végezhetik ugyan
egyre nagyobb hatékonysaggal a rdjuk bizott
feladatokat, muikodésik céljat és értelmét

10V6. Evangelii gaudium apostoli buzditas, 233.
(2013. november 24.)
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tovabbra is az emberek fogjak meghatarozni
vagy jovahagyni, akiknek megvan a sajat
értékrendszeriik. Fennall a veszély, hogy az
egyes dontéseket meghataroz6 kritériumok
homalyosabba valnak, hogy a déntésekért valé
felel6sségvallalas eltompul és a fejlesztSk ki-
bujnak a k6zj6 érdekében vald cselekvés kote-
lezettsége aldl. Bizonyos mértékig ennek a
folyamatnak kedvez a technokrata rendszer,
amely a gazdasagot a technolégidhoz koti, a
hatékonysagot tekinti prioritasnak és hajla-
mos figyelmen kiviil hagyni mindent, ami nem
kapcsolodik a kdzvetlen érdekeihez.!!

Ez arra kell, hogy inditson benniinket, hogy
elgondolkodjunk egy olyan szemponton, a-
melyet a mai technokrata és hatékonysag-
orientalt mentalitas igen gyakran elhanyagol,
pedig kulcsfontossagu a személyes és tarsa-
dalmi fejlédés szempontjabol: a ,hatarok
érzékelésén”.

Ha az ember, aki természete szerint ha-
landé, azt hiszi, hogy a technoldgia segit-
ségével ledonthet minden korlatot, akkor azt
kockaztatja, hogy a kontroll megszallott kere-
sésében végil elvesziti az uralmat 6nmaga
folott; az abszolut szabadsag keresésében pe-
dig a technoldgiai diktatura 6rvényébe kertl.
Ahhoz, hogy az ember elérje, s6t, ajandékként
fogadja el a teljességet, elengedhetetlen a sajat
teremtményi korlatainak felismerése és elfo-
gadasa. Bzzel szemben a technokrata paradig-
ma ideoldgiai kontextusaban, amelyet az 6n-
ellatais prométheuszi gondolata inspiral, az
egyenl6tlenségek aranytalanna névekedhet-
nek, a tudas és a gazdagsag pedig kevesek

V6. Laudato si’ enciklika, 54.
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kezében halmozddhat fel, ami komolyan ve-
szélyezteti a demokratikus tarsadalmakat és a

békés egytittélést.!?

5. Eigetd erkilesi kérdések

A jovében mesterséges intelligencia-rend-
szerek hatdrozhatjak meg példaul egy hitel-
igényl6 megbizhat6sagat, egy allaskeresd alkal-
massagat valamely poziciora, egy elitélt binis-
métlésének valészinlségét vagy a politikai
menedékjogra vagy a szocialis segélyre val6
jogosultsagot. Ezek a rendszerek a kbzvetités
kilénb6z6  szintjeinek hianyatdl — ami a
sajatossaguk — kilénosen hajlamossa valnak
az el6itéletekre és a diszkriminacié formaira: a
rendszerszintd hibdk kénnyen megsokszoro-
z6dhatnak, igy nemcsak egyes egyedi esetek
igazsagtalan megoldasahoz vezethetnek, ha-
nem a domindhatis révén a tarsadalmi egyen-
16tlenség valédi formaihoz is.

Idénként ugy tinik tovabba, hogy a mes-
terséges intelligencia formai képesek befolya-
solni az egyének valasztasait el6re meghata-
rozott, 6szténzé és visszatartd tényezSkhoz
kapcsolédé lehetSségek vagy az informaciok
elemzésén alapuld, személyes dontéseket
iranyit6 rendszerek révén.

A manipulacié vagy a tarsadalmi ellenérzés
ezen formai gondos odafigyelést és ellenSrzést
igényelnek és egyértelmd jogi felelGsséget 16-
nak a gyartokra, a felhasznalokra és a kor-
manyzati szervekre.

Ha az egyéneket kategorizalé automatizalt
folyamatokra tdmaszkodunk — példaul a meg-

figyel6rendszerek mindenre kiterjed6 hasz-

12 Beszéd a Péapai Fletvéds Akadémia kézgyd-
lésének résztvevéihez. (2020. februar 28.)
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nalata vagy a tirsadalmi hitelmindsit6é rend-
szerek bevezetése révén —, az szintén elemi
hatassal lehet a civil tarsadalom szerkezetére
azaltal, hogy a polgarok k6zott helytelen rang-
sorokat hoz létre. Ezek a mesterséges rangso-
rolasi folyamatok hatalmi konfliktusokhoz is
vezethetnek, mivel nemcsak virtualis 1étez3-
ket, hanem hus-vér embereket is érintenek.

Az emberi méltésag alapvetS tiszteletben
tartasa megkéveteli, hogy ne engedjik egy
személy egyediségét egy adathalmazzal azono-
sitani. Nem szabad, hogy az algoritmusok
hatarozzak meg az emberi jogok értelmezését,
hogy hattérbe szoritsak az egylttérzés, az
irgalom és a megbocsatis alapvetd értékeit
vagy hogy kizarjak annak lehetSségét, hogy
valaki megvaltozik és maga mogott hagyja a
mualtjat.

Ebben az &sszefiiggésben nem keriilhetjik
el, hogy elgondolkodjunk az 4j technolo-
gidknak a munka vilagara gyakorolt hatasan: a
korabban kizarélag az emberi munkan alapul6
tevékenységek végzését gyorsan atveszik a
mesterséges intelligencia ipari alkalmazasai.
Ebben az esetben is jelentés a kockazata
annak, hogy sokak elszegényedése aran keve-
sek aranytalan el6nyhéz jutnak. A nemzetkdzi
kozosségnek kiemelt prioritasként kell ke-
zelnie a munkavallalok méltésaganak tisz-
teletben tartasat és a foglalkoztatas fontos-
sagat az egyének, csaladok és tarsadalmak
gazdasagi joléte, a munkahelyek biztonsaga és
a tisztességes bérek érdekében, mivel a tech-
nolégia 14j formai egyre mélyebben hatolnak

be a munka vilagaba.
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6. Ekevassd kovicsoljuk-¢ a kardokat?

A mai vilagot szemlélve nem keriilhet6ek
meg a hadiiparral kapcsolatos sulyos etikai
kérdések sem. Lehetségessé valt a katonai
muveletek tavvezérelt rendszerek altali vég-
rehajtasa, igy kevésbé érzékelheté az altaluk
okozott pusztitas és az értitk viselt felel6sség,
ami ahhoz vezet, hogy a hdbord mérhetetlen
tragédiadjahoz még ridegebb és tavolsagtartobb
médon viszonyuljunk.

Az ugynevezett ,haldlos autoném fegyver-
rendszerek” 4] technolégidinak kutatisa —
beleértve a mesterséges intelligencia haborus
alkalmazasat is — komoly etikai aggalyokat vet
fel. Az autoném fegyverrendszerek soha nem
lesznek képesek erkolcsileg felels alanyokka
valni: az erkolesi {télSképesség és az etikus
dontéshozatal egyedilallé emberi képessége
tobb, mint algoritmusok bonyolult halmaza,
és nem redukalhaté egy gép programjara,
amely barmennyire is ,intelligens”, mindig
gép marad.

Elengedhetetlen ezért a fegyverrendszerek
megfeleld, hiteles és koherens emberi feliigye-
letének biztositasa.

Nem hagyhatjuk figyelmen kivil annak le-
hetéségét sem, hogy ezek a rendkivil fejlett
fegyverek rossz kezekbe keriilnek, meg-
konnyitve példaul a terrortamadasokat vagy a
legitim kormanyzati intézmények destabiliza-
lasat célz6 muveleteket.

Roviden, a vildgnak egyaltalan nincs sziik-
sége arra, hogy az 4 technolégidk segitsék a
fegyverpiac és a fegyverkereskedelem tisztes-
ségtelen fejlédését, taplalva a haborua 6riiletét.
Ily médon pedig nemcsak az emberi intel-

1B3Vo. Uo.
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ligenciat, hanem az emberi szivet is fenyegeti
a veszély, hogy egyre inkabb ,,mesterségessé”
valik. A legfejlettebb technoldgiai alkalma-
zasokat nem az erészakos konfliktusmegoldas
tamogatasara kellene hasznalni, hanem a béke
utjanak kikévezésére.

Pozitiv oldalrél a mesterséges intelligencia,
ha az integralt emberi fejlédés elémozditasara
hasznaljak, jelent6s djitasokat hozhat a mez6-
gazdasag, az oktatds és a kultara tertiletén,
emelheti egész nemzetek és népek életszin-
vonalat, valamint erésitheti az emberek ko-
z6tti testvériséget és a tarsadalmak baratsagat.
Az, hogy hogyan hasznaljuk fel a legkisebbek,
azaz a leggyengébb ¢és leginkabb raszoruld
testvéreink integraldsara, végsé soron emberi
mivoltunk mindségérdl arulkodik.

A hiteles emberi szemléletmod és a vila-
gunk jobb j6véje iranti vagy egy olyan in-
terdiszciplinaris parbeszéd sziikségességéhez
vezet, célul kitlizve az algoritmusok fejleszté-
sének etikai megkozelitését — algor-etika —,
amelyben az értékek hatarozzak meg az 4j
technologidk iranyat.!3 Az etikai kérdéseket
mar a kutatds megkezdésekor, majd a tesz-
telés, a fejlesztés, a gyartas, a logisztika és a
forgalmazas fazisaiban is figyelembe kell ven-
ni. Bz az etikus tervezés, amelyben az oktatasi
intézmények és a dontéshozok alapvets sze-

repet jatszanak.

7. Az oktatds elott dll kibivdsok

Az emberi méltésagot tiszteletben tarté és
szolgalé technolégia fejlesztése nyilvanvald
hatassal van az oktatasi intézményekre ¢és a
kultdra vilagara. A digitalis technol6gidk a
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kommunikacids lehetéségek megsokszoroza-
saval a talalkozas 0j formait alakitottdk ki. To-
vabbra is sziikséges azonban elgondolkod-
nunk azon kapcsolatok természetén, amelyek
igy valtak lehetévé. A fiatalok a technolégia
altal athatott kulturalis kézegben nének fel,
ami elkertilhetetlentl kérdéseket vet fel a ta-
nitasi és képzési modszerekkel kapcsolatban.

A mesterséges intelligencia formainak alkal-
mazasara vonatkozé oktatasnak elsésorban a
kritikus gondolkodas kialakitdsara kell iranyul-
nia. Minden korosztily, de kiléndsen a fiata-
lok szamara sziikséges, hogy képesek legyenek
a megkilénboztetésre a vildghalon talalt vagy
mesterséges intelligencia-rendszerek altal el6-
allitott adatok és tartalmak hasznalata soran.

Az iskoldknak, egyetemeknek és tudoma-
nyos kozosségeknek az a feladatuk, hogy se-
gitséget nydjtsanak a diakok és a szakemberek
részére a technoldgia fejlesztését és haszna-
latat érinté tarsadalmi és etikai vonatkozasok
elsajatitasaban.

Az 4j kommunikaciés eszkézok haszna-
latara iranyulé képzésnek nemcsak a félre-
tajékoztatast, az alhireket kell figyelembe ven-
nie, hanem az ,,6sfélelmek aggaszté néveke-
dését is, [...] amelyek képesek voltak fele-
r6s6dni és elrejtézni az 1] technoldgiak
mogott”. 14

Sajnos djra csak szembetaldljuk magunkat
annak kisértésével, hogy a ,falak kultarajat
épitjik, falakat emeliink, hogy megakada-
lyozzuk a talalkozast mas kulturakkal, mads
népekkel”1> és a békés és testvéri egyiittélés
kialakitasat.

14V6. Fratelli tutti enciklika, 27. (2020. oktober 3.)
15Veé. Uo.
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8. A nemzetkizi jog fejlodése eldtt allo kibivdsok

A mesterséges intelligencia globdlis elter-
jedése egyértelmtvé teszi, hogy bar haszna-
latanak belfoldi szabalyozasa a szuverén alla-
mok feleléssége, a nemzetkdzi szervezetek
meghatiroz6 szerepet jatszhatnak a tébbol-
dalt megallapodasok megkotésében, valamint
alkalmazasuk és végrehajtasuk koordinala-
saban.1¢

Ebben a tekintetben siirgetem a nemzet-
kozi kozdsség egyuttmikddését egy olyan
kotelezd erejli nemzetkdzi szerzédés megkd-
tése érdekében, amely szabalyozza a mester-
séges intelligencia fejlesztését és hasznalatat a
maga valtozatos formaiban.

A szabalyozas célja természetesen nemcsak
a rombol6 felhasznalas megel6zése kell, hogy
legyen, hanem a j6 gyakorlatok batoritasa is,
Oszténdzve az 0j utakat keresé kreativitast,
illetve tamogatva a személyes és kollektiv
kezdeményezéseket.!”

Végs6 soron a digitalis technolégiak fejlesz-
téinek etikai utmutatast nyujté normativ sza-
balyok keresése soran elengedhetetlen azon
emberi értékek azonositdsa, amelyek megala-
pozzak a tarsadalmaknak a szikséges jogi
keretek megfogalmazasara, elfogadasara és
alkalmazdsara iranyuld torekvéseit. A mester-
séges intelligencia formainak el6allitasara
vonatkoz6 etikai iranymutatasok kidolgoza-
sakor nem hagyhatok figyelmen kivil az
emberi 1ét értelmére, az alapvets emberi jogok
védelmére, valamint az igazsigossigot és a
békét célzé torekvésre vonatkozé mélyebb
kérdések.

16 Vo, Uo. 170-175.
17V6. Laudato si’ enciklika, 177.
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Ez az etikai és jogi mérlegelési folyamat
értékes lehetSség lehet arra, hogy kézdsen
gondolkodjunk a technolégianak egyéni és
kozosségl életiinkben jatszott szerepérol, és
arrol, hogy hasznalata hogyan jarulhat hozza
egy igazsagosabb és emberibb vilag megte-
remtéséhez.

A mesterséges intelligencia szabalyozasarol
52016 vitakban teret kell ezért adni az Gsszes
érintett csoport megszdlalasanak, beleértve a
szegényeket, a peremre szorultakat és minda-
zokat, akiket a globalis déntéshozatali folya-
matokban nem szoktak meghallgatni.

k k& x

Azt remélem, hogy ez a megfontolas 6szto-
nézni fogja azt, hogy a mesterséges intelli-
gencia formdinak fejlédésében elért ered-
mények végsé soron az emberi testvériség és
a béke Ugyét szolgaljak. Bz nem csupan né-
hany ember felel6ssége, hanem az egész
emberi csalddé. A béke ugyanis a masik em-
bert a maga elidegenithetetlen méltdsagaban
elismeré és befogadé kapcsolatok, valamint az

17

egyluttmikodés és a minden ember és minden
nép atfogo fejlédése iranti elkotelezettség gyii-

molcse.

Az 4j év kezdetén azért imadkozom, hogy a
mesterséges intelligencia formainak gyors fej-
16dése ne erbsitse a vildgban mar jelen 1évé
szamos egyenlétlenséget és igazsagtalansagot,
hanem segitsen véget vetni a haboruknak és
konfliktusoknak és enyhitse az emberi csa-
I-

madkozom, hogy a keresztények, a kiillénb6z6

ladot sujté szenvedés sok-sok formajat.

vallasok hivei és a joakaratd emberek har-
méniaban  tudjanak egylttmikodni, hogy
megragadjak a digitalis forradalom altal kinalt
lehetSségeket és szembenézzenek kihivasaival
és igy a kovetkez6 generacidknak egy szoli-
darisabb, igazsdgosabb és békésebb vilagot ad-
janak tovabb.

Kelt a Vatikinban, 2023. december 8-4n.

Ferenc
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Absztrakt

Mesterséges Intelligencia (MI) néven szinte minden teriileten uralkodéva vélik egy technika,
amely a tudomany mai eredményeire épil. Huasvétkor Osszejott néhany keresztény érziletd
ember megvitatni a Mesterséges Intelligencia hatdsat, elényeit, veszélyeit. A vita a teremtés
dogmdjanak megmaradasa, avagy djra értelmezése korill csoportosult. Ha a dogma érvényes —
Isten az egyetlen teremt6 — akkor a Mesterséges Intelligencia alkotasa nem uralhatja az embert
— nincs veszély. De az ember alkotd, térténelme soran mindig ,,teremtett” dolgokat, amelyekre
nincs példa Isten alkotasaiban. Mégis képes lenne teremteni olyan géplényt, amely f6lébe kere-
kedner A veszély nem ebben rejlik, hanem a rossz szandékban, amely szintén emberi. Vajon
milyen lehet&ségeink vannak a felismerésre, a védelemre? Ez a tanulmany nem technikai, hanem
tudomanyos aspektusbdl foglalkozik az Ember és a MI viszonyaval.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, gépi tanulas, emberi intelligencia, keresztény
tudomany, formalis logika, dontési automatika, veszély

Diszciplinak: matematika, informatika, teologia
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Abstract

EASTER THOUGHTS ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE: A CHRISTIAN
APPROACH

A technique based on today's results of science is becoming dominant in almost all fields
under the name Artificial Intelligence (Al). At Easter, some Christian-minded people gathered
to discuss the impact, advantages, and dangers of Artificial Intelligence. The debate centered
around the preservation or reinterpretation of the dogma of creation. If the dogma is valid -
God is the only creator - then the creation of Artificial Intelligence cannot dominate man - there
is no danger. But man is creative and has always 'created' things throughout his history that have
no example in God's creations. Would he still be able to create a machine that would tower over
him? The danger does not lie in this, but in the bad intention, which is also human. What
possibilities do we have for recognition and protection? This study deals with the relationship
between Humans and Al from a scientific, rather than a technical, aspect.

Keywords: artificial intelligence, machine learning, human intelligence, Christian science,
formal logic, automatic decision-making, danger,

Discipline: mathematics, informatics, theology

Gyarmati Péter (2023): Husvéti gondolatok a Mesterséges Intelligenciardl: egy keresztényi
kozelités. Mesterséges Intelligencia — interdiszeiplindris folydirat, 1. évf. 2023/ 2. szdm. 19-24. Doi:
10.35406/M1.2023.2.19

Husvét volt az ideje egy keresztényi szelle- o A vildgot meg kell menteni a Mesterséges Intel-
miségl beszélgetésnek az egész vilagot foglal- ligencia drtalmaitdl. Korldtokat, hatdrokat kell
koztaté szellemi technikardl, a Mesterséges bevezetni!

Intelligenciarél (a beszélget6partnerek neve A keresztényi hitbSl kiindulva idézhetjik
kérésiikre nem kertil emlitésre). Aquindi Szent Tamast, aki szerint a rendezett

A beszélgetésen olyan vélemények hang-  vildg — a fizikai, metafizikai vilagunk — megis-
zottak el, mint: merhet6, és amely folé a | természetfeletti
o A Mesterséges Intelligencia sitjan az, ember teremt-  igazsag vilaga boltozodik™ és ebbe gondolko-
ményeket képes elddllitani, marpedig az kizdrdlag  dassal nem lehet behatolni. Az innen sugarzé
Isten képessige. isteni kinyilatkoztatast csak elfogadni lehet,

o Az embert azg Isten ugyan a maga képére terem-  mert az az emberi ész feletti, de nem észel-
tette, de ,csak emberi képességekkel” rubdzta fel - lenes. Az embernek szabad akarata csak a

— isteniekkel nem. maga vilagaban van.
o A teremtés isteni képesség, még az angyalok, a Aquinéi Szent Tamas szerint a jd — ag etikus
szentek sem képesek rd. cselekvés — elofeltétele a szabad akarat, és u-

gyanebbdl adédik a rossg — a nem-etikus cselekvés
—is.
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Szamos példajat tudjuk, latjuk ennck: az em-
ber okozta pusztitasok, az egymasra licitalo,
mindenki ellen irdanyul6 fegyverek gyartasa, az
embereket tomegesen egymas ellen uszitd
moédszerek. Fs mindezek korlatlan alkalma-
zasa. Ezekkel mar az egész emberi vilagot el
lehet pusztitani, de még nem teszik. Képesek
ugyan barmilyen fajdalmat, szenvedést zudi-
tani az emberiségre, de azt mindeddig kévette
a feltamadas, 4j élet.

Ez az isten dltal Jézusban megtestesitett aka-
rat, szandék! Ha mégsem {gy torténne egyszer,
akkor mindennek vége lenne és barmi gondo-
lat megsztinne létezni. Az ember tehat képes
sajat vilagat, akar tobbsz6rbsen is elpusztitani,
de akkor sem képes a természetfelettibe be-
hatolni.

Egyesek masként is gondolhatjak: talaljunk,
csinaljunk masik viligot — a szabad akarat
megengedi — a magunk szdmara és akkor a
mostani mindenestdl feleslegessé valik és el-
pusztithatd. Az drutazis egy ilyesféle szdindék a
Sokféle kisérleteivel.

Ha a predesztinacié szerint Isten teremtett
vilaga 6rokkévalo, akkor azt az ember nem
képes elpusztitani. Ha ezt bizton tudnik a
tomegpusztité fegyverekkel rendelkezdk, ak-
kot szabadon bevethetnék azt, a Fold, a ter-
mészet megmarad és Gk lennének a tulélsk,
vagyis gy6zhet a rossz, a jot elpusztitja — hang-
zottak el kilonb6z6 vélemények.

Vajon ez az ut? Barmely gondolatbdl cselek-
vés lehet, mert adja a szabad akarat?

Vizsgaljuk meg az ,,enyhébb” iranyt, ahol az
ember a ,fizikai és metafizikai megismerés
vilagaban” ¢l és azt megtartani szandékozza. A
,»f0lébe boltozddd természetfeletti igazsagba”
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azonban gondolkodassal nem lehet behatolni.
Ha ezt a mar mintegy ezeréves dogmat elfo-
gadjuk akkor is felmertl a kérdés: pusztin
véletlenii, sikertilhetett-e mégis oda emberek-
nek behatolniuk? Bizony bejutottak, lattak,
hallottak, almodtak, képzeltek és visszatértek!
Mert tudunk ilyen emberekrSl: Buddha és Mo-
hamed is allitja, aztan ott van példaul Pro-
métheusz, Archimédesz, LL.eonardo Da Vinci,
Mary Curie, Tesla. Mindegyikiik olyat hozott
az emberiség szamara, amely kizardlag a sajat
vilagunkon kivilrél (!) lathato, érthet6 meg!
Tehat lehetséges. Hol van a korlat?

Hiv6ként csak egyet tudunk: Isten haragjat,
aki megelégeli, nincs tovabb. De, Isten kot-
latozta magat, nincs tobbé harag és akkor ma-
rad a szabad akarat és hozza a véletlen!

A nem-etikns cselekvd — a rossz — szabadon
rombolhat, azonban Isten alkotasat nem pusz-
tithatja el, kell lennie korlatnak és ez a sajat
létének a meg- és fenntartasa. Tehat a rossz-
ban is kell lennie isteni predesztindciénak.

Mi a helyzet az efikus eselekvikkel? A szabad
akarat elvén életének egyre jobba, kényel-
mesebbé, gazdagabbd tétele érdekében egyre
lgyesebb, értelmesebb, 6nallébb eszkézoket
alkot. A Mesterséges Intelligencia ezen fej-
16dés eredménye, ami mar a maga kezdetleges-
ségében is tulnd ezeken a szandékokon és a
teremtés vilaganak latszik alapvetd eszkoze
lenni. Marpedig ez ellentmond a teremtés dog-
matikdjanak.

Ha az ember nem képes behatolni a szent-
tamasi természetfelletti igazsag vilagaba, akkor
a Mesterséges Intelligencia ebbdl a szempont-
bél semmiféle veszélyt nem tartalmaz, nem

képes teremteni! Taldn az isteni engedéllyel
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bejuték hoztak magukkal, akkor nyilvan van
isteni kotlatja. Mas szempontbdl még lehetnek
mindenféle veszélyei, de eredményei is. Ez
most nem tartozik ide.

Tehat nincs tgyunk vele, nem teremthet, nincs
veszély) Ha mégis feltételeznénk, akkor meg-
semmistilne a teremtési dogmal

De vajon létezik-e még ez a dogma?

Vajon csak sokan beszélik, hivatkoznak ra,
alkalmazzak, pedig mar régen megdélt? Aztan
érvényes-e ez a dogma a mas vallasuaknal,
vagy az ateistaknal?

Vagy esetleg egyetemes, azaz hittél fligget-
len?

A kérdés, hogy lehetséges-¢ a teremtés az
ember vilagiban igy egészen mds megvilagi-
tasba kertl.

Ha a teremtési dogma mégis érvényes és egyetemes
lenne, akkor nincs veszély, nines mire felbivni a
Srgyelmet! Sziikséatelen és felesleges korldtokat, hatd-
rokat fogalmazni!

Nem szeretném, hogy a Mesterséges Intel-

ligencia és mas hasonlé hangsulyos kérdés a
dogmatika vilagdba veszne, mert szerintem a
dolog nem ilyen ,egyszerd”. Prébaljuk meg
inkabb megfogalmazni mi is a teremtés és
hogyan viszonyul hozza az emberi cselekedet.
1. Teremtésbdl fakad, tehat teremtmény a
teljes vilagunk — isteni teremtésnek gon-
doljuk, hissziik. Istenhit nélkil sem tud-
hat6 réla ennél tébb, minden elképzelés,
feltételezés eztton szintén hit.
Ha ebben a vilagban valami olyan lesz,
ami addig nem volt, akkor az mar nem
eredeti, vagyis a tétel szerint Isten Gjbol
teremtett?
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Az emberiség legalapvetébb talalmanya,
amely a természetben nem létezik az em-
bertSl figgetlentil, az mi, ha nem te-
remtés? Az ember teremtette a kereket,
azaz a csapagy és tengely kettését! Tehat
teremté az ember? Lehet, hogy Isten
sugallta, vagy a véletlen atjaras, de bizto-
san emberi!

Es az ember teremtett még sok mast is:

hidakat, hazakat, gézgépet, repul6t,gyogy-

szereket, manyagokat, virusokat, szami-
tégépet, robotot, mesterséges intelligen-
ciat!

Megdélt a teremtés dogmajal Es nem is a

rossz, a blin az ok, a szenttamdsi érte-

lemben is etikus cselevésbdl fakad!

Kimondhatjuk, a dogma érvénytelen, nem

isteni akarat! Vagy esetleg Isten valtoz-

tatott? Vajon miért, mi oka lehetett ra?

Talan az ember befolyasolta? A valasz

egyre megy: allandéan behatolunk a ter-

mészetfeletti igazsag boltozatiba.
Gondolkoddsunk veleje, hogy ami logikailag bizo-
nyithatd az logikus és forditva, ha valami logikus,
akkor azg logikailag bizonyithatd!

Ha Isten léte bizonyithaté lenne, akkor cse-
lekedetei logikusak, tehat kigondolhaték len-
nének. Es akkor az ember hozzaférhet, nincs
természetfeletti igazsig, ahova gondolkodas-
sal ne lehetne behatolni! Tehdt ag ember képes,
etikusan is, teremitent.

Es aki képes erre az képes rombolni is. Az
Isten is megtette és csak a fogadalma kor-
latozza. Vagy mar régen nincs, elment mas-
hova: a fekete lyukon!

A nem-etikusokat ez sem zavarja cseleke-
deteikben, tehat veszély van! Nagy a veszély,
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az emberiség pusztuldsa valos esély. Az elha-

ritas korlatokkal nem oldhat6 meg, Isten a

korlatot maga-maganak dllitotta fel: soha nem

hozok 6z6nt tdbbé a Féldre.

A veszély okozdkat korlatozni csak a naluk
nagyobb erével rendelkez6k lennének képe-
sek és még azoknak is hallatlan eréfeszitésbe
és kockazatba kertilne.

Ilyen er6 marpedig nincs, marad az énkor-
latozas esélye miként Istennél. De, vajon a
veszélyt okozdk rendelkeznek-e ilyen tulaj-
donsaggal? Talan. Tehat dolgunk van, eszkdz
a gondolkodas, amely megmutatja, hogy az
er6folény nem homogén, nem dllhat fenn
minden térben és id6ben. Vannak gyenge
pontok, nem is kevés:

1. Tébbek ko6zott a veszélyt okozdk kozott

vannak hivék is, az 6 életiik is véges, s a
taléléshez nekik is biztositaniuk kell uté-
daik életfeltételeit.

. Aztan a veszélyt okozok megosztottak —
vetélytarsak a kapitalista versengésben, és
rombolé eszkbzeikkel egymast is fenye-
getik.

. Elharité eszkozoket is fejlesztenek, sét
targyalnak is egymassal.

Ezek nagyjabdl az énkorlatozasi hajlam te-
riletei. Léteznek kilsé tényezok is:

1. A veszélyt okozok jolétének, erejének hat-

tere a birodalmuk képessége, cselekvése.
A birodalmuk barmilyen zavara korlatoz-
za 6ket. A zavarok az inség, a valsag, a
lazadas, az ellenallds, a forradalom, a rom-
bolis, a gy6zelem, a vereség.

. Bzek keltése Osszefogasban rejlik. Tud-
juk, két ember, aki Gsszefog, ereje tObb,

mint az egyesek Osszege, mert példaul
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egymas hatat is védhetik, ha ugy allnak fel.
Kozismert mondas a hazassagkotéstol:
eddig ketten voltunk te és én; mostantol
hirman lettink: te, én és mi. Hat ez az
Osszefogas ereje.

A Mesterséges Intelligencianak mar, itt a so-
kadik fellangolasanal, ismét jelentés eredmé-
nyei vannak: az emberi nyelvek végre elfogad-
hat6é min6ségli egymasba forditasaban, a vide-
otechnikdban, az alakfelismerésben, az adatok
feldolgozasaban és egyre pontosabb értelme-
zésében, egyre tobboldalubb és megbizhatobb
robotok, gépek alkotasaban, az emberek ko-
z6tti kapesolatok lehetéségeinek kiterjesztésé-
ben, hogy csak néhany fontosabb teriiletet
soroljak és kovetkezbleg mindezek szer-
vezése, muikodtetése is Mesterséges Intel-
ligencia feladat. Ez mind szenttamasi etikus
cselekvés!

A veszély mégis fennall! Eppen az, hogy
mindezek az eredmények felhasznalhatok
nem-etikus cselekvésre is! A veszélyt okozok
teszik ezt, a sajat érdekeik, céljaik eléréséhez,
ha ezen az uton tudjak elérni. A jéminGségli
nyelvforditds a megfigyeltek lehallgatasinak
egyre pontosabb és eziltal automatizalhatd
eszkoze. A videotechnika, az alakfelismerés,
az adatfeldolgozas kivald eszkoz az ember, az
ellenfél, az ellenség megfigyelésében, felfede-
zésében.

A robotok kivalé harceszkozokké valtak,
mar a mai haborukban is rendszeres hasznala-
taak. Nyakunkon van az olyan pusztitds, a-
melyeket dronok nagy biztonsaggal és pontos-
saggal végeznek. Lassan mindennapossa valik,
hogy az emberek Ugyeit a hatalmi szervek
robotokkal, automatakkal intéztetik: a zérd
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tolerancia teljessé valik. Ezek a szenttamasi
nem-etikus cselekvések mintapéldai.

Minden magyarazat nélkil jol lathat6, hogy
nem a Mesterséges Intelligenciaval van a baj,
hanem annak alkalmazasi médjaival. Eppagy
miként az emberiség minden eddigi felfe-
dezésével tortént. Képtelenek voltunk/va-
gyunk megakadalyozni a fegyverekkel végzett
pusztitast, a gyarmatositast, kizsakmanyolast,
a korrupciot, a valasztasi csaldsokat, a félre-
vezetS hireket, a szandékos levegészennye-
zést, a krumplibogarakat, a tenyésztett viru-
sokat, az id&jarasvaltoztatast, a szenttamasi
értelembe vett nem-etikus cselekevést.

Ag dsszefogdsnak, az ellenkezésnek tehat nem ag
eszkig ellen kell irdamynlnia, hanem a nem-etikus
cselekedet, illetve annak esélye ellen!

Neumann Jdanos a miilt szazad otvenes éveiben
Jfogalmazita meg: ,,a fejlodés ellen nincs orvossag; a meg-
oldds az ember és a gép dsszefogdsdaban rejrezik”.

FEis— ezt mdr én teszem hozzd — az, dsszefogas kez-
deményezdje csak ember lebet és ext ag etikus cseleke-
vik soba t5bbé ne engedjék ki a kezeikbil!
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Absztrakt:

A Gondolatok... el6z6 részeire szamos észrevétel és gondolat érkezett, melyek alapjan djabb
aspektusbol kozelitjilk meg a mesterséges intelligencia forrasait, varhaté fejlédését. Kiindulo
allaspontunk véltozatlanul az emberi alkotas, amelyet a jozan ész, a hatalom mindenhatésagra
torekvése és a kapitalista gazdasag korlatlansdga mozgat. A mesterséges intelligencia a tudomany
mai alldsa szerinti antropomorf modell alapjan épitkezik, azaz utanozni igyekszik az emberi
gondolkodast, viselkedést. A human intelligencia bazisa az emberi agy, a mesterségesé a
szamitogép. Az emberek tarsadalmakba szervezédnek szabalyok és az erkdles szerint. A jézan
ész ellentmond a gépek ilyen Onszervezé képességgel vald ellatasanak és az emberi célok ezt
nem is teszik szikségessé. A tanulmany a modell részei alapjan igyekszik feltarni a két
intelligencia killénb6z6ségét, lehetséges konvergenciajat. Ezen kézben mindig megallapitva az
ember felsébbrendtségét és felel6sségét. Az etikatlant, a pusztitast, az ember — a hatalom —
okozza, még ha intelligenciaval is rendelkezé gépekkel végzik. Most a modellnek ,,Az agy és
mukodése” fejezete kertl targyalasra.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, gépi tanulas, human intelligencia, formalis logika,
dontési automatika, veszély.

Diszciplinak: matematika, szimitistudomany
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Abstract:

THOUGHTS ABOUT ARTIFICLAL INTELILIGENCE, MACHINE LEARNING (PART
1I.)

The preceding parts of Thoughts... got numerous comments and thoughts, allowing us to
approach the sources and expected growth of artificial intelligence from a different angle. Our
starting point is always human creation, which is motivated by common sense, Powet's quest
for omnipotence, and the capitalist economy's limitlessness. According to current scientific
knowledge, artificial intelligence is based on the anthropomorphic paradigm, which attempts to
mimic human thought and behavior. Human intelligence is founded on the human brain,
whereas artificial intelligence is founded on computers. People organize themselves into
communities based on rules and morality. Common sense contradicts giving artificial
intelligence such self-organizing abilities, and human aims do not even necessitate them. This
study attempts to uncover the differences and possible convergence of the two intelligences
based on the model's components. Meanwhile, always stressing man's supremacy and duty. The
immoral, the destruction, is produced by man — truly by Power - even if it is done by intelligent
machines. The model's brain and its functioning will now be discussed.

Keywords: artificial intelligence, machine learning, human intelligence, formal logic, decision
automation, danger

Disciplines: mathematics, computer science

Gyarmati Péter (2023): Gondolatok a mesterséges intelligencia, a gépi tanulas kapcsan (I11. rész).
Mesterséges Intelligencia — interdiszciplindris folydirat, 1. évf. 2023/ 2. szdm. 25-38.
Doi: 10.35406/M1.2023.2.25

WMinden mdsképpen van, mint abogy tudni véljiik:”  Nagy Britanniaban és az USA-ban kertlt pub-
likalasra. Az angol nyelvli tanulmanyok je-

s - 20ert addig csiiriek, hegyezitek, lentés érdeklédést valtottak ki, tobb, mint
Hasogatjdtok, élesititek, négyszazan jelezték érdeklédésitket a téma
Mig driiltség vagy béklyo lesz beldle...” irant. A szamos észrevétel, vélemény alapjan

igyekszem a lefrtakat djra gondolni, mas ko-

Karinthy Frigyes zelitésben is feltarni. Ismételten mondom,

hogy az itt talalhat6 allitasok érvelések, vitat

kezdeményez6k. Fontosnak tartom, hogy mi-

A Gondolatok a mesterséges intelligencia, a gépi  nél tobben éljenek egyetértésiikkel, kiilon vé-

tanulds kapesan eddigl részel, valamint a Hasvéti  leményikkel és azt kozoliék a szerkesz-

gondolatok a Mesterséges Intelligencidrdl: egy keresz-  t6séggel, vagy kozvetlenil a szerzével, akar a
tényi kozelités ezen folyoirat mellett, angolul — kézvéleménnyel.
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A jozan ész

Az ember a Mesterséges Intelligencia révén
képessé valt olyan lények alkotasara, terem-
tésére, amelyek tObbek az embernél és at-
vehetik az emberiség felett a hatalmat — allitjak
egyes futurolégusok. Pedig még egy €16 sejtet
sem vagyunk képesek ,,csinalni”, még labora-
toriumban sem. Akkor tehat megkeriiljik és
mesterségeset allitunk el6?

Szamos laboratériumban virusokat, génmo-
dosulasokat éllitanak elé és akar véletlendl,
akar szandékosan fert6zik vele mar az egész
viligunkat. A pénziigyi/gazdasagi életben egy-
re terjednek az olyan algoritmusok, prog-
ramok, amelyek doéntéseit az alkalmazok kép-
telenek ellendrizni. Kénytelenek rajuk hagyat-
kozni, ezzel alavetni magukat a leghatal-
masabbaknak, mert a programokat 6k ren-
delik.

Ezen tdl is a jozan ész Ovatossagra int,
hiszen nem olyan szamitégépre van szik-
ségiink, amely a sajit problémait elemzi,
hanem olyanra, amelyiken a mi probléma-
inkat oldhatjuk meg, vagy nem olyan telefonra
van szikségiink, amelyik maga beszél, hanem
olyanra, amelyen mi beszélink.

Tehat jézan esziink azt diktalja, hogy nem
olyan mesterséges ,,lényeket” akarunk alkotni,
amelyek maguk élnek és foglaljak el a Fold
javait, hanem olyanokra, amelyek az embert
szolgaljak, javitjak, konnyitik életkorilmé-
nyeit, meghosszabbitjak az életét, optimaljak
az egyuttélést, a tarsadalmakat.

Akkor miért is van szitkség mesterséges
agyra, szintetikus emberre?

Merthogy ennek egyre kevesebb az akada-
lya és egyszer valakik, valahol létre is hoznak
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majd ilyencket. Ko&vetkezésképp a Mester-
séges Intelligencia lehetSségeit, fejlédését a
jozan ész szemléletével folytonosan felil kell
vizsgalnunk!

Ez is egy alkalom.

Fikcidk, tények

A sci-fi irodalom sokasaga masként latja.

A szamitégép mindenképpen végrehajtja a
belé telepitett programot. Ha példaul azt, hogy
,védd meg az embert minden-aron” — ami egy
paradoxon — és vannak erre alkalmas eszkdzel,
akkor intelligenciaszint kérdése csak, hogy a-
zonnal elpusztitja-e magat, vagy az emberi-
séget. Hiszen ember-embernek ellensége, és
azokat a gép el kell pusztitsa, de nem teheti,
mert az is ember, akit meg kell védenie. Az e/sd
esetben azg emberiség gépek nélkiil marad, a masodik
esetben ag ember , elpusztitotta magat”.

Az irodalom altalaban nem jut el idaig, ha-
nem kitalalja a ,,j6 érzést gépet” és a ,,j6 em-
bert”, akik ezutian szimbidzisban élnek.

Az irodalomnak fontos mondanivaléja fel-
hivni a figyelmet a veszélyekre és ugyanakkor
megoldast adni a jéra. Miként a szamitogép
el6tti mesékben: boldogan éltek, mig meg nem
haltak. Az gy korant sincs elintézve, hiszen
siker esetén, a torténet — Gjabb problémak fel-
vetésével — folytatddik, még sorozat is valhat
bel6le. Hala az ujkori sorozat-manidnak.

Persze a program bonyolultabb is lehetne: a
gép ,,miel6tt elpusztitja magat létrehozza u-
todjat” Ez nyilvan végtelen ciklust jelent, azaz
addig ismétlédik, amig el nem fogy a sziik-
séges anyagi forras.

Uj gépnek — program, software, algoritmus
is — tekinthetjik az Gjabb verziét is, ami
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kétségtelentil utdd, ezt azonban az ember csin-
alja, nem a gép. T6bb utédot is létrehozhatna,
de vajon miért? Az ember viszont teszi: ma-
soknak is elad bel6le. Hogy még bonyolultabb
legyen vezessik be a gép szaporodasaba a
szelekciot és a mutaciot: az Gjabb gép kicsit
mas lesz, mint el6dje. A massag csak akkor
valna jelentéssé, ha megvaltoztatna az alapot,
az ember mindendron valé védelmét. Addig a
szaporodas-Onpusztitas ciklusat ismételné.

A szelekci6 legkisebb mértéke ,,a szelektalt
embereket védd...” médosult program lenne.
Az emberiség Gsid6k oOta készit dolgokat, a-
melyeket ,,mesterségesnek” neveziink. Leg-
Ujabban az intelligenciat is bevonta ebbe a
koérbe és bizonyos elemeit képes ,,megal-
kotni”. Ilyen példaul az alakfelismerés, a nyelv,
az érzékelés feldolgozas, az adatfeldolgozas,
mint tapasztalatgydjtés. Kutatasok folynak
allati, emberi utanzasra. Az, hogy ezt ,,gépe-
sitjuk, automatizaljuk” mar nem mond semmi
ujdonsagot. Ismét, a veszély nem a gépi intel-
ligencidban van, hanem az; emberben!

A veszély, a felelGsség targya igy is az emberi
tevékenység. A tevékenység, ami a tSbbféle
tarsadalombdl, azok kilénb6z6 rétegezédé-
sébol, az egyének és a kbzosségek egymasnak
feszllésébdl, egymasra uszitasabol fakad. Ro-
viden szolva homo ludens és homo business.

A hatalom kérdése

Az emberiség kezdettSl valamiféle kozos-
ségbe tomorilt léte érdekében. A kézdsségek
tagjai nem egyformak és csak bizonyos cél ér-
dekében mikodnek egyiitt. A miikédéshez
szitkség van vezetOre, akik kiemelkednek a
tomegbdl, tovabba ott vannak az elesettek, a
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betegek, az 6regek és azok gondozdi, valamint
a fiatalok és nevel6ik. Tehat a tdrsadalom réteg-
g0dik: vezetikre, kiszolgildkra, kiszolgdltatottakra,
amit a torténelem bizonyit.

A vezetés akkor lenne a legkedvezébb, ha
azt minél kortltekint6bb, pontosabb, tébb
szempontot figyelembe vevs, faradhatatlan
lény gyakorolna, szemben az 6tletszerien va-
lasztott, 6nérdekt vezetével. Kulondsen hat-
ranyos, ha ez a tevékenység szembefordul a
valasztéival. Mert példaul, aki megszokta a
vezetéssel jar6é elényoket, mindent hajlandé
megtenni a megtartasaért, aminek belatha-
tatlan kovetkezményei lehetnek. A térténelem
bizonyitja — embertelenség barmely tarsada-
lomban el6fordulhat. Valdsag, hogy ag ember
képes ag emberiség sgdmdra kedvexd és pustito
megolddsokra egyarant és ez nem Ujdonsag, to1-
ténelem.

A Mesterséges Intelligencia az embernek,
mint egyednek a tevékenységét, tudasat vizs-
galja, utanozza, akarja megtanitani a gépeinek.
Mert a gép gyorsabb, pontosabb, megbizha-
tobb, racionalisabb, logikusabb, teljesebb,
mint az ember. Az intuicid, a heurisztika, a
mérlegelés, a tévedés megmarad az ember
szamara. Az eredményeit pedig a tagabb ér-
telembe vett hatalom hasznositja, legf6képpen
a tarsadalom egységessége és elképzelése
szerinti muikodése, 1éte céljabol. A hatalom
legf6bb célja a globalizmus 4jan, hogy min-
den és mindenki gy viselkedjen miként azt 6k
akarjak. Ismét feltehetjik a kérdést: vajon
ezért van, lenne szlikség mesterséges agyra,
szintetikus emberre? Merthogy ennek egyre
kevesebb az akadalya és egyszer valakik, vala-
hol létre is hoznak majd ilyeneket.
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Ismét kimondhatjuk, a mesterséges 1ények
hatalomra kertilésének kérdései az emberbdl
fakadnak és nem az ember alkotta Mesterséges

Intelligenciaban kell keresni!

Antropomorfizmus

A Mesterséges Intelligencia kutatas széles-
kord, az emberi vilag szinte minden teriiletére
kiterjed. Intelligens repiilémasindkat, 6njard
kozlekedési eszkozoket, Ugyes Osszeszerels
robotokat, allatokat utinz6 gépeket, feladat-
megoldé intelligens programokat, algoritmu-
sokat készitlink, emlitené¢k példaként.

Kiemelt tertlet az antropomorfizmus, mint
Hegintelligensebb” vilag, mert itt a fejlesztés
nemcsak valamilyen emberi tevékenység, ha-
nem egyenesen az ember utdnzasara iranyul.
SzélsGséges esetben az ember és a gép egybe
épitésérdl is sz6 lehet. Kilonb6z6 verzidi a
transzhumanizmus és mas tanulmanyban fog-
lalkozunk vele.

Az emberformaju gépek realizalasa régota
foglalkoztatja az embert, példaul a kdzismert
Golem, vagy Frankenstein, vagyis a tudo-
manyos ¢és technikai lehet6ségek, melyekkel
emberszabdsa, embeti viselkedést eszkozoket
lehet 1étesiteni. Tehat valamiféle modell alko-
tassal nézlink szembe, forrdsa ag ember é5 a
modelljének realizdldsa egy antropomorf gép lenne. A
modell, az orvostudomanyi ismereteink sze-
rint, az alabbi {6 részekbdl 4ll:

e azagy és miikodése;
o az érzékszervek, kapcsolata a kornye-
zettel és masokkal,

a mozgas, vezérlése és szerkezete;

az energiahdztartas, metabolizmus;
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o az ,alkatrészek” és a szerkezet, belsé mu-
kodés;
o kulsé burkolat, védelem.

A modellnek nem része, de mégis szorosan
hozzatartozik az 6nreprodukcié is. Szamos
tanulmany foglalkozik vele.

Egy program modositott 4j verzidja Gjabb
generaciot jelenthet, de az nem 6nreproduk-
ci6, emberi alkotss.

A tudomdnyos munka tehit a modell fej-
lesztésére, mig a technika a mindenkori tudo-
manyos allapot realizalasara iranyul. Az MI
tevékenység ezen téma koril csoportosul.

A Mesterséges Intelligencia nem objektive
létez6, vagyis nem olyan objektum, amely
egyltt keletkezett a vilagunkkal és fejlodik,
miként a torzsfejlédés. A mesterségesség em-
beri alkotast jelent, az ember keltette és fej-
leszti.

A Mesterséges Intelligencia kutatas kiterjed
a modell minden tertletére és az elért eredmé-
nyeket — a mindenkori lehetéségek flggvé-
nyében — a technika szinte azonnal haszna-
latba veszi és az élet szamos tertiletén alkal-
mazza. Nem maradhat ki ebbdl a kisérleti te-
vékenység sem, amely zartkorden, laborato-
riumi korilmények kozott zajlik. A technika
adta lehet6ség a szamitogép-tudomany jelen-
tSs fejlédésébdl ered — miniatiirizalds, csok-
kené energiafogyasztas, gyorsasag, megbizha-
tosag — mint tovabbi modell. Egyrésztél tehat
van egy modelliink az emberrdl, amelyet folya-
matosan fejlesztiink ugy, hogy minden rendel-
kezésre all6 technikai eszkozzel vizsgaljuk,
mérjik, figyeljik az emberi tevékenységet és
r6gzitjik, feldolgozzuk az adatokat. Masrész-
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r6l a természet anyagait kutatva, mesterséges
anyagok el6allitasaval bovitjik eszkozeinket.
Ilyenek csak néhany példat felsorolva az érzé-
kel6k, fénykibocsatok, aramkérhordozok, e-
nergiaforrasok, energiatarolok anyaga és szer-
kezete, valamint a védds, atlatszo, tartd, moz-
gat6 célu mianyagok.

Kimondhatjuk, amennyire széles a forrasok
skalaja, éppoly széles az eredményeikkel
létesitett mesterséges intelligencia alkalmazasi
tertlete.

WA fejlidést nem lebet megdllitan:” — idézzik
gyakran Neumann Janost. Kovetkezéskép is-
métl6dGen fel kell tenniink a kérdéseket, hogy
tudatositsuk hol allunk, mire kell, mire lehet
szamitanunk.

Az Intelligencia egy tjabb megkézelitése
Fontos tehat a bioldgiai, az emberi modellt
és a mesterséges, az embertSl szairmazé mo-
dellt 6sszevetni, amibél a jelenlegi helyzet
megértése és a tovabbi kutatdsok iranya ko-
vetkezik. A munkahoz néhany fogalmat szik-
séges bevezetni:
- Bioldgiai agy: barmely él6lény agya, biologiai
intelligencia-forras;
Emberi agy: az ember biologiai agya, human
intelligencia-forras;
Szdmitdgép: mesterséges agy, a mesterséges
intelligencia forrasa;
Bioldgiai Intelligencia: barmely szerves lény
viselkedése, tevékenysége a kornyezettel
val6 kapcsolat és a sajat talélése érdekében;
Humdn Intelligencia (HI): a biologiai intel-
ligencia, a tudatossaggal, az emlékezéssel
és valamiféle lelkiismerettel kiegésziilve. Itt
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a lelkiismeret alatt azt értjik, hogy az em-
ber minden tettét 6nmagaban feliilvizs-
galja, felelGsségérzete van;

- Mesterséges Intelligencia (MI): emberi kisérlet
a biolégiai és a human intelligencia mo-
dellezésére barmiféle(l) emberi szandék
realizalasa céljabol.

Minden tovabbi targyalas el6tt valamiféle

meghatarozast kellene adnunk az annyit hasz-

nalt intelligencia fogalomnak. Szinte lehetetlen
feladat, tulajdonképpen az egész tanulmany
err6l szol, vagy éppen csak részeir6l. Minden
él6lény agyanak feladata a tdlélés vezérlése,
iranyitasa, amely 6roklés, valamint kiegészité
tapasztalatok szerzése uUtjan jon létre. A ta-
pasztalatok ezen tulmenden visszahatnak az
agy mikodésére is, ez a fejlédés, az agy tanul.

Nevezhetnénk ezeket egytittesen Intelligenci-

anak, az agymtkodés megjelenitésének, ami

dndlis természetl és az egyénben, egyedben
létezik. Kovetkezésképp az adaptivitis, az alkal-
mazkodas az egyed természete.

Az egyedek a lét, az élet érdekében csopor-
tokba, kozosségekbe, tirsadalmakba szerve-
z6dnek elsGsorban tilélési célok mentén. Az
Intelligencianak alkalmazkodnia kell ehhez —
ez az egyiittmiikodés, amelynek sziikséges felté-
tele a #yely, mint kommunikaciés eszkéz. Kia-
lakulasa és fejlédése tipikus példaja az agy
visszahatdsanak sajat magara. Az egyittmu-
kodés szabalyainak beépiilése szintén vissza-
hatas. A fejl6dés, tanulis idében lejatszodo
folyamat — tOrzsfejlédés — a ma ismert legma-
gasabb foka az ember a tudatossa valassal.
Vagyis az ember tudja ezt az egészet, még ha
nem is érti igazan. Talan ez, vagy innen szar-
maztathat6 a lelkiismeret. A k6z6s lelkiismeret
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az erkoles, amely az egyittélés legaltalanosabb
szabalya, fligeetlentil a forrasatol.

A k6z6sség, a tarsadalom esetén is fennall a
dualitds. A most emlitett erkdles és a tdlélés
céli k6z0sségi szabalyok a kettGsség.

A szabdlyokat a hatalom térvényeknek ne-
vezi, mintha természeti lenne.

Minden kapcsolat egy magasabb szintd
struktiraba szervezddik, ez a hdldzar. A fejl6-
dés a bonyolultsig névekedését jelenti, ami
visszahatas az agyra, mert ezzel felel meg az
egyed a kihivasoknak — az agy fejlédik, tanul.

A kezdet-vég, a sziletés-halal természetes
ciklusa ellentétele az agy fejlédésének. Megol-
dasként az agy bizonyos részei alkalmassa
valtak az 6roklédésre. Mar a térzsfejlédés ala-
csonyabb fokan is jellemzS. Az agy masik
része miként emlitettik egyre béviilt, tudasra
alkalmassa valt. A megoldast a gyerekkor kiala-
kulasa jelenti, amikor az el6d6k atadjak a meg-
szerzett tudast. Az ember, mint legmagasabb
fok szinte teljesen ,,iires aggyal” sziiletik és
hosszu a gyerekkora, manapsag 20 év feletti is
lehet. S6t kdzismert a felnSttoktatas igénye is.
Nyilvanvaléan az 6r6klott kezdeti 1ét mini-
malis igényén tdl tartalmaznia kell valamiféle
képességet, hajlamot a feltoltésre. A feltSltés a ter-
mészetbe és a tirsadalomba val6 beilleszkedés
legaltalanosabb szabalyait, szokasait tartal-
mazza, mig a tudds az agyra visszahatd és az
el6dok altal megszerzett ismeretek atadasa. A
dualitast kimondani kénnyl, a valdsagban
szétvalasztani lehetetlen és ez ravilagit a ne-
velés, tanitas, tanulas kiemelt fontossagara.

Mindezek utain a Mesterséges Intelligen-
cidhoz — az antropomorf kévetelmények értel-

mében — egyszertien eljutunk: wtinozzuk ag
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intelligencidt mesterségesen, amennyire és abogy tud-
Jjuk. Technikailag az ember a tehetsége, lehe-
tésége, tuddsa mentén igyekszik a realizalni a
human intelligencia modell egyes trészleteit
ugy, hogy azt a mindenkori céljai, érdekei
mentén hasznosithassa. A tevékenység céltu-
datos és nincs koze a j6, a rossz, az igazsag és
a hozzajuk hasonl6 fogalmakhoz, mert azok
merében szubjektivek: masoknak mast jelen-
tenek.

Az sem mindegy, hogy valami a ,,gépnek j6”,
vagy a megrendelének. Példaul a gép alacsony
energia fogyasztasd, hosszabb élettartamu,
nem igényel karbantartast, hatékonyan gyart-
hat6, nyereséges, tartés, nem torékeny, ver-
senyképes.

Akkor j6, ha jéra hasznaljak — tartja a jozan
ész is. Brvényes ez még akkor is, ha az eszkoz
doént, mert annak alapjn teszi, ahogy az em-
ber felépitette. Szélséségesen tgy fogalmaz-
nék: ha az ember haborut csinal és abban MI
eszkozoket hasznal, a felel6sség a pusztitasért
akkor is az emberé és nem az eszkozé!

Visszatéré kérdés: ha elszabadul a bomba-
z6 drén és csak éppen a dolgat végezve pusz-
tit, ki a felel6s? Régi a kérdés, az auto is ,,el-
szabadul” és a kémény is lezuhan: baleset.

Amit6] retteglink, ami a félelmiink, hogy ezt
szervezetten, céltudatosan képesek-e tennil
Ehhez sok minden sziikséges: képesség és
szandék céltudatos Gsszefogisra, majd straté-
gla, felkésziilés, tervszerlség, B-terv stb.

Programozunk ilyen gépeket? Minek? Is-
métlem, ez a human intelligencia kérdése és
nem a mesterségesé!

A tovabbiakban a modell alapjan megki-
séreljuk Gsszevetni a human és a mesterséges
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intelligencia forrasait, lehetSségeit kiilonos fi-
gyelemmel az antropomorfizmus tekinteté-
ben.

Az agy és miikddése

1. dllitds:
Az ember tevékenységének sgellemi kozpontja ag
egyéni, egyeds emberi agy.

Ez az agy a foldi természetben — évmilliok
soran — a torzsfejlédés mentén, szelekcidval és
mutaciokkal alakult ki els6sorban talélési cé-
lokboél. Ennek lényege a kérnyezet érzékelése
és értelmezése, valamint emlékezés a korabbi-
akkal val6 6sszevetéshez, az ebbdl eredé don-
tésre és végll valamiféle alkalmas mozgas el6i-
dézésére a reagaldshoz. Az emberi agyban ez
kiegésziil a tudatossdggal — a mai tudasunk
szerint — ami megktlénbozteti a tudattalan,
reflexszerti cselevést6l. A tudatossag ko-vet-
kezménye szamos fogalom keletkezése, pél-
daul a mult, jelen, j6v6, amelyek lehet6vé te-
szik a tapasztalatot, a tervezést, avagy az ok-
okozat értését. Ismeretiink errdl a fejlédéstdl
meglehetésen kevés, tényként alkalmazzuk.

Lényegében ez a Human Intelligencia (HI).

2. dllitds:

Az emberek ko011, a kidsségekben,
tarsadalmakban tovabbra is ezek az, egyedi elemek
milikodnek és egyiittesiiket ag emberi beséd,

a nyely koti ossze.
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Az egyittmikodést a kommunikacio, a sza-
balyok és az erkolcs realizalja. Az egész emberi

alkotas, mesterséges.

3. dllias:
A Mesterséges Intelligencia kizpontia a s3damitigep,

ami dnmaga is modell.

Az agyunkrdl és mikddésérdl szolo elég
hianyos ismeretiink alapjan ,kitaldlt” modell.
Neumann Janos, a feltalalé szerint ,,A sza-
mitégép az altalunk alkotott logikai és mate-
matikai struktardkbol épiil és ettdl a kézponti
idegrendszer — az emberi agy — jelentés mér-
tékben eltér.”

Kivetkezmény: A HI és a MI bazisbéli ki-
16nbségébdl nem kévetkezik barmiféle kon-
vergencia hianya kozottik.

Legfébb érv, hogy a MI célja, a HI utan-
zasa, helyettesitése az eddig mar targyalt okok
miatt.

4. dllitds:
A szamitigép mitkidése imperatiy.

A jobb megértéshez latnunk kell hogyan
épul fel a szamitégép és azt is, mennyire és
hogyan alkalmas mesterséges intelligencia 1é-
tesftésére. A szamitégép un. parancs rend-
szerl, azaz egy program segitségével a gépnek
megmondjuk, hogy az utasitaskészletébdl
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melyeket hajtson végre és milyen sorrendben,
ezt imperativ mikodésnek nevezzik. Tehat
megmondjuk a gépnek hogyan csinalja, és ez a
szamitogép lényege. A szamunkra szitkséges
eljarasokat altalanositjuk és tipikus progra-
mokba fogalmazzuk. Ezek az algoritmusok.
Barmilyen bonyolult feladatot algoritmusok
Osszetételével végeztetiink el és elvarjuk, hogy
azonos feltételek mellett mindig ugyanazt az
eredményt adja, mivel erre utasitottuk a gépet.
A programozoét programnyelvek segitik, ami
lényegében 6sszek6té kapocs a gép utasitds-
rendszere és az emberi nyelv kozott. A sza-
mitégép oriasi fejlédése, a méret, a sebesség, a
kapacitas, a bonyolultsag tekintetében idésza-
kosan ujabb és ujabb utat nyitott a MI sza-

mara.

5. dllitds:
Gondolkoddsunk alapja — benne a matematikai
logikea is — mds, deklarativ.

Gondolkodasunk soran adodé feladatokat,
problémakat gy oldunk meg, hogy feltarjuk a
hozzatartozé dolgokat, Gsszefiiggéseket és a-
zok alapjan hatarozzuk meg, mit kell tenni. Lé-
nyegében mindegy hogyan. Ezt hivjuk dek/a-
ratiy mikodésnek.

A szamitogépet tehat ki kell egésziteni egy
eljarassal, amely az altalunk gy megfogal-
mazott teendéket leforditja a gép utasitas-
készletére. Ezek meglehet6sen bonyolult ér-
telmez8 programok, interpreterek. Ezért a
deklarativ méd hasznalhatésaga mindenkori
feltétele az adott szamitégép, sebessége,
kapacitdsa — minél jobb a gép, anndl bonyolul-
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tabb lehet az értelmez8. Ezért a mesterséges
intelligencia fejlédése szinte azonos a gépe-
kével és nagyjabol a Moore-térvényt kdveti a
MIl-re jellemz6 idGszakos leallasokkal.

A programozas soran lehetséges allapo-
tokat és feltételeket fogalmazunk meg, és ezek
valtozhatnak a mikédés soran beérkezd
adatoktdl fligeben és igy az eredmény is.

Kovetkezmeény: A HI és a MI bazisa merSben
kilénbozs. A HI biologiai és az ismereteink-
t6l figgetlen mikodésd. Az MI egy altalunk
ismert modell bazisin mikodik és annak min-
denkori fiiggvénye. Fiiggvénye az arrdl sz6lo
ismereteinknek, illetve az abbdl fakadé meg-
valésitott technikanak.

Kivetkezmény: A HI és a MI hibai és azok
kovetkezményei merSben kilonbdzéek. Az
ember 4ltal elkovetett, elkovetheté hiba min-
denkor része az alkotasanak. Az MI hibaja
tObbsz6rds: tartalmazzak az alkoté ember altal
beleépitetteket, tartalmazza a sajat elkvetet-
teket és tartalmazza a bazisul szolgalé gép
hibadit, bizonytalansagait is.

A hibak miatt bekdvetkez6 téves eredmé-
nyek tehat kumulatfv hatasuak. Ma altalanosan
alkalmazott médszer a hibak észlelésekor az
iranyitas atengedése a kezel6 személyzetnek.
Sajnos eléggé gyarlé megoldas ez: egyrészt,
mert ehhez észlelésre van sziikség (ami Gjabb
hibaforras), masrészt a kezel6 személyzet tajé-
kozatlansaga miatt — kezel6, nem hozzaérto.
Ha pedig szakért6 a kezel6, akkor minek a MI?

6. dllitds:
A Mesterséges Intelligencia és annak barmely
eszkoze emberi alkotds.
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A jozan ész szerint az ember mindenkor
képes alkotasan uralkodni, szélsGséges eset-
ben kikapcsolni. Minden mas eset baleset,
szandékos, vagy szandéktalan, de emberi tett-
nek tekinthetd.

Tehat a Human Intelligencia felsé6bbrendd,
mint a Mesterséges Intelligencia.

Ember képes lehet eszkozt agy alkotni, hogy
masok ne férhessenek hozza, ez azonban is-
mét csak emberi és nem mesterséges tulajdon-

sag!

7. dllitds:
Kiilonbségek a céltudatossagban.

Az ember a Ml-val céltudatos eszkozoket
készit, mivel maga is céltudatos 1ény. Az ember
képes arra, hogy a célja elérésefor tjabb, akdr egészen
eltérd, mas célokat tizzon ki.

A Ml-val létrehozott eszk6z a cél elérésekor,
annak. fenntartasdira torekszik — erre alkotjuk.
Tehat a MI eszk6z6k korlatosak a célok szem-

pontjabol.

8. dllitds:
A MI nyelve is mesterséges és célorientdlt.

A Ml-val létrehozott eszkéz6k egymas ko-
z6ttl kommunikacidja az ember alkotta mester-
séges nyelven és ember alkotta interface utjan to1-
ténik. Tehat a MI kommunikaci6 definitiv és
kotlatos.
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9. dllitas:
Az ember-gép kommunikdcid a M1
szuperprodufecidia.

Régi torekvés olyan értelmezét késziteni a
szamitégépre, hogy emberi nyelven lehessen a
géppel tarsalogni.

Mara olyan szintet ért el a fejlesztés, hogy ez
egyértelmiien lehetséges, s6t illetékesei azt
allitjak, hogy alkalmas barmilyen emberi alko-
tas készitésére is, nem utanzasra. Az alkotast
kozrebocsatottak, mindenki kisérletezhet vele.
Eredményének alapja a mély tanulas az irdat-
lan mennyiségi olvasasbol.

Mély tanulas alatt a tanulé rendszer tSbb-
szintl megoldasat értjuk. Az egymas utan
kovetkez6 szintek jelentik a tanulas mélységét.

Kovetkezésképp a szavakat, mondatokat jol
ismeri, még kombinalja is, de a jelentés értel-

mezésében tavolrdl sem irodalmi.

10. dllitds:
Az dires agy.

Az ember ,,lires aggyal” sztletik és évek so-
ran, tapasztalassal, neveléssel, gyakorlassal
(tréninggel) valik emberré, a természet és a
tarsadalmi részévé. Az Ures agy lényegében
univerzalisnak tekinthet§ — barmire nevel-
het6! De csak a tulélésre a természetbe és a
tarsadalomba alkalmas beilleszkedéste neve-
lik. Csak nagyon kevés ember jut tobb tudés-
hoz.

Talain az TUresbdl ered az univerzalitis
fogalma — barmire alkalmassa tehetd.
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11. dllitds:
Az univerzdlis agy.

Az univerzalis szamitégép, a MI agya,
szintén tres.

Nevelése, betanitisa emberi feladat: mu-
koédéséhez operaciés rendszert kap és tevé-
kenységéhez alkalmazasi programokat. On4ll6
alkalmazasra nem képes. Csak kiilénb6z6
szintd ¢és célu software feltSltésével valik
alkalmazasképessé, amely kizarélag emberi
alkotds.

Az ember képes olyan alkalmazasokat készi-
teni, amelyek a beérkezé adatok fuggvényében
tapasztalatokat — gépi tanulds — szdrnek le és

egy
Szélséséges esetekben még az elérendd cél is

hasznaljak kovetkezé  eljaras  soran.
megvaltozhat. Ennek meghatarozasa alkotdi

feladat. Tehat a HI az els6dleges és a MI annak
fuggvénye.

12. dllitds:
A MI egy modellen megvaldsitott modell.

A McCulloh-Pitts tétel szerint barmi, amit
képesek vagyunk elegend6en pontosan meg-
fogalmazni, automatizalhato, tehat szamito-
gépre programozhatd, megvaldsithaté. A
megallapitas az 1948. szeptember 20-an a
Hixon szimpéziumon a Neumann Janostél
elhangzott el6adast kévets vitain hangzott el
el6sz6r. Pontosan igy hangzik: ,,Minden, amit
kimeritGen és egyértelmten le lehet irni, min-
den, amit szavakba lehet foglalni, megfeleld,
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véges neurdlis halozattal ipso facto reali-
zalhat6 is.”

Egy ilyen megfogalmazast elemeire bontva
algoritmizalasnak nevezzik. Vitatott kérdés,
hogy ami algoritmizalhaté az intelligencia-e.
Az algoritmus intelligens, vagy nem?

A MI technika az, ami a tudomany HI-rdl
ismert jelenlegi allasabol fakad6 modelleken
jon létre. A modell is emberi technika. Az
ember szamitégépen modellezi az emberi
agyat. A szamitégép is modell, a technika vi-
laganak 6nall6 eszkoze, igy a MI-nak is. Szinte
minden mesterséges szellemi tevékenység ba-
zisa. A modell mindsége, kiterjedtsége tobb
tudomanyos tényezé fiiggvénye. Az egyik az
agyrol szolé ismeretiink, a masik az ntelligen-
ciardl szOl6 ismeretlink, valamint a technikai
megvalésithatésaguk. A modell készités tovab-
bi tényezd, szintén egy technika.

13. dllitds:
A jozan ész. diktituma.

Csak akkor van értelme mesterséges intel-
ligenciat alkotni, ha az jobb valamilyen érte-
lemben a human intelligencianal.

A Ml-vel felszerelt gép gyorsabb, ponto-
sabb, megbizhatébb a HI-nal mindazon ese-
tekben, amelyre felkészitették, a legegysze-
ribb vezérlésen til akar az elére nem lathato,
a mikodés soran megtanult, eljarasokig. Bar-
milyen folyamat alaptulajdonsaga, hogy sem-
mi sem maradhat dontés nélkdl.

Azonban szamos olyan eset lehetséges, a-
mikor mégsem vagyunk képesek az okszeri
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helyes dontésre, mint példaul elégtelen infor-
macio, rendkivili allapot, szélsGség esetén.
Egy esetleges dontés barmit hozhat, akar vi-
lagégést is, miként ismerjik a térténelembdl.

Ismertek az ilyen esetekre vonatkozé don-
téshozatali probalkozasok: tapasztalat, megér-
zés, késleltetés, szakérts, B-terv, szokas stb.

Természetesen a MI sem képes igy don-
tésrel Mégis, a MI alkalmazas kimenetén min-
denképpen meg kell jelennie valaminek ilyen-
kor is! Vajon mi lesz az? Vagy le kell allnial Es
akkor mit tesz a kezel6? Lehet kezel6re bizni?
Tehat ez is emberi felelésség és a problémat
ne a MI-ben keressiik!

14. dllitas:
Matematikai értelenben véges rendszerekrdl, véges

antomatdkrol beszéliink.

A feladat valamilyen folyamat intelligens
iranyitasa, vagy valtozatok kozil a megfelels
kivalasztasa. Matematikai értelemben ez leg-
tobbszor egy fiiggvény optimalizalasa, vala-
mely értékének széls6értékre hozasa, legyen az
a figgvény barmilyen bonyolult vagy Gssze-
tett. Az intelligencia éppen ezért sziikséges.
Minden program adott kezdeti feltételekkel
indul, ,lefut” és befejez6dik, majd ujra in-
dulhat, akar a korabbi eredményekbdl késziilt,
Gjabb kezdeti feltételekkel. Az MI alkotasnak
rendszeresen dontést kell hoznia, ami a ki-
menetén jelenik meg. A doéntés hatasardl a
bementére kapott visszajelzésbol tajékozo-
dik. Bonyolultabb estekben a létrehozott
dontési javaslatot egy valamiféle modellen
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vizsgalja és csak akkor kertl a kimenetére, ha
az megfelel bizonyos kritériumoknak, elvara-
soknak. Ha nem, akkor valtoztat. A vezérlés
és iranyitas technika szamos modszert, tech-
nikat ajanl ehhez. A MI alkalmazas mikodése
soran tanulhat ezekbdl a lépésekbdl, valamint
mas, teljes vagy részleges informaciok beszer-
zésével.

Osszefoglalas

A jozan ész és a hatalom merdben kilon-
b6z5 aspektusaira figyelemmel moédositottuk
nézetlinket az intelligencia kérdésében: az MI
emberi alkotds, a HI-t utinozza. A MI mai
szintje legfeljebb olyan tud lenni, amilyen az
elképzelt modellink az emberi agyrdl, a hu-
man intelligenciarél. Azt is megallapitottuk,
hogy a bazisuk merében eltérs, a humané a
biolégiai agy, mig a mesterségesé a szamito-
gép, amely kozismerten nem az emberi agy
modellje. Mindezek ellenére nem latszik aka-
dalya annak, hogy a mesterséges egyre jobban
kozelitse a természetest.

Minden oldalrél kitlinik az ember felelds-
sége. J6zan esziink szerint kizarélag olyanokat
alkotunk, amelyek minket szolgalnak és soha
onreprodukald, 6ncélu eszkozoket. Biztosak
vagyunk abban, hogy a hatalmaknak érdeke
intelligenciaval mkédé pusztité dolgok alko-
tasa is, de azt is megallapitottuk, hogy nem az
intelligens bomba a felel6s. Létrehozasa hatal-
mi kényszer, emberi felel6sség, nem djdon-
sag, azonos a nem intelligens pusztitd eszko-
zOkével. Az ,elszabaduld™ eszkozok intelli-
genciajuktol fiiggetlentl balesetet okozhatnak,
akarmilyen nagyot (atom-bomba). Az intel-
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ligens eszk6z6k Gsszefoghatnanak, korlatlanul
sokasodhatnanak, ha az ember ilyenné tenné
Oket. Bz egyaltalan nem nyilvanval6 szervez-
kedés lenne. Vajon miért, minek tenné ezt a
homo sapiens?

A célunk végiil a mesterséges intelligenci-
aval ellatott eszkozokkel is csak annyi, hogy
valtoz6 korilmények kozott is elérjink va-
lamilyen kitGzétt célt, vagy elddnthessik
melyik célt kévetjik.

Az informacidk beszerzéséhez szitkség lehet
a modell tovabbi részeire is, mint példaul
érzékel6kre, energiaforrasainak adataira, véde-
kezés lehetSségeire. Ezekre a modell tovabbi
részleteinek targyalasanal — djabb tanulma-

nyokban — tériink vissza.
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Absztrakt

A rohamos technolégiai fejlédés mindenki szamara ismeretes: valaki idvozélendének tartja,
valaki pedig rémisztének. A szubjektiv vélemények mellett azonban szitkséges a mar jelentkezd
és még csak lehetséges kovetkezmények vizsgalata. Ilyen szemlélet a robotok addztatisanak
kérdéskore, mely csak a kézelmultban mertlt fel, annal fontosabb, hiszen akar az egész szocialis
hal6 jelenlegi fennallasat veszélyeztetheti, ha nem foglalkozunk a kérdéskorrel. A talan kicsit
futurisztikus vizsgalat soran a — mar létezd, fizikai munkdkat végz6 — robotok helyett azt a
helyzetet vizsgalom, ha a mesterséges intelligencia kilép a késztlékeinkbdl, és sajat ,,testet” kapva
barmilyen munkakér bet6ltésére képes robotokkal talalkozunk a tarsadalomban

Kulcsszavak: robot, Mesterséges Intelligencia, munkaerépiac, adérendszer, adod

Diszciplina: jogtudomany, kdzgazdasagtan

Abstract

QUESTIONS OF THE TAXATION OF ROBOTS

Everyone is aware of the rapid technological advances, some welcomes it, some find it
frightening. However, subjective opinions need to be balanced by an examination of the
consequences, both those that have already occurred and those that are still possible. The issue
of taxing robots, which has only recently come to light, is all the more important as it could
jeopardise the very existence of the social safety net if it is not addressed. In this perhaps
somewhat futuristic analysis, instead of looking at robots - which already exist and perform
physical jobs - I am looking at the situation when artificial intelligence leaves our devices and
we find robots capable of performing any job in society, with their own 'bodies'.
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2023-ban mintegy ,,képzeletbeli barat”-ként
az egyetemi hallgatok telefonjain is megjelent
a ChatGPT, mely a tananyagokra nézve sza-
monkérhet6ségi problémakat vetett fel. A
mesterséges intelligencidval (tovabbiakban:
MI) ellatott chatbot mintegy varazsigére ta-
nulmanyokat ir, verseket kolt, képeket fest.
Altalanos jogi szempontd vizsgalata mar ezen
dolgoknak is lehetséges, de elérevetit pénz-
gyl jogi problémakat is a robotizacié.

Mi torténik, ha a mesterséges intelligencia
kilép a késziilékekbdl, és sajat hardverrel el-
latva 6nalléan lesz képes dolgozni, alkotni,
ugyanis a maganszemélyek ilyen tevékeny-
ségei adokotelesek. Hogyan képzelhet6 el te-
hat a j6v6ben a robotok adéztatdsa, illetve a
természetes személyekkel a munkaerépiacon
torténd koegzisztencia?

Erdemes elsésorban killonbséget tenni a
gépek, robotok és az MI kozott. Az ember
munkdjat konnyité talalmanyok, gépek mar
fejlodés
azonban a robotok nemrég kezdték meg a

régbta az emberi kisérétarsai,
munkat az emberek ,,kollégaiként”.

Ahogyan az elsé ipari forradalom soran mar
tapasztalhatta az emberi faj, a hirtelen beko-
vetkez6 valtozas, mely ,,fenyegeti” az emberek

munkdjat erbteljes ellenallasba tud Gtkozni.
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Ilyen ellenallas elképzelheté egy erételjes ro-
botizacié kapcsan is akar a kozeljévében. A
jogalkoto és a végrehajtéi ag feladata a meg-
felel$ szabalyozas megalkotasa és végrehajtisa
is, hogy az ilyen atmenet atrocitasokt6l mentes
legyen — hiszen az atmenet el6bb-utébb
torténd bekoévetkezte nem is kérdéses.

A robotok és az MI megkiilénbéztetése is
szitkséges alapvetés. Mig a jelenlegi robotok
,»csak” onalléan (egy program alapjan) képe-
sck meghatdrozott feladatokat ellatni, munkat
végezni, addig az MI 6nall6 ,,gondolkodasra”
(dontéshozatalra) is képes. Kilon-kilon is
érdemes a két kategériat vizsgalat ala vetni,
azonban jelenleg a k6z6s halmazt, az MI-vel
ellatott robotok kategéridjanak vizsgalatat
tiztem ki. Ezen allaspont lehet kicsit futurisz-
tikus, azonban nincs kétségem afeldl, hogy né-
hany év elteltével ezen témakdr vizsgalata
sokkal inkabb hétkéznapi lesz, mint jelenleg.

A vizsgalat soran nem a mar létezd és
munkdba allt ,,sima” robotokkal foglalko-
zom, melyek fizikai munkakéroket képesek
ellatni, hanem a j6v6be tekintve a mesterséges
intelligenciaval rendelkez6, 6nallé robotok
vizsgalatat tiztem ki, melyek — mint a kés6bbi-
ekben latszédni fog — barmilyen munkakor
betéltésére alkalmasak. Igy a robotok a fizikai
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tipust mesterséges intelligenciak kozé tartoz-
nak, ellentétben a szoftveralapi mesterséges
intelligenciakkal, mint példaul a bevezetésben
mar megemlitett virtualis asszisztensek. A
szoftveralapa MI gyakrabban el6fordul, és
mar jelenleg is nap, mint nap segfti a problé-
maink megoldasat, munkaink elvégzését. Pél-
daként emlithetéek a webshopok altal hasz-
nalt ugyfélszolgalati asszisztensek, melyekkel
irasos formaban egyeztetve segit kielégiteni
igényeinket, valamint a DeepL forditéprog-
ramja, mely az Ml-nek koszonhetéen jelen-
tésen redukalja az idegennyelvli szévegek
magyar nyelvre forditasahoz szitkséges id6t.
Mi lesz a helyzet azonban akkor, ha ezek a
munkafolyamatokat ellat6 MI-k a fizikai tér-
ben megjelenve latnak el munkat az emberek
helyett? A robotok nem faradnak el, nincs
sziikséges regeneralédasra, pihendidére, be-
tegszabadsagra, nem fizetnek adét, jarulékot,
melynek kovetkeztében nem csak a munka-
erépiac dllna fejre, hanem az egész tarsada-
lombiztositasunk is, a szocialis ellitérendszer.
A kérdéskér nem kidolgozott, de annal
nagyobb figyelmet érdeml$ terilet, hiszen
ismeretes, hogy az elmult években, évtizedek-
ben milyen rohamtempéban fejlédik a tech-
nolégia, amely Gjabb és Gjabb jogi helyzeteket
teremt. 30 évvel ezel6tt az 6nvezetS autd altal
okozott kartéritési felelGsség kérdése nem volt
ismeretes, csakugy, mint ahogy nem vizsgaltak
a mesterséges intelligencia 4altal megalkotott
képhez fGz8d6 alkotdi jogkdroket. Az adott
technol6giabol szarmazo6, az élethelyzetek-
ben megjelend jogi problémak meghatarozé
része még csak nem is ismeretes szamunkra,
nemhogy mar konkrét és kidolgozott megol-
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dasi javaslatokkal szolgalhassunk rajuk, azon-
ban a ,,jatékszabalyok” kidolgozasat, a szaba-
lyozasi keretek kialakitasat idGben el kell kez-
deni — ha nem vagyunk mar {gy is késésben

vele.

A jogalanyisag kérdéskore

A jogrendszerek kialakulasaval egyidGs a
jogalanyisag, hiszen jogalany az a személy vagy
szervezet, aki/amely jogokat szerezhet és
kotelezettségeket vallalhat. Maga a jogalanyi-
sag komplex, az embernek is van tébbek
kozott alkotmanyjogi, polgari jogi, addjogi
jogalanyisaga (Sarkozy, 2000).

Az emberiség fejlédése soran szikségessé
valt, hogy a természetes személytél elvaljon a
jogalanyisag, igy 1étrehozva a nem természetes
személyek csoportjat. ,,A nem természetes
személyek csoportjaba tartoznak azon jog-
alanyok, akik fizikailag nem léteznek, létezé-
stk csupan a jogszabalyoknak koszonhets. A
nem természetes személyek csoportjan belil a
jogl személy az a jogalany, amelynek az alapitd
természetes személytdl elkilontlt szervezete
és vagyona van, tovabbd amelynek t6rvény-
ben meghatirozott és alapit6i altal kijeldlt
vagy valasztott képviselGje van.” (I1).

Az emberiség térténetében tehat nem pre-
cedens nélkiili, miszerint elkiilonilt jogalanyi-
saggal rendelkez6 ,,személyi kategoria” j6jjon
létre, melynek elkilontlt vagyona van. Azon-
ban kérdésként mertilhet fel, hogy a robotok
jogalanyisaganak vizsgalata soran ,,milyen”
jogalanyisaggal kivanjuk Sket felruhdzni.

Létezik az az allaspont, miszerint magat a
jogalanyisagot is horizontalis- és vertikalis ka-
tegoriara lehetne bontani a pontosabb kate-
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gorizalhatosag érdekében. Ezen dllaspont a-
lapjan  ,,horizontalis

példaul: AFA-alanyisag, SZJA torvény szerinti

jogalanyisagi tagolas
addalanyisag, mig vertikdlis kategdria a jog-
alanyisag hianya és a teljes kora jogalanyisag
kozott tartomanyban valé elhelyezkedés e-
sete” (Francsovics, 2016).

A témakorbSl tObb, kifejezetten érdekes
kérdés adodik. A jogi személy jogalanyisaggal
rendelkezik bar, de annak kivetiléséhez a
képvisel6jének cselekvoképessége sziikséges,
hiszen lehetetlen lenne jogi személy 6nallo
cselekvEképességérdl beszélni, mig a robo-
toknal azonban a kérdés erGteljes elméleti
problémakat szil. Azok esetében a képviseli
cselekvEképesség elméletben nem lenne sziik-
séges, hiszen a mesterséges intelligencianak
koszonhetben képesek lennének mérlegelni a
kérilményeket és meghozni az adott hely-
zetben a logikus déntést.

Egy munkaviszony kapcsan mérlegelni tud-
na példaul, hogy ugyanazon munkakér betdl-
tése esetén hol kap nagyobb mértékd ellen-
szolgaltatast. Ha ez a d6ntési lehet6sége meg-
van, akkor az adott robot tulajdonosanak tu-
lajdonosi jogosultsagai csorbulnak, hiszen a
rendelkezési joga csorbul, nem tud teljes mér-
tékben rendelkezni vagyonardl, tulajdonardl.
Ha pedig 6nall6, nem maganszemély (és nem
allami) tulajdondban 4llé6 robotokat veszink
alapul, akkor tisztan logikai dontés alapjan —
melyre a mesterséges intelligencia az ember-
rel ellentétben képes lenne —, azaz hazasze-
retet, csalad, nyelvtudas hianya és egyéb
szubjektiv tényez6k nélkil mérlegelve csupan
a legfejlettebb gazdasagok rendelkeznének ro-
botokkal, hiszen a gazdasagilag elmaradott
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régidkat mind otthagynak, elvandorolnanak az
ellenszolgaltatas mennyiségének novelése ér-
dekében.

Elég csak a robotok munkaba alldsara gon-
dolni, hogy bebizonyosodjon a jogalanyisagi
kérdéskor fontossaga, hiszen a jelenlegi jog-
rend alapjan harom opci6 létezhetne, melyek
kézil 6nmagaban egyik sem nyujt tokéletes
megoldast.

Az els6, ha a robotokat egyéneknek te-
kintjik, akkor a munkaltaténak ugyanigy bért
kell fizetnie, mint egy ember esetében, tehat az
adok és jarulékok is ugyanolyanok lennének.

A maisodik és a harmadik az, amikor a tu-
lajdonjog bekertl az egyenletbe. Vagy a mun-
kaltat6 tulajdona, tehat a foglalkoztatds utan
nem kell fizetnie semmit, ahogyan egy vallal-
kozonak sem kell kilon fizetnie egy altala
hasznalt gép utan, vagy valaki masé, aki bérbe
adja a tulajdonat a vallalkozoknak, igy annak
nem kell felvennie egy emberi munkavallalot.

A kormanyok szamara fiskalis szempont-
bédl az elsé a legjobb, mivel tébb pénz jon be
a tobb ,,ember” munkdja miatt, és nagyobb
gazdasagi névekedés érheté el. A midsodik
nyilvanvaléan a legrosszabb forgatokonyv,
mivel a legtébb munkaadé atillna a nem
emberi munkaerére, mivel igy olcsébba valna
a vallalkozasok mikédtetése, ami t6bb profi-
tot jelentene, mikézben a munkanélkiliség
néne. A harmadik egyfajta mindenki gy6z
(vagy mindenki veszit) helyzet, mivel a mun-
kaltatonak kevesebbet kell fizetnie, a tulajdo-
nos jovedelemhez jut, az allam pedig a
személyi jovedelemadd utin némi pénzhez

jut.
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zéssel elektronikus személyt, mint egy ,,jogi
személyt ismerhet az allamjog, a pénziigyi jog,
de lehetetlen feladatra vallalkozik az, aki mind-
ezek sajatossagait egyetlen fogalomba akatja
striteni” (Petrik, 2001).

Ennek ellenére azonban fontos felhivni a
tertlet nehézségeire és kilonlegességeire a
figyelmet, valamint ezen kulonlegességek fi-
gyelembevételével lehetséges megoldasokat,
szabalyozasokat megfogalmazni.

Vissza a jé6vGbe,

avagy a robotok adéztatasanak otlete

A kézelmultban merdlt fel a robotok addz-
tatasanak oOtlete, részben nem mas altal, mint a
szamitastechnika, ezaltal pedig a 21. szazad
meghatarozé alakja, Bill Gates altal. 2017-ben
fogalmazta meg a téle talan szokatlannak ne-
vezhet$ allaspontot, miszerint ,,ha egy robot
végzi el helyette ugyanazt a munkat, meg kell
fontolni, hogy az emberi munkaeréével azo-
nos adoteher sujtsa” (12).

Nem csupan a tengerentilon mertltek fel
ilyen 6tletek, hiszen ugyanabban az év-ben,
2017-ben az Eurépai Parlamentben is sza-
vaztak egy ilyen tipust javaslatcsomagrol. A
javaslatok kozil bizonyos elemeket, igy pél-
daul az 6nvezets autdk biztositasaval, felelGs-
ségével kapcsolatos javaslatokat elfogadtak,
azonban a robotadéra vonatkozé rendelkezé-
sek nem kertiltek elfogadasra (I3).

Allaspontom alapijan a robotadé koncepci-
ojanak megalkotdsa, finomitasa elengedhe-
tetlen, sztikséges volna intenziven foglalkozni
a mar korabban teritékre kertil6 javaslatok
fejlesztésével. Ha a technologiai fejlédés torté-
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nelmi mérfoldkoveire visszatekintunk lathato,
hogy az ipati forradalmak jelent6s kihatassal
voltak a munkaerépiacra, a munkalehet6sé-
gekre, ezek altal pedig sszességében a szoci-
alis ellatérendszerekre.

,Osszességében a magyarorszagi munka-
eré 60%-at érdemben érintheti az automa-
tizalas folyamata, mivel az & munkaidejik
tobb mint 30 szazaléka mar ma is technikailag
automatizalhat6. Mikézben a gépek a munka-
helyi feladatok egyre nagyobb részét fogjak
elvégezni, segitenek majd t6bb t6két termelni,
amit Ujra be lehet fektetni tovabbi kreativabb
munkahelyek teremtésébe” (Fine és tsai.,
2018, 49. 0.). Ha ezen idézett részletet vesszik
alapul, az nagyjabol 2,8 millié munkahely teljes
vagy részbeni automatizaldsat jelenti, hiszen a
teljes foglalkoztatottsag 2023-ban 4 millié 704
ezer f6 volt. Az érintett munkahelyek szama
jelzi, hogy semmiképpen sem elhanyagolhatd
szabalyozasi teriiletrdl van sz6. A valtozas ma-
ga pedig megkérdGjelezhetetlen, hiszen nem
csupan a mar ismertetett szoftver alapi MI-k
jonnek széba, hanem a mar jelenleg is mun-
kaba allt robotok, kéztik példaul a debreceni
robotfutar. Hajdd-Bihar megye kézpontja eb-
bél a szempontbdl kiemelked6 Magyarorsza-
gon, hiszen a csomagkiszallité roboton kiviil
mar egy cukraszdaban is teszteltek robotpin-
cért.

Nalunk nagyobb gazdasigokban is ,,robo-
tolni” kezdtek mar, hiszen az Amazon cég
raktaraiban jelenleg mar tébb mint 750.000
robot teljesit szolgalatot (I5). Németorszag-
ban van alkalmazasban robot szerels, Japan-
ban robot muvész, Spanyolorszagban koktél-
kevers, de szerte a vilagban talalkozhatunk
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tovabba egészségligyben, oktatasban (Mez6 és
Burikné, 2021), tolmacsként, urhajosként,
buvarként, épitéiparban dolgozé robotokkal,
tehat mar jelenleg is széles spektrumon kép-
zelhet6 el a foglalkoztatasuk (16).

A robotizalt munkaerépiac

felmeriil§ problémai

Ha csak fut6lagosan tekintlink a jelenségre,
annak csupan — valés vagy vélt — elényei
tinnek fel: a monoton és veszélyes munkat
atvallaljak a robotok az emberektdl, akik igy
kevésbé veszélyes, kreativabb munkakat tud-
nak ellatni, a munkaltat6é pénzt tud megtakari-
tani, a fogyasztd szempontjabdl révidilhet a
kiszallitasi id6, adott gazdasig nagyobb ttemt
névekedésre lehet képes a munkaeréhiiny
megszinése kévetkeztében.

Természetesen nem csak elényok szarmaz-
nak a robotok munkaban bet6ltétt szerepébdl.
Vegytk példaként a hazai munkaerépiaci és
gazdasagi korilményeket. Kézponti Statiszti-
kai Hivatal (tovabbiakban: KSH) adatai alap-
jan ,,2023. juliusaban a teljes munkaid6ben al-
kalmazasban allék brutté atlagkeresete 559
100 forint, a kedvezmények figyelembevéte-
lével szamolt nett6 atlagkereset 385 600 forint
volt” (14).

Ismeretes, hogy a brutté munkabért terhel§
adok- és jarulékok jelenleg 15% személyi jove-
delemadé (SZJA), 10% nyugdijjarulék, 7%
egészségbiztositasi jarulék, valamint 1,5%
munkaerdpiaci jarulék, 6sszesen 33,5% kertil
elvonasra, mig megkapjuk a netté bért, vala-
mint a munkaltatot tovabbi 13% szocialis hoz-

zajarulasi adofizetési kotelezettség terheli.
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Az atlagbérbdl kiindulva ez azt jelenti, hogy
egy munkavallalé havonta:
83 865 Ft SZJA-t,
55 910 Ft nyugdijjarulékot,
39 137 Ft egészségbiztositasi jarulé-kot,

valamint
8 386 Ft munkaerG-piaci hozzajarulast
tizet be az allamkasszaba.

A munkaltaté tovabbi 72 683 Ft szocialis
hozzajarulasi adét fizet egy havi atlaghér utin
a kincstar javara. Osszesen egy atlagbér utin
tehat az allamnak havonta 259 981 Ft bevétele
keletkezik, mely egy évre vetitve: 3 119 772 It
Osszeget tesz ki.

Osszehasonlitasképpen:  Németorszigban
az éves atlagbér 2022-ben nagyjabdl 49 260
eurd volt addzas el6tt. Adok utan (42%) a né-
metorszagi atlagbér 2022-ben koriilbelil 28
570 eurd volt évente és 2 380 curd havonta.
Ha kiszamoljuk, akkor Németorszagban, az
EU legnagyobb gazdasiagiban az addk éves
atlagos 6sszege 20 690 EUR (kb. 7 965 650 Ft)
—lasd: 16, 17.

Ha egy 6vatos becsléssel a munkahelyek
10%-nak teljes automatizalasaval szamolunk,
akkor az eléz6ekben szereplé adatok szerint
470.400 magyarorszagi munkahely robotizal-
haté maradéktalanul. A két adatot Gsszeszo-
rozva megkapjuk azon Osszeget, melytSl az
allam a munkahelyek robotizaciéja kévetkez-
tében évente elesne, mely kicsivel t6bb, mint
1463 476 milli6 forint Gsszeget tesz ki. Ah-
hoz, hogy ezt az 6sszeget kontextusba helyez-
ziik, sziikséges Osszehasonlitast végeznunk.
»Az Oregségl nyugellatasok 2022. évi kiadasi
eléiranyzata 3 520 500,0 millié forint” (I8)
volt, tehat a feltételezett esetben az ad6- és
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jarulékmentes robotizalt munkahelyek kévet-
keztében csaknem az Sregségi nyugdijra elki-
l6nitett 6sszeg felével megegyezé mértéki
Osszeg kiesne az allami bevételek kozil. Mas
6sszehasonlitast nézve, ez az Osszeg nagyjabol
haromszorosa Budapest elfogadott 2023. évi
koltségvetésében  szereplé  kiadasi  oldal
Osszegének (19).

A becslés 6vatos, hiszen ezen kalkulicié-
ban csupan 10-b6l 1 munkahelyet valtananak
ki a robotok, ettél sokkal nagyobb volument
robotizacié is elképzelhet6 a 4. ipari forrada-
lom kovetkeztében.

Optimalis esetben a robotok nem az embe-
rek elél vennék el a munkat, hanem példaul az
Eurépaban jelenleg is tapasztalhaté jelentSs
munkaeréhiany lenne kikiisz6bolhetd a robo-
tok bevetésével, hiszen ismeretes, hogy a
munkaeréhiany gatat szab a gazdasagi néveke-
désnek. Magyarorszagon 2022-ben 406,5 ezer
betdltetlen allasrol érkezett bejelentés, mig
ugyanebben az évben a munkanélkiiliek szama
188,9 ezer £6 volt. Ha idealisztikus esetet vizs-
galunk, és ezen emberek koztl mindenki el-
helyezkedne, akkor is maradna hazinkban
tobb mint 200 ezer betdltetlen allashely.

Eurépa legnagyobb gazdasagaban, Német-
orszagban 2023. aprilisaban 773 000 darab
betoltetlen allashely, nem véletlen tehat, hogy
az Eurdpai régiot tekintve Németorszagban
n6 a legdinamikusabban az alkalmazott robo-
tok szama (110).

Erdekesség a német munkaerépiacnal, hogy
legf6képp a magas képzettséget igényld szak-
makndl tapasztalhaté munkaeréhiany. Ennek
fényében kifejezetten udvézolenddnek is le-
hetne tekinteni a Princeton Egyetem kuta-
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tasat, melyben a szakmakat vizsgaltak, abbol a
szempontbdl, hogy melyiket képes az MI a
legjobban ellatni: a magasabb képzettséget
igénylS szakmak végeztek a lista élén. A lista
els6 20 helyezettje k6zott 15 helyen talalhatjuk
kiilénb6z6 tantargyak tanari pozicidit, a szoci-
ologusi szakmat, a birdi szakmat, valamint a
valasztottbirokat, kozvetitGket, a telemarke-
tingeseket, és a politolégusokat. A kutatas a-
lapjan tehat a tanari és a jogi palyan elhe-
lyezkedni kivandkat ,fenyegeti” leginkdbb a
mesterséges intelligencia, nem pedig a fizikai
munkat végz6 embereket (I111). Példa lehet er-
re, hogy a kézelmultban az adéfizetSket véds
jogszabalyt is képes volt hianytalanul megfo-
galmazni az MI, Brazilidban elfogadtak kép-
visel6k egy olyan jogszabalyszéveget, melyet
teljes mértékben MI fogalmazott meg (I113).

Robotok az adorendszerben

Altalinos kitekintés

Ertelemszerd, hogy a robotokra kivetendd
ad6 témakore el6tt altalanos attekintést igé-
nyel az addézas témakore. Ad6 az a pénzfi-
zetési kotelezettség, amelyet az allam a koz-
bevételek biztositasa céljabdl jogszabalyban
egyoldaldan vet ki és nem kapcsolodik hozza
kozvetlen ellenszolgaltatas. Az adok rendsze-
rezése soran t6bb szempontbdl térténd cso-
portositas valosul meg, példaul az addbe-
vételek felhasznalasa szerinti csoportositas, a
teherviselés szerinti, adomérték szerinti és
adoalany alapjan megkiildnboztetett csoport.
Jelen esetben ezen utébbi csoport vizsgalata
lesz indokolt a robotok kapcsan, hiszen itt a

kozvetlen adotargy milyensége szerint terheli
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az adot a jogalkot6 (Szilovics, 2016). Ezen
felosztas alapjin pedig forgalmi tipusu/fo-
gyasztasi adokat, j6vedelemaddkat és vagyont
terthel6 addkat kilénboztethetjik meg. A
fogyasztasi ad6 legismertebb példaja az Alta-
lanos Forgalmi Ado, azaz az AFA, a jove-
delemadék csoportjanak legismertebb tagja a
Személyi J6vedelemadd, azaz SZJA, mig a
vagyoni tipusu adok kézott példaként emlit-
het6 a gépjarmiadoé és ingatlanadé.

»A magyar adérendszer f6 elemei Magyar-
orszag 2021. évi koltségvetése alapjan — a-
melynek tervezett Osszes adébevétele 16713,8
Mtrd Ft volt — a kovetkez8k:
altalanos forgalmi adé: 5035,5 Mrd Ft
személyi jovedelemadé: 2717,8 Mrd Ft
jovedéki ado: 1248,6 Mrd Ft
tarsasagi adé: 446,7 Mrd Ft
kisad6zé vallalkozasok tételes addja:
237,4 Mtd Ft
tarsadalombiztositasi befizetések: 5276,9
Mrd Ft

egyéb adébevételek: 1751,4 Mrd Ft”
(Halasz, Szab6 és Varga, 2021).

Az idézett 1észbdl kitlinik, miszerint a leg-
jelentGsebb addelem hazankban az altalanos
forgalmi adé, hiszen a mértéke majdhogynem
a kétszerese a képzeletbeli dobogbé masodik
helyezettjének, az SZJA-nak. Ezen fentebbi
csoportositas tokéletes tampontot tud nydj-
tani ahhoz, hogy megvizsgaljuk, melyik ado
miként kapcsolédhatna a robotokhoz.

Forgalmi/fogyasztasi adok
El6z6 fejezetben lathaté volt, hogy a legna-
gyobb az allam legnagyobb mértékd addbe-
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vétele a forgalmi tipusi ad6kbdl, pontositva
az AFA-bl szarmazik, igy érdemes a robo-
tokkal kapcsolatos vizsgalatot ezen addcso-
portnal kezdeni. Fogyasztasi tipusd ad6 sziik-
ségképpen kapcsolhaté a robotokhoz, te-
kintettel arra, hogy a ,,testiik” feltétlentil mes-
terségesen lesz el6allitva. Legyen az fémbdl,
mianyagbdl vagy barmilyen egyéb anyaghdl, a
robotok gyartasahoz szitkséges beszerezni az
adott alapanyagot, mely beszerzésnél mar kap-
csolhaté hozzdjuk forgalmi adé.

Amennyiben erés jogalanyisaggal rendelke-
z6 személycsoportként hatarozzuk meg az
elektronikus személyeket, akkor nem kapcso-
16dik hozzijuk forgalomba hozatal, hiszen
nem tulajdoni elbanasban részestilnek, hanem
6nallé elektronikus személyként Iépnek ki a
vilagba. Ett6l gyengébb jogalanyisig esetén a-
zonban mar kézvetlenil forgalomba hozatal-
6l beszélhetiink, hiszen beszerezheti, megva-
sarolhatja azokat természetes személy, jogi
személy vagy akar maga az allam is, meg-
vasarlaskor pedig AFA kapcsolédik hozza.

Tekintettel azon tényre, hogy ,,perpetuum
mobile” robotokrdl tulzottan hipotetikus len-
ne beszélni, a realitasok talajan maradva a
fenntartasahoz eszk6zok és anyagok lesznek
szitkségesek, melyek beszerzéséhez ismételten
forgalmi ad6 fog kapcsolédni.

Ahogyan az a korabbiakban kifejtésre keriilt,
a robotok alkalmazasaval, munkaba allasaval
kikiiszobolheté a gazdasagi novekedést je-
lent6sen hatraltaté munkaerShiany, melynek
kovetkeztében a gazdasagi szereplSk tSbbet
tudnak kolteni, ezzel pedig értelemszertien to-
vabb lehet novelni az allam forgalmi/fogyasz-
tasi adokbol szarmazé bevételét. Kivaltképp
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igaz ez Magyarorszagra, ahol kiemelked6en
magas, 27%-0s AFA-mértékrdl beszélink.

Erdemes rovid kitérét tenni az adé-bevételi
lista harmadik helyezettjéhez, a jovedéki add-
hoz, lévén a jovedéki ad6 is a fogyasztasi adok
csoportjaban foglal helyet. A jovedéki adorol
52016 2016. évi LXVIIL. t6rvény meghatiro-
zésa szerint a jovedéki termékek korébe olyan
termékek tartoznak, mint a kiilénb6z6 alko-
holos italok, dohanygyartmanyok, energiater-
mékek, melyek természetitknél fogva nem iga-
zan vonatkoztathatd, kapcsolhaté a robotok-
hoz.

Vagyonads

A robotokra vonatkozé vagyonadé vizsgala-
ta kapcsan ismételten rabul ejt minket a téma-
kor hipotetikus volta, ugyanis csak akkor be-
szélhetlink ilyesmirdl, ha er6s jogalanyisaggal,
6ndllé cselekvoképességgel rendelkezé elek-
tronikus személyek lesznek a robotok, és 6n-
allé vagyontargyakkal rendelkezhetnek.

Amennyiben viszont nem lehetnek vagyon-
targyak tulajdonosai, tgy értelemszertien ma-
guk a robotok viszont vagyontargyak lehet-
nének, gy egy koézponti vagyonadd terhel-
hetné a robotokat, mint ingdkat.

Jovedelemads

Jovedelemado, hasonléan a forgalmi ado-
hoz, sziikségképpen kapcsolodik a robotok-
hoz, legyen az bar — erds jogalanyisag esetén —
a robot sajat jévedelme, vagy a tulajdonos jo-
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vedelme, amit szamadra a robot hoz. A jévede-
lemadok kapesan kihagyhatatlan az adomérték
meghatirozasi moédjainak ismertetése, misze-
rint a j6vedelemadé vagy ,,tipikusan lehet line-
aris (egykulcsos, mint Magyarorszagon a tarsa-
sagi ado, illetve a személyi j6vedelemado),
vagy progressziv (amely a magasabb jovedel-
mek esetében magasabb adoterhelést ered-
ményez).”

Ha 6nall6 joévedelemmel is fognak rendel-
kezni a robotok, létikk mesterséges volta miatt
értelemszerten ki vannak zarva bizonyos tet-
mékek élvezetébdl, mint példaul a jovedelmi
termékek. A jévedelmiik elkoltésének korla-
tozott volta miatt egyfajta progressziv jovede-
lemadot tartok a megfelel6 6tletnek, miszerint
a természetes személyekhez képest magasabb
addkulcs vonatkozzon rajuk. Ez egyfeldl lehe-
tévé teszi, hogy a természetes személyeknek,
vagy természetes személyek meghatarozott
csoportjainak kedvezményt biztositson az al-
lam, hasonlatosan a jelenleg megvalosulé ma-
gyar jovedelemado6-kedvezményekhez. Masfe-
161 a robotokra vonatkozé emelt mértékd j6-
vedelemadd hozzdjarulna ahhoz, hogy a robo-
tok alkalmazasa ne legyen ,,talzottan el6nyos”,
azaz ne veszélyeztesse a természetes szemé-
lyek alkalmazasat. Tekintettel arra, hogy a jo-
vedelemadé-kedvezmények mindig valami-
lyen adé-, gazdasagpolitikai célt kdvetnek
(Halasz, Varga és Szabo, 2021) a hianyszak-
makban, ahol a legnagyobb a munkaeréhiany,
lehetne tarsasagi adokedvezménnyel motivalni
a vallalkozasokat, hogy kezdjenek el kisérle-
tezni a robotok alkalmazasaval, 1évén az nem

teljesen kockazatmentes.
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2023. novemberében Dél-Koredban egy
robot a prébatizem alatt egy, a mikodését
ellen6rz6 munkast zoldséges ladanak nézett,
és a szallitészalaghoz nyomva 6t olyan sulyos
sérilést okozott a férfinak, hogy az belehalt a
sérilésekbe (114).

Munkahelyi halalos balesetek sajnalatos mo-
don mindig is el6fordultak, de elképzelhetd,
hogy a robotokhoz ké&theté halalesetek fo-
koz6db mértéke — mely kizardlag a robotok
novekvé szamanak értelemszerd kovetkez-
ménye — eltantorithat bizonyos vallalkozdkat
azok alkalmazasatdl, a kartéritési kovetkez-

mények miatt.

Osszegezés

A témakér adott, sziikséges megfelel6en ka-
tegorizalni az emberek munkéjat segit gépe-
ket, robotokat, MI-ket. Ezt kovetéen azonban
sziikséges vizsgilni a killénb6z6 hatasokat,
amelyek ezek alkalmazasa gerjeszt. Nélkiiloz-
hetetlen a munkaerépiac, szocidlis ellatérend-
szer, az adérendszer vizsgalata, hogy miként
lehet rugalmasabba tenni 6ket, milyen iranyba
érdemes elvinni a szabalyozast. Egyfajta ,,gu-
mijog-szabalyok™ a sziikségesekr Esetlegesen
nem is elegendé megfeleld kiegészités, hanem
alapjaiban sziikséges djragondolni a fennalld
rendszereket? Jelenleg nem lehet egyértelm(
valaszt adni ezen kérdésekre, azonban allas-
pontom szerint a megfelel6 jogalkotdi hozza-
allas a ,,j6 gazda” szemlélet, aki a jGvSbe te-
kintve észleli a lehetségesen felmeriil6 problé-
makat, és el6re tervezve megoldasokon gon-
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dolkozik, mely szemléletre kivanom felhivni
jelen dton a figyelmet.

Tamogato:

-

KULTURALIS ES INNOVACIOS
MINISZTERIUM

A tanulmany a Kulturdlis és Innovacids
Minisztérium  UNKP-23-2  kédszami  Uj
Nemzeti Kivalosagi Programjanak a nemzeti
kutatasi, fejlesztési és innovacios alapbol fi-

nanszirozott szakmai timogatasaval készult.
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Absztrakt

A 21. szazad nagy kérdése az, hogy a mesterséges intelligencianak (MI) milyen szerepe van az
oktatasban, és milyen lehetGségei lesznek a jovSben. Megjelenhet szoftverként vagy optimalizalt
hardverként. E szerep lehet személyre szabott tanulds, folyamatos értékelés, visszajelzés,
virtualis asszisztensek, mintdk és eréforrasok kutatasa, chat robotok, érzelemelemzés, vagy akar
hang- vagy képfelismerés és feliratozas a sajatos nevelési igény(i gyermekek timogatasara. A
szerz$ bemutatja a tanulasi és tanitdsi folyamatban rejlé lehetéségeket. Rimutat a kockazatokra,
a korlatokra, a tanari szerep valtozasara is.
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Abstract

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN EDUCATION

The big question for the 21st century is what artificial intelligence (AI) has a role to play in
education and what future opportunities it will have. It can appear as software or optimized
hardware. This role can be personalized learning, ongoing assessment, feedback, research on
virtual assistants, patterns and resources, chat robots, emotion analysis, or even voice or image
recognition and subtitling to support children with special educational needs. The author
presents the possibilities inherent in the learning and teaching process. He points out the risks,
the limitations, the change in the role of the teacher.

Keywords: Artificial intelligence, Al, education
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»A mesterséges intelligencia (MI) olyan
rendszereket ir le, amelyek kérnyezetiik elem-
zésén és kiillonféle — bizonyos mértékig 6nallé
— cselekedetek konkrét célok elérése érde-
kében t6rténé megvaldsitasan keresztil intelli-
gens viselkedést mutatnak. Az MI-alaptd rend-
szerek lehetnek tisztan szoftveralapuak, a vir-
tualis vilagban fellépve (példaul digitalis asz-
szisztens, képelemzd szoftver, keresSk, be-
széd- és arc-felismer$ rendszerek), vagy bed-
(példaul

fejlett robotok, énvezeté autdk, drénok és a

gyazédhatnak hardvereszkbzokbe

dolgok internete alkalmazasok).” szol az Al
HLEG meghatirozasa (Eurépai Unié Alap-
jogi Ugynéksége, 2021)

A mesterséges intelligencia a XXI. szazad-
ban fontos szerepet tolt be az oktatas teriiletén
is. Az amerikai oktatasban a MI-t egyre t6bbet
hasznaljak a tanitas, tanulas segitésére, erési-
tésére intelligens interaktiv programokkal,
technologiakkal. Az USA oktatasi szektoranak
jelentésében a szakemberek el6rejelzése sze-
rint a mesterséges intelligencia alkalmazasa
48,15% -kal fog néni a 2022-2026 k6zotti id6-
szakban (Research and Markets, 2022). Ha-
zankban szintén el6térbe kertilt a mesterséges
intelligencia hasznalata az oktatasban is (Mez6
és Mez6, 2019, Mez6 és Burikné, 2021).

A mesterséges intelligencia szerepe
A mesterséges intelligencia teriileteit te-
kintve szamtalan lehetéség all rendelkezésre.
A Forrester (Press, 2017) elemzése alapjan a
legfontosabb MI technoldgidk a kévetkezbek:
o Adatbdl széveg (natural language gene-
ration): Az ember altal irt szGveghez ha-
sonlét képes alkotni adathalmazokbodl.
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Hang- és beszédfelismerés: Az emberi
beszédet felismeri, feldolgozza, atalakitja
a programok szamara felhasznalhat6 for-
mara (példaul: Siri, Bixby stb.).

Virtualis asszisztens (virtual agent): Ilye-
nek példaul az egyszerd chatbotok, mely-
ek képesek parbeszédre az emberekkel,
onalléan reagalnak, valaszolnak a fel-
hasznalé kérdésére. Ilyet hasznalnak az
okosotthonok személyi asszisztensei, az
tgyfélszolgalatok is.

G¢épi tanulds (machine learning): Az MI
mar bevitt adatok, adathalmazok és mo-
dellek alapjan (korabbi tapasztalatok) ké-
pes déntéseket hozni. A mintabdl megta-
nulja, hogyan mtkédjon egy adott kor-
nyezetben. A folyamat részben ember al-
tal feligyelt, kiillonosen a mintavétel ideje
alatt. Fejleszti példaul: Amazon, Go-
ogle, Microsoft, IBM, Apple stb.)

Mély tanulas (Deep Learning): A gépi ta-
nulas specialis formaja. Mesterséges neu-
ronhalézatbdl 4ll az emberi agyhoz ha-
sonléan (mélyneuronhalézat). Osszetet-
tebb tanulasara, szamitasra képes. Példa-
ul mi helyes vagy helytelen, bonyolultabb
mintakat tanul és feldolgoz és alkalmazza
dontési helyzetekben. Ilyen példaul a
Deep Instinct, Fluid Al, Saffron Tech-
nology stb. Ennek hasznositisa megje-
lenhet a latas, beszéd, dnvezetd autd, és
az egyre népszeriibb ChatGPT szolgalta-
tasaiban is.

,,Okos” hardverek: A nagy kapacitasi igé-
nyd szamitasokhoz sziikséges hardver,
mint a grafikai processzor (példaul Intel,
Nvida, alluviate, Cray stb).
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Déntéstamogat6 rendszerek: A mester-
séges intelligencia logikat, szabalyokat al-
kalmaz nagy adathalmazok feldolgozasa
soran és az ebbdl ,megtalalt” informa-
ciék alapjan megkoénnyitik a déntésho-
zatalt. Akar bizonyos szituaciék automa-
tizalhatbak is. Els6sorban a vallalati szek-
tor hasznalja.

Biometria: Az ember és a gép kozotti
szoros kapcsolatot, kélesonhatast segiti.
Tertletei példaul a beszéd, testbeszéd,
érintés, képfelismerés. Megadott paramé-
terek alapjan az MI nagyon nagy statisz-
tikai adathalmazokat tud feldolgozni.
Robotok (folyamatautomatizalas): Robo-
tokkal automatizaljak az emberi folyama-
tokat. Hatékonyabba teszi a gazdasag
egyes folyamatait, mint példaul a gépsor
melletti emberi tevékenységet (autdgyar-
tas) vagy ugyfelek panaszaira val6 chat-
bot altali valaszadast.

Széveganalizis és természetes nyelvek
feldolgozasa: A természetes nyelv meg-
értése (natural language processsing, azaz
NLP), feldolgozasa tartozik ide. Ennek
célja az, hogy az MI képes legyen a mon-
datszerkezetek felismerése mellett azt
megérteni, értelmezni. Nemcsak a sz6-
veg jelentését, hanem annak hangulatat,
céljat az emberi kommunikaciéhoz ha-
sonlé médon. Ennek a hatterében is egy
hatalmas adatbazis all, amelyben az ada-
tok mellett Oridsi tapasztalati bazis is tat-
tozik, hiszen ez alapjan lehet igazan meg-
érteni a kozlés 1ényegét, akar egy utalast,
viccet stb. Bzt hasznaljak intelligens asz-
szisztenseknél, az adatbanyaszatban, csa-
16k kiszlrésére is. Ilyen példaul: Basis
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Technology, Co-veo, Expert System,
Indico, Knime, Lexalytics stb. (Press,
2017)

MI helyzete a munka vilagaban

A mesterséges intelligencia szerepe megno-
vekedett a gazdasagi, oktatasi szférakban is, s
egyre t6bb vallalat alkalmazza. Forrester 2017-
es elbrejelzése az 1. abran lathatd.

Ez alapjan a kiemelt tertiletek az 5-10 éves
periédusra a dontéstamogaté rendszerek, a
gépi tanulds, MI-optimalizalt hardverek, a vir-
tualis asszisztensek fejlédése, elterjedése.

Az emberek tobb szempontbdl is kockaza-
tosnak tartjak az MI hasznalatat. Ezek koziil
néhany: a hatalommal val6 visszaélés, arcfel-
ismerés, deepfake (olyan videdk el6allitasa,
melyek segitségével olyan szoveget adnak az
ember szdjaba, melyet nem is mondott), mun-
kahely elvesztése, tul né az emberiségen, szet-
z61 jogok megsértése, etikai szempontok be-
tartdsa: algoritmusok atlathatésaga, szemé-
lyes adatok betanuldsa, adatbiztonsag stb.
(Nagy és Hajdu, 2021).

A munka vildgaban megjelené MI szamos
technologiaval kapcsolodhat be a vallalatok é-
letébe. Nagy és Hajda (2021) szerint a folya-
matos technoldgiai fejlédés sziikségszerlien
maga utan vonja a monoton emberi munka, az
emberre artalmas munkavégzés kivaltasat a
gépekkel. Az ipari forradalmak szerep itt is
megjelenik.

Jelenleg az ,JIpar 4.0” van folyamatban,
melyet az ,lIpar 507 valt fel. Az Ipar 4.0
(Industry 4.0 Policy Department Economic
and Scientific Policy, 2010) jellemzéi:
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1. dbra: MI techoldgiik elterjedésének eldrejelzése (Forrds: Press, 2017: Forrester, TechRadarTM: Artificial
Intelligence Technologies, Q1 2017) (sajit forditissal kiegészitve)

Dontéstamogatd rendszerek

Deep Learning: Mély tanulas
Biometrics: Biometria

Robotic process automation:
Robotok, folyamatautomatizalas
Speech recognition: beszédfelismerés
Natural language: Természetes nyelv
Swarm intelligence: rajintelligencia
Semantic technology: Szemantikus
technoldgia

Image and video analysis: Kép és
video elemzés

Text analytics and NLP:
Szovegelemzés

Medium

Negative

Virtual agent: Virtudlis asszisztens Trajectory: Time to reach next phase:
Machine learning: Gépi tanulds i i Ty TR TR DR
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Forrds: Forrester, TechRadarTM: Artificial Intelligence Technologies, Q1 2017

« Digitalizaci6,

o Informaciéfeldolgozas, terjesztés,

o Adatelemzés,

o MI: precizids, robotizalt gépgyartds; a-
nyagszelektalé rendszerek; nanotechno-
l6gia; fotonika; bionika; lézertechnologia;
diagnosztikai képalkotds; mitéti bea-
vatkozasok tamogatasa stb.

Az Ipar 5.0 (Industry 4.0 Policy Depart-
ment Economic and Scientific Policy, 2021)
legfontosabb jellemzéi:

« Egyiittmiikodés,

o MI, gép és ember szimbibzisa,

e Tavmunka,

» Kognitiv informatikai médszerek stb.
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A j6vOben fontossa valik a logikus, komp-
lexebb gondolkodas. El6térbe kertl az MI
teriletén a gép és az ember szimbidzisa. Az
MI-ban 6riasi lehet6ségek rejlenek, nem csak
megszinnek munkakoérok, hanem az emberek
szamara 4j munkakorok jelenhetnek meg, ahol
mar a gondolkodas mellett a kreativitas,
egyediség valik tobbek kozott a legfontosabb
készséggé, képességgé. (Nagy és Hajdua, 2021)

MI tamogatas az oktatasban

2019-ben Marcus Palmén interjut készitett
két MI kutatéval: Rose Luckin-nal és Keng
Siau-val. Rose Luckin szerint kettés szerepe
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van a mesterséges intelligencianak az okta-
tasban: intelligens infrastruktara (példaul on-
line kurzus alapjaul szolgalé technolégia) és
azokat mukédtets technolégiak (példaul vit-
tualis valésag, okostelefonok, robotok) létre-
hozasa szitkséges. Az MI feltirja a tanulas
mechanizmusait, erGsségeket, gyengeségeket,
ezaltal a pedagbégusok optimalizalhatjak mun-
kajukat. Tovabba megfigyel6i szerepet kaphat
(szenzorok, kamerak segitségével), igy id6t
szabadithat fel az offline 6rdkhoz (példdul
sport, miivészet stb.). Keng Siau szerint az
oktatasi intézmények is el6nyh6z jutnak, mivel
az MI lehet6vé teszi, hogy a mindségi oktatas
koltsége csokkenjen és tébb embert lehessen
képezni. Tovabba nagymértékben ndveli a
tanulds jatékositasat is. Véleménytik szerint a
mesterséges intelligencianak a tomegek sza-
mara is elérhetévé kell valni, ugyanakkor fi-
gyelni kell arra, hogy human interakci6 is meg-
valosuljon, tehat a tanulds pedagégus timo-
gatassal torténjen meg.

Masik probléma lehet a rosszul megter-
vezett MI, melyben a legfontosabb tanuldst
segit6 szempontok nem érvényesiilnek, fon-
tos, hogy az oktatds céli alkalmazasokat a
pedagbgusokkal, oktatas-kutatokkal —egytitt-
mukédve fejlesszék ki (Palmén, 2019).

A mesterséges intelligencia az oktatasban
tobb teriileten is bekapcsolédhat (Mezé és
Demeter, 20232), mint a személyre szabott
tanulas, ahol valés idében alkalmazkodhat a
pedagégus a tanul6 szikségleteihez; folya-
matos értékelés, visszajelzés (tesztek, nyilt-zart
kérdések); virtualis asszisztensek (6ra kereté-
ben valaszadas valos id6ben); mintizatok
felismerése, ahol a problémamegoldas el6tér-
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be keril; csevegbrobotok, a szilék példaul
automatikus valaszt kaphatnak kérdéseikre az
adminisztracional; forraskutatas, szovegelem-
zés; specialis igényd gyermekek timogatisa
(Demeter és Mez3, 2023b) kép- és hangfelis-
meréssel; érzelemelemzés (kérdések és vala-
szok kapcsan is); lemorzsolodas megel6zé-
se/csokkentése; szakirodalom plagiumvizsga-
lata. A kévetkezSkben tébb szakember allds-
pontjanak ismertetésére keriil sor ebben a

témaban.

Kutaték allaspontjai MI-rendszerek

megjelenésérdl a jovo iskolajaban

Mez6 és Mez6 (2019) a mesterséges intelli-
gencidval kapcsolatos kutatds/ felhasznalas ha-
romféle megkdzelitését hatarozta meg, melyek
rdadasul az oktatas tekintetében is értelmez-
hetSk (2. abra). Ezek:

1) Az MI, mint cél: oktatasi szempontbdl e
megkozelités az MI technolégia, illetve fel-
hasznalasi lehet&ségek oktatasat jelenti — nem-
csak a tanulok, hanem a pedagdgusképzés-
ben, -tovabbképzésben résztvevok szamara is.

2) Az MI, mint eszk6z: az MI oktatési, ta-
nitdsi/tanulasi céli felhasznalasa, ami az
emberiség torténetében korabban sosem ta-
pasztalt, egyediilallé informaciés tamogatast,
biztosithat az tanuldk és a tanarok szamara.
Ugyanakkor az MI-t eszk6zként hasznalni ké-
pes, de az 6nalléan (MI-tamogatas nélkdl) is
kreativan tanulni, gondolkodni, alkotni képes
felnStté nevelés a cél.

3) Az MI és a vilag kapcsolata: az oktatasnak
reflektalnia kell arra is, hogy az MI elterjedése,
milyen hatassal van az emberek kozotti inter-



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

2. dbra: A mesterséges intelligencia (M) kutatdsok lebetséges orientdacidja Forrds: Mezd és Mez,2019, 11.0.

MEGKOZELITES
SZEMPONT Cél Eszkoz Hatas-
jellegii jellegti orientalt
Formula MI = cél MI = eszkoz MI 5 Vilag

Mi az MI?

Kozponti kérdés  Hogyan alkothato

Mire hasznalhato az MI?

Milyen (kéleson)hatas
van az MI és a vilag
kozoee?

MI?
Kapcsolodo matematika, infor-
diszciplinak matika, kibernetika,

pszichologia

tudominyok

Faldtudomidnyok

Nyelv- és irodalomtudomdnyok

Fizikai és csillagdszati

i» ‘;‘.b
Dt
i
=r

¢s hétkoznapi kapesolddast lehetoségek

minden tudomanyterilet
+ ipari, iizleti, mivészet, sport

—_

Filozéfia és térténettudoméinyok

akcidkra, az ember-gép (illetve ember-MI) és
az MI-MI kapcsolatra, a munka vilagara, a gaz-
dasigra, az egészségiigyre, a politikara, a ha-
bora és béke kérdéseire, a tudomanyra, a
muvészetekre és a sportra, a jogtudomanyra és
a joggyakorlatra (a torvényhozasra, a binmeg-
el6zés jogi aspektusaira, az 4j tipust bincse-
lekményekre, a jogi felel6sség és a tulajdonjog
kérdésére, a jogi szankciok kérdésére — v.6.:
Simé, 2021), s természetesen az oktatasra. Ide
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tartozik az MI-vel kapcsolatos pozitiv attitdd
kialakitasanak témakore is, melynek célja,
hogy a jelenlegi és a jévEbeli generacidk tagjai-
nak oly médon segitsen alkalmazkodni az MI
technoldgia elterjedéséhez, hogy inkabb haté-
kony segitségként tudjanak az MI-hez viszo-
nyulni, semmint (a munkat, a biztonsagot)
fenyegetd ,,rémnek” tekintsék azt. Végséso-
ron Mez6 (2023, 10. o.): ,,Meg kell tanitani a
tarsadalmat ugyanis arra, hogy az MI-t hasz-
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nos eszkézként tudja kezelni”. Az MI népsze-
rlsitése (ami egyre slirgetSbb oktatdsi feladat)
a formalis tanulas mellett, nonformalis és in-
formalis tanulas keretében is megtorténhet
példaul filmklubok révén (Mez8, Mez6 és
Mez6, 2019), (virtualis) kiallitasok altal (Mez6
és Mez6, 2021, Mezé K. Sziriusz, 2022),
olvas6korokkel (Mezs, 2021), Code Poetry
aktivitasokkal (Mez6, 2023).

Az MI rendszerek harom tertleten jelen-
hetnek meg az oktatasban (Kollar, 2023):

1) Tanulas kozosen a mesterséges intelli-
genciaval: A tanulas eredményességének no-
velése érdekében hasznaljak az MI-t, mintegy
kiegészitve a tandr mondandéjat.

2) Tanulas a mesterséges intelligencia miatt:
MI hasznalatahoz sziikséges készségek elsaja-
titasa. Ehhez az MI felhasznalasara vonatkozo
ismereteken tul a tanulék kreativ tanulasat le-
het6vé tevé mobdszertani felkészitésére van
sziikség (lasd: Mez6, 2011).

3) Az MI hasznalatanak megtanulasa: MI-
hoz kapcsol6d6 képességek megismerése a
hatékony hasznalathoz, vagy akar 4j techno-
l6gia létrehozasahoz.

Linch (2018) szerint az MI-nak hét fontos
szerepe van az oktatasban:

1. Automatizalja az osztalyozast: példaul az
automatizalt feleletvalasztos tesztek esetében.

2. Tamogatja a tanarokat: példaul kommu-
nikacié, MI Chatbot.

3. Tamogatja a didkokat: példaul tanulas-
segités oktatoprogramokkal, a jévében akar
egy ,,MI kisérével”. Személyre szabott tanulas,
ismerve a tanulok erésségeit, gyengeségeit.
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4. Valtozatos tanuldi igények kielégitése:
példaul specialis igényd diakok segitése, ASD
diakok szocialis készségeinek fejlesztése.

5. Tanar motivalé szerepben az MI mellett:
a pedagégus szerepe megvaltozik MI tetje-
désével, alapvetd informaciokat biztosit tanu-
16knak, a pedagogus pedig a tanulot fogja mo-
tivalni.

6. Az MI személyre szabott segitséget nyujt
a tanulonak: az MI személyre szabott felké-
szitést, tanulast is biztosit a didkoknak az osz-
talytermen kiviil. Amikor a tanuléknak fejlesz-
teni, erGsiteni kell a készségeiket, képessé-
geiket vagy Gtleteiket megvaldsitani, az M1 ké-
pes lesz olyan eszkozoket biztositani szamuk-
ra, melyek sikerhez vezetik Sket.

7. Gyengeségek meghatarozasa az osztaly-
ban: példaul az MI azonositja, hogy a di-
akcsoportok mikor nem tudnak valamilyen
tananyagot, mit nem értettek meg és errdl
tajékoztatja a tanart. Ily médon az MI a tana-
rokat tajékoztatja, segiti az onértékelésben, és
megerSsiti a legjobb tanitasi gyakorlatokat.

Prof. Dr. Charad Hassan ,,A mesterséges
intelligencia hatdsa az oktatds digitalizaci-
ojara” cimmel tartott el6adast az Orszagos
Kézoktatasi Szakét6i Konferencian 2020-ban.
Véleménye szerint az MI alkalmazasoknak a
feltételi, pillérei az adat, az algoritmus, a mo-
dell, a szakteriilet, az emberi szakértelem és az
infrastruktira. Az adatbdl felépil a modell,
erre felépil a gépi tanulas, az oktatas szakem-
beri (tanarok) jellegli, 6k ismerik a megoldan-
dé problémakat. Az MI az emberi kreativitast
nem tudja helyettesiteni. Az infrastruktira
megfelel$ kialakitasa szintén fontos. Ot alkal-
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mazasi tertiletet emelt ki, ahol a mesterséges
intelligencia szerepet kaphat:

1) mindenki szamara elérhetd tanités,

2) tanitds tamogatasa,

3) tanulds kézvetlen segitse, korrepetalas,

4) személyre szabott tanulas,

5) adminisztrativ feladatok elvégzése (lasd:
Hassan, 2020).

Latni lehet, hogy a kutatok a személyre
szabott tanulds szerepét, a motivaciot, a ta-
nulas-tanitas tamogatasat milyen fontosnak
tartjak. A digitalis kdrnyezetben valé tanulds a
hagyomanyostdl eltér, ugyanakkor az elektro-
nikus lehetéségek segitik, hogy a tanulé a ko-
zéppontba keriiljon (Jaskoné, 2023). A j6v6
iskolainak olyan kornyezetet kell 1étrehozniuk
a tanulék szamara, ahol kreatfv intelligenci-
djukat parosithatjak a szamitégépek, robotok
analitikus intelligenciajaval (Wagner, 2018).

Wagner (2018) szerint 6t tertileten kell val-
toztatni az oktatasi intézményekben, hogy az
MI felgyorsithassa, segithesse a tanitasi-tanu-
lasi folyamatot:

1) Facilitici6/Coaching: a taniroknak a
mentor szerepet kell felvallalniuk a frontalis
tanitas helyett. A személyre szabott tanuldst
segiti az utasitasok egyénre szabott kiadasa,
bevitele az MI virtualis tanulasi k6-nyezetébe.
Ez a lehet6vé teszi a tanarok, tanuldk, gépek
szimbiotikus egytittmikodését.

2) Tartalomfejleszts, -készité pedagdgusok-
bél tanulasi élményeket fejleszté pedago-
gusokkd kell valni: altaldban a rugalmatlan,
merev tantervi keretek sok idSt, energiat
vontak el a tanaroktdl, kevesebbet tudtak a
tanulok egyéni szintjéhez alkalmazkodni. Az
MI segiti, hogy a tanul6k képességiiknek meg-
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felel6 szinten jussanak hozza a tudashoz, az
egyszeribb munkat is elvégezheti a pedagbgus
helyett. Akar kisebb csoportokban, személyre
szabottan, ,,emberibb” megkozelitésben old-
hatjak meg a feladatokat, problémakat. Kéz-
ben a tanar az elakadt tanul6knak segithet,
kénnyen nyomon kovetheti fejlédéstiket.

3)Virtualis kéz6sségl haldzatok elterjedése:
a virtualis halézatok segitenek a tanuléknak,
hogy a tarsaikkal vilagszerte kapcsolatot te-
remtsenek ¢és tanuljanak tSlik. Példaul a
Brainly, a Q&A kéz6sségi média oldala Sssze-
koti a felhasznalokat és egy adott témahoz,
targyhoz kapcsolédé kérdéseket, problémakat
lehet megbeszélni.

4) Tankonyvek és rogzitett tantervek helyett
blended/kevert kurzusok és személyre sza-
bott tervezés: rugalmas folyamatok segitik a
tanulast, ahol az oktaték olyan kevert kurzu-
sokat hozhatnak létre, melyek parositjak a
coachingot és a tartalomszervezést csoportos
csevegéseken, szerkesztheté munkalapokon,
videokon keresztil.

5) A hierarchikus feltlrél lefelé iranyulé ha-
16zat helyett mellérendel6-jellegt virtualis glo-
balis hal6zatok 1étrejotte: ezek segitik az ira-
nyitast, konnyebb lesz az adminisztracid, mi-
vel az kevesebb idejét tolti ki a tanaroknak.
Lehet6ségtik lesz szakmai fejlédésiikhoz olyan
virtualis globalis konferencidkon, képzéseken
részt venni, melyek leginkabb megfelelnek az
igényeiknek.

AlapvetSen elényként jelenik meg az in-
formacidszerzés gyorsasaga, a személyre sza-
bott oktatds, a specialis igényl tanulok tamo-
gatdsa, az integralt tanulas lehet6sége, az in-
telligens oktatorendszerek alkalmazasa, a vit-
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tualis tanulasi kornyezet kialakitasa, a szoftver
osztalyozasi rendszerek, értékelések(akar esz-
székhez is), a tudomanyos szinvonal emelése.
Az MI-t lassan, tudatosan a pedagégus megta-
nulja hasznalni és képessé valik alkalmazni azt,
ugyanakkor ez nyitottsag kérdése is. Demeter
és Mez6 (2023a) tanulmanyaban mar az fo-
galmazédik meg, hogy a j6v6 tanitéi (n=100)
nyitottan allnak a mesterséges intelligencia
hasznalatanak iranyaba, ugyanakkor a leend6
gyégypedagégusokra (n=157) ez még sokkal
kevésbé jellemzs (Demeter és Mez8, 2023b).

Nem megijedni kell az MI hasznalatatol,
hanem kreativan, a tanulok igényeihez illesz-
kedSen kell beépiteni azt az oktatisba. Ter-
mészetesen kockazatok és korlatok egyarant
fennallnak a mesterséges intelligencia hasz-
nalata soran. Ilyen a ,félelem faktor”, a ta-
narok félelme, hogy allasukat elvesztik, nincs
mar sziikség rajuk. Tébb olyan program van,
mely lehet6vé teszi az 6nallé tanulast, vizsgak
értékelését. Bizonyos tantargyi korlatozasok is
megjelennek, mint példaul a mivészetek, test-
nevelés teriiletén. Az MI hasznélata azzal jar,
hogy csokken a személyes ember-ember ké-
zOttl interakcid, azaz az Ora soran nem érint-
keznek egymassal személyesen a tanulok, ezal-
tal szocialis, kommunikacios képességeik talan
csokkennek, késébb nehézzé vilhat szamukra
a személyes kapcsolatokra épuld teriileteken a
munkdba allds és a tarsadalmi kapcsolatok
kialakitasa. Kialakulhat az érzelmi intelligen-
cia hianya is.

Az MI hasznalata magaba hordozza, hogy a
didkokat kevésbé érdekli a tanulds, hogy
inkabb a mesterséges intelligencia rendszerei
irant fognak érdekl6dést mutatni, hogy egy-
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fajta fiigeGség alakulhat ki naluk. Az MI cs6k-
kentheti tovabba a tanul6k gondolkodasi ké-
pességét, els6sorban a kritikus gondolkodast,
azaltal, hogy egyre jobban tamaszkodnak a
technolégiara.

Pénziigyt nehézségek alakulhatnak ki az
eszk6zok beszerzése, a szakemberek képzése
soran. ,,Karbantartasi” gondok is problémat
okozhatnak azdltal, hogy az MI rendszerek
tudasanyagat megfelel§ szintre kell hozni, a
technoldgiai rendszerek kozott megfelels
koordinaciét kell kialakitani. Tovabbi nehéz-
séget okoz az adatbiztonsag kérdése, hiszen az
iskolak nagy mennyiségl személyes adatokat
tarolnak, melyeket a virtualis asszisztensek is
hasznalhatnak, {gy fontos az intézmények sza-
mara egy adatbiztonsigra vonatkozd stra-
tégia, szabdlyozas kialakitasa. A plagiumve-
sz€ly szintén problémat jelenthet, az idézé-
sek, forrasok hasznalata, az Gj MI tech-
nolégiak (példaul ChatGPT), melyek szdveg-
alkotasra képesek (Foong, 2018).

Osszegzés

A mesterséges intelligencia hasznalata meg-
valtoztatja az emberek életét, a munka vilagat,
az oktatast is. Egyre fontosabba valik az egész
életen 4t tartd tanulas, melyben a digitalis ta-
nulas, az 4j, innovativ technolégiak megisme-
rése, alkalmazasa keril el6térbe. Ezek 4j érté-
kelési formakat biztositanak, melyek valds i-
dében és személyre szabottan alakitjdk a
tanulasi élményt. Az MI lehetéséget teremt
végig kisérni a tanuldkat a tanulmanyaik soran,
az iskoldban és a munkaerdpiacon is, segitve a
magasabb szintd készségek, képességek eléré-
sét.
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A mesterséges intelligencia folyamatosan
fejl6dé teriilet, annak alkalmazéasa kiegészit-
heti az oktatasi tevékenységet. Az oktatoknak
figyelnie kell arra, hogy ezeket a lehet&ségeket
hogyan alkalmazzak, hiszen azok dnmaguk-
ban nem jok, nem rosszak, hatasuk csakis a
felhasznal6n malik, ezért nagyon fontos a pe-
dagbgus szerepe, aki MI pozitiv hatasait domi-
nanssa teszi.
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Abstract

The free Robooks site is a breakthrough to help children with special education needs develop
basic skills and competences. This programme offers the educational floor robot as a motivating
tool to be introduced and used to develop children aged 3-10 years old as effectively as possible.
Robot-assisted therapies develop children's creative, critical, algorithmic thinking; and
analytical-synthesising skills. In addition to digital skills, flexibility, autonomy and problem-
solving competences contribute to the effective development and inclusion of children with
special educational needs, and thus to their social integration.

Keywords: special education needs, robot-assisted therapy

Discipline: pedagogy

Absztrakt

DIGITALILS EGYENLOSEG: ROBOTASSZISZTALT TERAPLAK

A SAJATOS NEVELESI IGENYU GYERMEKEK FEJLESZTESEBEN

Az ingyenes Robooks oldal attorést jelent a sajatos nevelési igényd gyermekek alapvetd
készségek és kompetenciak fejlesztésének segitésében. A program az oktaté padlérobot
hasznalatat, mint motivalo eszkozt kindlja, a 3-10 éves koru gyermekek minél hatékonyabb
fejlesztésére. A robotasszisztalt terapidk fejlesztik a gyermekek kreativ, kritikus és algoritmikus
gondolkodasat; valamint analitikus-szintetizalé készségeit. A digitalis készségek mellett a
rugalmassag, az autonémia és a problémamegoldé kompetencidk is hozzdjarulnak a sajatos
nevelési igényl gyermekek hatékony fejlédéséhez és befogadasdhoz, igy ezaltal tarsadalmi
integraci6jukhoz.
Kulcsszavak: sajatos nevelési igény, robotasszisztalt terapia

Diszciplina: pedagbgia
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The emergence of the World Wide Web and
the spread of ICT tools have brought about
fundamental and irreversible chan-ges in the
world of teaching and learning (Szits 2020a).
The elements of digital pedagogy support the
catching up of students, regardless of age,
gender, space, time and social class, even if
differentiated (Szdts, 2020b). The Erasmus+
Public Education program (2020-1-HUO1-
KA-201-078731) — a partnership between the
Miracle Castle Foundation (Csodavar Ala-
pitvany), the Caritas Organization of the
Diocese of Satu Mare in Romania (Szatmari
Egyhdzmegyei Caritas Szervezet) and the
Talentum Foundation (Talentum Alapitvany)
in Kosice — aims to support the dissemination
of robot-assisted therapies and to familiarise
as many professionals as possible with and use
this tool.

The alpha generation is naturally con-nected
to the digital world. The free RoBooks site —
downloadable in four languages (Hungarian,
Romanian, Slovak, English) — is a break-
through to help children with special educat-
ion needs develop basic skills and com-
petences. RoBooks robot assisted therapy can
also be used for children with typical develop-
ment to improve a skill or subskill or even
play.
floor robot as a technical ,,toy”, a motivating

This programme offers the educational

tool to be introduced and used to develop
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children aged 3-10 years old as effectively as
possible. This initiative inspites development
teachers, speech and language therapists,
primary school and kindergarten teachers to
innovate their work.

The Robooks site helps them to create a
collection of guides and games that can make
their development more varied and moti-
vating. It is also important to emphasise that
robot programming is not an end but a means
to development. The robot is not a substitute
for traditional developmental methods, but it
is an effective aid to complement their
therapeutic effects (Manual for robot-assisted
therapies, 2020).

Meaning of special education needs

According to UNESCO’s International
Standard Classification, special needs edu-
cation aims to facilitate the learning of
individuals who, for a wide variety of reasons,
require additional support and adaptive
pedagogical methods in order to participate
and meet learning objectives in an educational
programme. Reasons may include (but are not
limited to) disadvantages in physical, be-
havioural, intellectual, emotional and social
capacities. Educational programmes in special
needs education may follow a similar cur-
riculum as that offered in the parallel regular
education system, however they take in-
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dividuals’ particular needs into account by
providing specific resources (e.g. specially
trained personnel, equipment, or space) and,
if appropriate, modified educational content
or learning objectives. These programmes can
be offered for individual students within
already existing educational programmes, or
be offered as a separate class in the same or
separate educational institutions (UNESCO,
2011).

In Hungary, the Act on National Public
Education defines the following groups of
children and pupils needing special support
within the category of children and students
requiring special attention (2011. CXC. Law
on National Public Education):

- children, pupils with special education
needs (in Hungarian SNI: sajtos ne-
velési igény),
children, pupils social, learning and
behavioural difficulties (in Hungarian
BTMN: beilleszkedési, tanulasi, maga-
tartasi nehézség).

Children/pupils with special educational
needs: children/pupils in need of special sup-
port who fall into one of the following eight
categories based on expert opinion (4 § 25.
2011. CXC. Law on National Public Edu-
cation):

- children/pupils with a physical
disability
children/pupils with (visual, auditory)
sensory impairment
children/pupils with intellectual
disabilities
children/pupils with speech

impairment
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children/pupils with multiple
impairments

children/pupils with autism spectrum
disorder

children/pupils with other
psychological developmental disorders
children/pupils with behavioural
regulation disorder

Children/pupils with social, learning and
behavioural difficulties are children and pupils
needing special support who, based on the
expert opinion of the expert committee
significantly underperform compared to their
age, or have social relationship problems or
learning and/or behaviour regulation defici-
encies, or their integration into the com-
munity or personal development is impeded
or shows irregularities but do not qualify as
students with special education needs (Euro-
pean Commission, 2023).

The current study does not distinguish bet-
ween children with special educational needs
and children with social, learning and behavi-
oural difficulties, according to UNESCO’s
International Standard Classification prin-
ciples thus it interprets both Hungarian classi-
fications as special educational needs.

Floor robots in the education of children
with SEN (special education needs)

Playful teaching and activities embedded in
action are the primary aspects of the develop-
ment of children with SEN. In the design of
developmental tasks, we can apply the
principle of progress in small steps. The cute
little robot figure will make children more
enthusiastic about learning and can be easily
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involved in repetitive tasks. As robots usually
have several possible solutions, they allow
children to use their imagination and develop
creativity. Using robots requires concent-
ration, thus increasing attention. Decision-
making in solving tasks also provides a
platform for learning independence. Their use
creates new pedagogical situations. Using
floor robots can develop a range of skills
through thinking (Mez8
Szabéné Burik, 2021). Logical thinking, spatial
and temporal orientation, observation skills,

algorithmic és

working memory, auditory and visual atten-
tion can all be integrated in a playful frame-
work. When planning the execution of tasks,
the development of the ability to analyse and
synthesise also appears as a goal and a tool,
since when planning the route, the child tries
to see, follow and constantly check the
succession of steps. The development of fine
motor skills can also be facilitated by pressing
the buttons on the floot robot. Last but not
least, its use also has an impact on social beha-
viour, and in the context of small group
development, the use of the device encou-

rages cooperation (Manual for robot-assisted
therapies, 2020).

Skills development

Skills development is an essential element of
an effective learning process. The develop-
ment of cognitive abilities determines the
process of problem solving, the recognition of
relationships and the mechanisms of thinking
(Mez6 & Mez6, 2020; Mez6, 2023). Successtul
skill development requites a child's motiva-

tion, a variety of visual aids, the use of playful
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tasks and activity-based methods. In our
developments, we must strive to respect the
principle of complexity — the combined

impact of several functions.

What skills can we use floor robots to
develop?

Floor robots can also be used in integration
and segregation, because the developmental
and elaborates the task

according to the child’s abilities.

teacher chooses

Developing  spatial orientation: pootly deve-
loping motor skills affect the development of
spatial orientation (Herendiné, 2007). Its con-
sequences in the process of spatial orientation
are in the areas of perception and execution.
If the ability to solve spatial tasks is absent or
inaccurate, spatial images and concepts be-
come unformed. A lack of spatial memory,
imagination, thinking and verbal communi-
cation skills in the areas of spatial orientation
may result in inadequate functioning in several
learning areas. When developing with robots,
we reinforce the concepts of infront, behind,
right and left. Spatial memory and directional
orientation are improved. We influence algo-
rithmic thinking and logical thinking.

Developing  attention:  attention, memory,
imagination and thinking work together, sup-
porting each other. If we want to learn some-
thing, we use these skills simultaneously. The
effectiveness of teaching/learning is fund-
amentally determined by the level of at-
tentional functioning. When developing with
robots, we reinforce wvisual attention. Auditory
attention 1s improved. Increase attention span,
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attention duration, ability to focus. We affect
memory, algorithmic thinking and logical
thinking (Balogh, 1992).

Problem-solving thinking: problem-solving as
applied thinking is a complex cognitive
process in which critical thinking to apply
existing knowledge and creative thinking to
acquire new knowledge play a specific role
(Mez6, 2022, Mezé & Mez6, 2011). Develop-
ment with robots gives children direct ex-
perience through creative and critical thinking. 1t
is an effective way to develop observation
skills. Improves the ability to analyse and syn-
thesise. Attention, memory, algorithmic think-
ing and logical reasoning are influenced.

Developing  communication  skills: communi-
cation skills are a key factor in school achieve-
ment (Sugarné, 2001). They play an important
role in learning, but they are also present in
our everyday lives and activities. Developing
with robots expands a child’s vocabulary. It
improves their acoustic listening skills and
speech comprehension. We have an impact
on their ability to communicate, to inform and
to think.

Developing  numeracy skills: elementary nu-
meracy is one of the most fundamental skills
of pre-primary and primary school and plays
an important role in both general intellectual
development and learning mathematics at
school (Herendiné, 2007). Numeracy is the
result of a complex thinking process. The
child needs to pay attention to the number,
operation and order. They need to learn to
transform the number they hear or see, to
remember sequences of numbers. The de-

velopment of counting skills itself is a long
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process that takes years. Just as counting itself
is a complex process, its development will be
effective if it is carried out through as many
channels as possible. Development with ro-
bots reinforces number concepts and quantity
concepts. Spatial orientation, attention and
memory are improved. We influence algo-
rithmic thinking and logical thinking.

Whichever area of development you look at,
generally speaking, development embedded in
a playful situation increases a child’s con-
fidence and belief in their own success and
achievement. It improves their willingness to
perform tasks and their level of motivation.
As a result of the work with the robot, child-
ren gradually become able to correct their own
thought processes during the sessions. For
children, through developmental tasks, tea-
chers can provide reinforcement in their skill
areas and allow them to experience play as a
pleasure/success experience (Manual for ro-
bot-assisted therapies, 2020).

What kind of teacher training is required
to use floor robots?
The use of floor robots does not require any
IT knowledge or IT qualifications.
Expectations for professionals using floor robots:
- having a positive attitude towards ICT
tools;
- being receptive to innovative tools;
- having an open-minded pedagogical
approach;
- being open to collaborative forms of
work based on children’s activity/cre-
ativity.



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Technical requitements

Commercially available floor robots work
on a similar principle. They are colourful, easy
to use and attractive to children. Program-
ming is done using clearly visible control
buttons. The robots can move on any flat
surface. They usually move in steps of 15 cm
and can turn 90 degrees or 45 degtees.

The robots differ in the number of steps
they can be programmed to perform, and in
the power supply — most are battery-powered,
but some are battery-operated. The two most
popular educational robots are Bee Bot and
Blue Bot (Manual for robot-assisted therapies,
2020).

Designing the content architecture

A child develops well when he or she gets
the developmental influences he or she needs.
So design is just as important in the use of
educational robots as in other developments.
It is essential to take into account the age
specificity, the individual’s level of knowledge,
skills and abilities, as well as the individual’s
rate of progress when designing tasks. In
order to apply therapy, we need to take a
complex approach to the area or areas of
development we want to address. The
complexity of the tasks that can be performed
with floor robots can be both an advantage
and a disadvantage. It can be an advantage to
strengthen and develop several skills with one
task. On the other hand, it can be a dis-
advantage if the task does not focus enough
on the area that is primarily to be developed.
If you can, it’s a good idea to design a series
of tasks, from the simple to the more
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complex. The simplicity of the tasks is
represented by the straight track (the robot
can move forward and backward in only one
line), and the simple placement of images and
tasks on the multisquare track, accessible in
one or two steps (Manual for robot-assisted
thera-pies, 2020).

Types of floor robot toys
- Matching — matching pair of images ac-
cording to a specific criterion.

Collector— collecting pictures belonging to
a specific category or concept.

Cuckoo’s egg — finding the picture which
does not match the given criterion.
Seeker — a more difficult version of the
matching game, where pictures on the
board are matched with sound strings
Sequencing - using a sequence of pictures
of one or more events/stories, they must
be collected in the correct chronological
order.

Matchmaking — using colour dice or
traditional dotted dice, the aim is to
move the robot to a specific target square
by moving along a route you have
created, according to the dice colour or
amount.

Placer (or pusher) — placing a pusher on the
robot; the task is to sort and place objects
in different places according to the aim
of the game.

Letter finder, word finder, word puzile —
collecting letters, syllables, words, either
by visual matching (see pairing game), by
sound (find the letter/word you hear) or
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by word analysis (walk the track looking
for the letters that make up a word).
Puzzle — collecting pictures according to
a given criterion in order to form a whole
picture  (Manual
therapies, 2020).

for robot-assisted

General pedagogical

and methodological principles

As with any learning or development
process, it is essential to consider and adhere
to some pedagogical and didactic principles
during robot-assisted therapy sessions.

The principle of personalisation: taking acconnt of
individnal specificities

When designing development sessions,
choose tools that capture and hold the child's
attention, based on what they like and are
interested in (Mez6, 2017). De-pending on the
child's abilities and inte-rests, we can choose
objects or pictures or both, use a slide that can
be fitted to the robot or even a pen holder (for
example, for a graphomotor task). In the case
of children with disabilities, 2 mini camera can
be attached to the robot, which can be
coordinated with a computer to display the
robot’s progress and movements on the
monitor, so that children can monitor the
progress of the task. What is close to the child
and what he or she enjoys doing will definitely
increase motivation and maintain attention.

The amount of new knowledge or skills to
be developed should not depend on how
much time we can allocate to the activity, but
on how long the child can pay attention and
cooperate. Research has shown that learning
with a positive emotional charge is more
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effective, and that the acquisition of know-
ledge is faster, more accurate and longer
lasting (Estefanné Varga and David, 2013).

The principle of diversity

In the planned robot game, make sure to
give the child images and sequences of images
that are accompanied by experiences the child
has already had, which help to increase the
rate and rhythm of acquisition. It is essential
to look for such connections, or to provide
opportunities for the knowledge and skills to
be acquired in the course of the activity to be
linked not only to the visual and auditory
stimuli received during the robot game, but
also to other sensory experiences and, if
possible, to manipulative and motor ex-
periences. These can be integrated into other
activities of the development session, contri-
buting to a multisensory learning process.

Use a wide variety of toys, creating a series
of ever-expanding pictures, paying attention
to what the child already knows and what he
ot she still needs to practise. These known and
practised concepts are constantly being added
to those not yet known. New things can
arouse his curio-sity and interest and keep him
motivated to play together.

Principle of gradualness

When we talk about a development or
learning process, it is essential to respect the
principle of gradualness (Mez6 & Mezd,
2020). It is important to strike a balance bet-
ween the level of development of the child,
the amount of knowledge or skills to be
acquired and the specificity of the individual.
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According to experts, what interests and
engages the child, what he or she likes to play
with, is an accurate indicator of the stage of
development and what he or she still needs to
practise. If a child gets bored with a toy, it is
usually because it no longer provides the type
or amount of stimulation that he or she needs
at the right time for his or her developmental
stage. There are also stages of mastery in the
use and programming of floor robots. Care
should therefore be taken to ensure that,
although he may be interested in the tool, he
does not lose interest in the activity because of
the volume of tasks and the initial program-
ming difficulties. When developing skills and
abilities, pay attention to the stages of
perception, recognition and diversification.

Active learning or the use of activity-based methods

The idea is that the child should be as active
as possible, with as little help or guidance as
possible in the robot activity. A motivated
child will mobilise all his/her knowledge, skills
and abilities to achieve the goal. This increases
the rate of acquisition of new skills, the quality
of the process and thus also creates another
source of motivation for the child through his
or her experience of success (Manual for
robot-assisted therapies, 2020).

Summary

A major challenge in today’s education is
how teachers can maintain the attention,
interest and motivation of students over the
long term, while achieving the objectives of
the sessions. Motivation will be a key driver

for attracting and retaining students’ attention;
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experiential learning will be a tool for catching
up. By working with robots, they will actively
learn the different subject content in an
action-based way and develop their different
skills through developmental tasks with the
robots. Robot-assisted therapies develop
children’s creative, critical and algorithmic
thinking; and analytical-synthesising skills. In
addition to digital skills, fle-xibility, autonomy
and problem-solving competences contribute
to the effective development and inclusion of
children with special educational needs, and

thus to their social integration.
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A Kutat6 és Feltaldlo Alkoté Didkok Koére a magyar Kocka Kor Tehetséggondozo Kulturalis
Egyesiilet egyik projektje, amely a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium és a Nemzeti Tehet-
ségprogram tamogatasaval valésul meg (projektazonosité: NTP-TEHETSEG-23 -0005). Jelen
tanulmany néhany moédszertani lehetSséget mutat be a mesterséges intelligencia projektben be-
toltott szerepével kapesolatban.
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Abstract

THE 'RESEARCHING AND INVENTIVE CIRCLE OF CREATIVE STUDENTS’

AND THE ARTIFICIAL INTELLIGENCE

The ’Researching and Inventive Circle of Creative Students’ (Kreativ Didkok Kutatd és
Alkot6 Kore) is one of the projects of the Hungarian "Kocka Kér” Talent Development Cultural
Association that is supported by the Ministry of Culture and Innovation and the National Talent
Program (project ID: NTP-TEHETSEG-23-0005). The present study shows some
methodological possibilities in connection to the role of artificial intelligence in this project.

Keywords: talent, artificial intelligence
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A 2023.09.01-2024.08.31. kozotti id6szak-
ban , Kreativ didkok kutatd és alkotd kore”
cimmel valésitja meg (NTP-TEHETSEG-23-
0005 azonosité szamu) palyazatat a Kocka
Kér Tehetséggondoz6 Kulturalis Egyestilet.
A palayzatot a Nemzeti Tehetség Program és
a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium 6t

milli6 forinttal tAmogatta.

Megval6sito:

Tamogatok:

Nemzeti

&
A '\Tehetség Program

KULTURALIS ES INNOVACIOS
MINISZTERIUM

A Kreativ Didkok Kutaté és Alkoté Kore
két alprogrambdl épiil fel, melyek egyenként
60 orasak, és 15-15 kozépiskolas tanulonak
sz0lnak. Az Informatikai-matematikai al-
program vezetSje Fekete Jozsef, a Természet-
tudomanyi alprogram pedig Borbélyné dr.
Bacs6 Viktoria iranyitiasaval valésul meg.
vezetésével. Ezeken kivil egyéb kiegészits
tevékenységek (mentoralas, szil6i forum, stb.)
is megvalésulnak a STEM (a természet-
tudomany, a technolégia, a mérnéktudomany
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¢és matematika) targyak és a programmal kap-
csolatban.

A mesterséges intelligencia témakér az alab-
biak szerint jelenhet meg egy hasonld, ko-
zépiskolasoknak sz6l6 tehetséggondozé pro-

jekt soran:

1) A mesterséges  intelligencidval  kapesolatos
elméleti ismeretef dtaddsa. Bzen belil a mes-
terséges intelligencia fogalma, fajtai, kul-
tartérténete, tudomanytorténete, alkal-
mazasi lehetGségei, alkalmazasaval jard
lehetséges (jogi, munkaerépiaci, baleset-
védelmi, biztonsagi, pénziigyi, stb.) prob-
lémak, j6vobeli alakuldsa, kapcesolodasa a
kiléonb6z6 tudomanyteriletekhez (lasd:
Csernai, 2021, Mez6 és Mez6, 2019).

A pedagégus altal tartott frontalis el6-
adas helyett a diakok altal megvaldsitott
kutatasi projekt révén célszerd e téma-
koroket feldolgozni, mely a kévetkezd
lépéseket foglalja magaba (1. dbra):

o kérdésfeltevés,

o szakirodalmi forraskutatas,

o szakirodalmi forrasok-feldolgozasa,

elemzb Osszehasonlitisa,

kérdésteltevés pontositasa,
hipotézisalkotas,

a populacié és a vizsgalati minta

meghatarozasa (ezutobbi kivalaszta-

sanak modszere, valamint a minta
reprezentativitasanak értékelése),
vizsgalati modszert,

eredmények értékelése, konkluzidk

levonasa,


https://nemzetitehetsegprogram.hu/hu
https://kormany.hu/kulturalis-es-innovacios-miniszterium
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1. dbra: Kutatdsi terv sablon. Forrds: a Serzok

KUTATASI TERV

1. Problémafelvetés
2. Kérdések és hipotézisek
1. kérdés: ...? Hipotézis: ... A hipotézis indoklasa: ...
n. kérdés: ...? Hipotézis: ... A hipotézis indoklasa: ...
3. Vizsgalati minta
Mintevétel egysége: ... Minta mérete: ... Almintak és szamadataik:
A mintavalasztas indoklasa: ...
A mintavétel modszere: ...

A minta reprezentativitasa:

4. Modszer

5. Eredmény
5.1. Az 1. kérdéssel kapesolatos eredmeény

5.2. Az n. kérdéssel kapesolatos eredmeény

6. Konklaziok

7. A vizsgalat gyakorlati haszna

8. A vizsgalat korlatai, tovabbi kutatasi lehetGségek
9. Osszefoglalas

Irodalomjegyzék

Mellékletek
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o a kutatas kotlatainak és jovobeli le-
hetéségeinek szamabvétele,

o szobeli és/vagy irasbeli prezenticié
elkészitése bemutatisa, kozzététele,

vitaja.

2) A mesterséges intelligencia felbaszndldsa és tesz-

telése célfeladatoke elldtisival kapesolatban. A
ChatGPT jellegli ingyenesen elérhet6
magas szintd mesterséges intelligenciak
gyorsasaganak, megbizhatésdganak tesz-
telését célzo feladatgydjtemény Ssszealli-
tasa és a teszt eredményeinek értékelése
alapjan a résztevék tapasztalatokat sze-
rezhetnek a rendelkezésre allé magas
szintd mesterséges intelligenciak alkal-
mazasanak lehetGségeir6l és korlataitol
(2. 4dbra). Célfeladat lehet példaul szaki-
rodalmi forrasok kutatisa, adatbazisok és
szOlistak Osszeallitasa, vagy okostérkép
készitése (Miller és Szanto, 2023), szo-
veganalizis (Mez6 P. D., 2023a,b), tér-
szemléletfejlesztést segitd alkalmazas (pl.
Betak és Szabd, 2020) alkotasa, stb.

3) A mesterséges intelligencia dbrazoldsa a mivé-

sgetekben. A mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos sci-fi irodalmi olvaskér (v.6.:
Mez6, 2021, Babos, 2021, Uzonyi, 2021),
Code Poetry készitése (Mez6, 2023a,b),
filmklub (Mez6, Mez6 és Mez6, 2019),
virtudlis kiallitas (Mez6 és Mez6, 2021,
Mez6 K. Sz., 2022) szervezése, amihez a
Mesterséges Intelligencia folydiratban
szamos tanulmany nyujt segitséget. A di-
akok kreativitasat is megmozgaté médon
akar Gket is motivalhatjuk a mesterséges
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intelligenciat abrazolé mivészeti alkota-

sok (novellak, versek, grafikik, festmé-

nyek, szamitégépes grafikak, zenemivek

stb. alkotasara, illetve ezek mesterséges

intelligencia alkalmazasaval létrehozott

verzibinak elkészitésére. Az igy elkésziilt

miveket pedig férum keretében lehet

megvitatni. A férumot iranyitd beszélge-

tés témai lehetnek példaul:

e 2 mU tartalmi bemutatasa,

e a mi keletkezésének tarsadalmi kon-
textusa,

« a mesterséges intelligencia technolégia
szinvonala a mi keletkezésének idején,

a mi szerz6jének bemutatasa, kitérve a
mesterséges intelligencia témahoz ko-
t6d6 esetleges szakértelmére (vagy an-
nak hianyara),

annak értékelése, hogy milyen attitddot
(negativ, semleges, pozitiv) alakit a ma
a befogadéban a mesterséges intelligen-
cidval kapcsolatban,

a mlnek a mesterséges intelligenciara
vonatkozo szélséségesen egyszempon-
ta (példaul elfogadd vagy clutasitd),
avagy tobboldald (érveket és ellenér-
veket, el6nyoket és hatranyokat, lehets-
ségeket és veszélyeket, szépséget és
torzsagot, stb. is bemutaté) megkdzeli-
tésének elemzése.

L]

a mi esetleges jovébeli Gjraalkotasakor,
illetve atdolgozasakor figyelembe vehe-
té szempontok.

A mesterséges intelligencia mavészeti
megjelenitésének témajat ki lehet terjesz-
teni olyan tertletekre is (példdul az Grku-
tatas iranyaba — lasd: Ujfaludi, 2021), a-
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2. dbra: Jegyzikonyv sablon a mesterséges intelligencia tesgteléséhes. forrds: a Szerzok

MESTERSEGES INTELLIGENCIA TESZTELES JEGYZOKONYVE (1/2)

A tesztelés datuma:

A tesztelést végzs személyek:

1. A tesztelt mesterséges intelligencia
1.1. A mesterséges intelligencia neve:
1.2. A tesgtelt mesterséges intelligencidt bemutatd szakirodalmak jegyzéke:

2. A tesztfeladat:

2.1. A tesztfeladat neve és/ vagy leirdsa:

2.2. A tesgtfeladattal kapesolatos szakirodalmalk jegyzéke:

3. A tesztelés koriilményei

3.1. A tesgtelés soran hasgndlt hardver lényeges jellenzdi:

3.2. A tesgtelés sordn hasgndlt operdcids rendszer és egyéb lényeges szoftverek jellemzdi:

3.3. A tesgtelés soran halozat lenyeges jellemzi:

3.4. A tesgtelés soran hasgnalt adatbazis jellemzdi:

4. A teszt eredménye
4.1. A tesgt soran adott input parancs(ok):

79




MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A 2. dbra folytatisa:

MESTERSEGES INTELLIGENCIA TESZTELES JEGYZOKONYVE (2/2)

4.2. A tesgt sordn kapott output:

4.3. Az input és azg ontput ko0t eltelt idd, s annak lehetséges fiiggése ag alkalmazott harvertdl, szoftvertdl, haligattol:

4.4. Az output kvantitativ és Rvalitativ értékelése:

4.5. A tesgteredmeny értelmezése:

4.6. A tesgteredmeny dsszvetése a szakirodalomban kool eredmeényekkel.

4.7. A mesterséges intelligencia tesztfeladattal kapesolatos hasgndlbatdsdganak értékelése:

4.8. Fejlesztési javaslatok a tesgtelt mesterséges intelligencidval kapesolatban:

4.9. A teszt gyakorlati haszna:

4.10. A tesgtelés korldtai, tovdbbi tesztelési lehetdségek:
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melyek a mesterséges intelligencia tech- kort érintve: 1) alapfogalmak, 3) altalanos

nologidjanak kézvetlen felhasznaldi. A 3. filozofiai, pszichologiai kérdések, 3) sze-
tablazat tovabbi beszélgetési témakat vett mélyes attitGdok, ambicidk, palyaorien-
fel mindezzel kapcsolatban hirom téma- tacié feltarasara szolgal6 kérdések.

1. tablazat: Nébdny javasiat a mesterséges intelligencia milvészi dbrazgoldsa kapesan kegdemeényezhetd

szemléletformald beszélgetések tamdira. Forrds: Mezd, Mezd és Mezd (2019, 78-80. 0.)

1. Alapfogalmak

2. Altalanos filozofiai,
pszicholégiai kérdések

3. Személyes attitiidok,
ambiciok, palyaorientacio
kérdéskore

o Mit jelent az ,,intelligencia”
kifejezés?

o Mit jelent a ,,mesterséges

intelligencia” kifejezés?

Mi mesterséges intelligencia, s

mi nem az?

o Mi az Osszefliiggés a robot és a

mesterséges intelligencia

kozott?

Mi az Osszefliggés a hardver és

a szoftver kifejezések ko-zott?

Miért keriilhetett a figyelem

kozéppontjaba a mesterséges

intelligencia kutatasa napja-

inkban?

Mi a tudomany és mi a fikci6 a

mesterséges intelligencia

kapcsan eddig megismert sci-fi,

illetve dokumentumfilm-
ekben?

Létezik mesterséges
intelligencia?

e Mi az élet?

e Létezhet-e mesterséges élet?
e Flea mesterséges intelligen-
cia?

Lehet-e tudata, személyisége,
érzelme, vagya a mesterséges
intelligencidnak?

Baratsagos vagy ellenséges
érzelmekkel viszonyulnak az
emberek a mesterséges intel-
ligencidhoz? Miért?

Az ember legjobb baratjava
valhat-e egy mesterséges in-
telligencia?

Menthet-e életet a mestersé-
ges intelligencia?
Meghosszabbithatja-c az éle-
tet, ha intelligens miiszerve-ket
kapnak a sériilt, beteg
emberek?

Létrehozhat6-e ember-gép
hibrid (mas széhasznalattal:
kiborg, kibernetikus organiz-
mus, gépember — vagy éppen
gépnévény, -allat)?

Ki a hibas, ha egy mestersé-ges
intelligencia (példaul: ro-bot,
onvezérls autd) balesetet
okoz? A programozo, a gyar-
t0, a kereskedd, a tulajdonos?
Fellizadhatnak-e a gépek/
szoftverek?

Lehetnek-e jogai egy mester-
séges intelligencianak?
Hasznos vagy haszontalan a
mesterséges intelligencia ku-
tatdsa, alkalmazdsa? Miért?

Te mire hasznilnidd a mester-
séges intelligenciat? Miért?

Te mire NEM hasznalnad a
mesterséges intelligenciat?
Miért?

Neked lenne-e kedved mes-
terséges intelligencia kuta-
tasaval, elallitisaval, hasz-
nalataval foglalkozni? Miért?
Milyen tanulminyok/szak-mak
lehetnek szitkségesek a
mesterséges intelligencia
kutatdsa, létrehozasa terén?
Miért?

Mi a kedvenc tantargyad, s az
hogyan k6t6dik a mestersé-ges
intelligencia kutatasahoz,
létrehozasahoz?

Mi a legkevésbé kedvelt tan-
targyad, s az hogyan kotSdik a
mesterséges intelligencia
kutatdsahoz, létrehozisihoz
(miért lesz e tantargyra mégis
szitkséged, ha mesterséges
intelligencia kutatassal
szeretnél foglalkozni)?

Mi a hobbyd? Hogyan k6t6-
dik a mesterséges intelligen-cia
kutatasahoz?

Lenne-e kedved bekapcso-
16dni mesterséges intelligen-
cidra vonatkozé tudomanyos
diakkérbe, kutatéesoportba?
Mit kell ehhez tenned?
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4) Robotokkal torténd oktatds. Az oktatasi céla

robotok tipusainak, illetve hasznalatinak
megismeréséhez segitség nyujt Mez6 és
Szaboné (2021) és Csernai (2020) tanul-
manya. Javasolt robotok példaul:

o LEGO Education WeDO,

« LEGO Boost,

e Mindstorms EV3,

« Edison,

e Bee-Bot,

e Ozobot,

« mBot,

o Blue-Bot.

A robotokkal térténé oktatas egyrészt a
robot hardverének és szoftverének elek-
tronikai, mechanikai és informatikai Gsz-
szefuggéseit szemléltetheti konkrét, tar-
gyiasult és egyben gyakorlatias formaban.
Mastészt a robotok tulajdonképpen bar-
mely mds tantargy tartalmahoz kapcsolo-
d6 feladatok kvazi gamifikacidjaban is
szerepet kaphatnak. Példaul adott dtvo-
nalat bejarva ,,szedegethetik”, ,,tologat-
hatjak” 6ssze a feladatmegoldashoz sztk-

séges részinformaciodkat, ,,rakhatjak™ az

el6re kijeldlt helyre az igy mar sz6 szerint
is ,,helyes” (legalabbis annak vélt) megol-
dasokat, vagy akar versenyezhetnek is

egymassal.

5) Programozdsi ismeretek. A programnyelvek

megismerése, Osszehasonlitdsa, progra-
mozasi feladatok érdekében algoritmusok
létrehozasa, kddolasa, az elkészilt szoft-
verek tesztelése és tovabbfejlesztése lehet
e tevékenység fokuszaban. Egyszertbb
szakértSi szoftver, tandcsadd alkalmazas,
adatbazis elemzé és dontéselGkészit al-
kalmazas létrehozasa is megvaldsithat6 e

tevékenységi kor keretében.

6) A mesterséges intelligencidhog, illetve a digitalis

vildghoz, kozeldlld jatékok felhaszndldsa, alko-
tisa. BEzzel kapcsolatban lasd: Batfai és
tsai. (2020), Gy6ti és Papp (2020), Balazs
(2022), Jaskoné (2023), Nagy Lehocky
(2023), Szaboné (2020), illetve Szabd és
Psendkova Ildiké (2023) muveit. A mes-
terséges intelligencia ,,szerepe” a jatékban
az alabbi lehet (3. abra):

3. dbra: A mesterséges intelligencia s3ereplebetdsége a gamifikdcid vonatkozdsaban. Forrds: a Szerzok

MI szereplehet6ségek a jatékositas soran

Cél: MI felhasznalasa

Cél: MI 1étrehozasa

MI = jatsz6thrs

MI = jatékalkoto
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a) a mesterséges intelligencia felhaszna-
lasa a jaték célja, ezen beldl:

« a mesterséges intelligencia, mint jat-
szétars (partner, ellenfél vagy a jaté-
kot iranyitd szerepld). Partnerként
k6z6s probléma megoldasa és/vagy
kozos ellenfél legy6zése lehet a cél.
A mesterséges intelligencia ellenfél-
ként is szereplhet a jatékban (ldsd
példaul: sakk-program). Végil a
mesterséges intelligencia, mint a ja-
ték (példaul egy szdveges kalandja-
ték) iranyitéjaként és/vagy az ered-
mények értékelSjeként is megnyilva-

nulhat a jaték soran.

a mesterséges intelligenciaval jaték
létrehozasa, tesztelése. Az Stletgydj-
téstdl és piackutatastol, a jatékter-
vezésen at a jatéktesztelésig terjeds-
en a mesterséges intelligencia sokré-
tien hasznalhat6 fel a jatékok alko-
tasa soran.

b) a jaték célja egy mesterséges intelli-
gencia (vagy legalabbis annak modell-
jének vagy prototipusanak) létrehozasa.
Ez a lehet6ség természetesen programo-
zasl, esetleg elektronikai, mechatronikai
ismereteket 1s feltételez. A mesterséges
intelligencia innovaciéjaval kapcsolatban
felhasznalhat6 jaték példaul az ,,Innova-
ciok a fenntarthaté fejlédésért” tarsas-
jaték (Mez6, 2023c, 4. abra). Ebben a
jatékban 17 fenntarthatésagi cél koziil,
harom produktum-kategéria — ezek: a)
termék, b) szolgaltatds, c) termék és
szolgaltatas —, illetve hat hatokor (egyéni,
koz6sségi, telepiilési, varmegyei, nemzeti,
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nemzetkdzi hatokor) kozil kell kisorsolni
egy felvazolasra kerlls innovacio tervét.
A mesterséges intelligencia a sorsolastol,
a feladat megoldasahoz sziikséges infor-
maciégydjtésen at, a produktum techni-
kai, latvany-, gyartas- és tzleti tervének
elkészitéséig sokféleképpen hasznalhat6

fel a jaték soran.

Zardégondolat

A mesterséges intelligencia témaja mara
mindennapjaink részévé valt. E technologia
tejlodésérdl, dillemairdl szo16 hirek napi rend-
szerességgel tdnnek fel a médidban. Nem
mindegy, hogy a most iskolaskora és a ko-
vetkez6 generacidk milyen elméleti és gya-
kotlati tudassal felvértezve keriilnek ki az
iskoldkb6l. Nem mindegy, hogy baratként
vagy ellenségként, hasznos vagy haszontalan
(vagy akar: egyenesen karos) eszkozként for-
dulnak-e a mesterséges intelligencia felé. Az
informalas, a szemléletformalas, a felkészités
az ember és a mesterséges intelligencia egytitt-
mikédésére napjaink sziikségszerh és lénye-
ges feladata (ami nem vagy nemcsak a
mesterséges intelligencia kutatoit érinti).

A, Kreativ didkok kutat6 és alkotd kore” a
Kocka Koér Tehetséggondozé Kulturalis E-
gyestlet mesterséges intelligencia témara (is)
fokuszalé projektje. A mesterséges intelligen-
cia témdja elméleti és gyakorlati (a kutatas, a
felhasznalds és a fejlesztési szintjén is bevon-
haté a STEM targyak népszerGsitését célzéd
tehetséggondozo projektbe. A program rész-
letei az alabbi honlapon ismerhetSk meg:
https://kockakor.hu/ntp-tehetseg-23-0005



https://kockakor.hu/ntp-tehetseg-23-0005/

z

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Mezis (2023¢)

77as

aték. Fo

rsasja

feplddésért” ta

Az, Innovdciok a fenntarthats

4. dbra

q
"g1euy|038| uaABuI [0Jejep|o (TUIONESO0Y MAMM) JOY BX00Y & eAledyeiel V. | gan0 2z Acuur dujmy:

DISNONTRILZSINIW

e  Weidold 5951943,
° d :.u:.wm% @

HON VIO

:opsoeabapy Hojebowe |
"uagejesy Jezehled G600-22-AONNI-dLN Ze :3Nzs9y

:9s9uawbaw pjo4 e S
‘eseyisoleabaw sejeyebjozs ABen/so joule) e :wajazoAb safja )

“JoAuauwipaIoban BYIA B YI|93OHD uasozoy yosoxgiel v jefluod aBuakb Aoy
e eeybew yelleqosdBaw ‘sjea jjezs eqeya Bipad soxolel 1990} e Jens)
nuuazs xojuod nusy e elfjozeje) soxglel jope ABe uagejese soxalel qaoL
‘aAI9) Noudselzsalia) ‘Neueseysojziq ‘yeueseueAb sejejeblozs
KBen/sa yawia) Naysale|yo) ABea nayisabalban ueldele eqoid v QL
“esezspow yeueseleqoidny sejeyeblozs ABen/se owus) I 2y 6
abgsalahu ‘ab9s) 0y
oleyleA yougsalezaaaq seje)eblozs ABen/se youwua) N zy ‘g
“269s}/0
0le sejeyeblozs ABen/se owus) N 2y "L
1asoda| yeueseyl||egje yeueloizioneqoid
‘yeuesnd)jjojoid sejeyjeblozs ABen/se yowus) niazsin zy "9
‘esel)a| sejeyebjozs ABen/se
Nouws) o[eblozs jesepjobaw nuazsin yougsalazay ewg|qoid v G
“(uayuizs noun) ABea pjo) esepjobaw sabasjeys| ewg|qoid v
‘B0 sebgsiays| ewg|qoid v '€
‘loqefuodwazs sapoife) ojeyuejuus) e abasojusiel ewsiqoid v 2
‘Jews|qoud Iwjepes.e} ‘ezakuioy jomjuoy A63 |
119NQZONIOAQY B [0} yNfl0ZeA jI9AIS) OloBAOUUI ZE Bow YNSSON|Y 40 ¥
junujozeAja) 8-||9) JOI0BAOUUI NSBIBUZSBY|9) IZOY)9ZWaU ‘jozwau
‘1oABaweA ‘isginda|e) ‘169ss0Z0y ‘luakbe ABoy ‘I YNljosioS 10y '§
pjunujozeaje) |93 J010eA0UUI
UL JonaYpulw ABea sejeyeblozs ‘Youwua) ABoy ‘1 ynljosios 140y “Z
pjunupojjopuob qgenoy
1193 [@XiiAjaw [nzoy (9o 1Besojeyejuua) /| e ABoy 1y 3nflosiog 1oy *|
‘uaqy0I0Y sakbs ze }9Auswpals sejosios e efjeinw akbay eznisod
v iBaw ynssabiod s ‘e19dazoy 10y e JeznIad ABs yunzzehjey :sejosios

oleysen yeuese

©zniao qp | ‘eAledyaiel usjal :zoyzse sabasynzs

iuaqaAbal sapo|le) oleyejuUs) B JexoIoBAOULL
NunzzaAia) ‘1Y yunljopuob Juuazs oAleqezs Ise|osios Iqqe|e ze :Ajeqezs

ML
5 EGYENLOSES

*'}9p|Q4 e puawbaw sa'*

O4ON/uBIBIZSSOUIBIY — Q3ON/0Iad G :OPINe(

10103 SoA || :sejuele uosje|3

94 L "Ul ewiezs yosoxgier |

, 1¥3s3007r3

7

sdpy N

Q IO BXO0Y fsesie)) uesapglle) € 9108 {(€202) oualed 9zeW
:ueqgpioexqnd el e zzoxiealy A6) ABoy “yuney

SY1V11V910ZS
SEDEL L EN

AL

VSYI0MYZS T3
93SAN3IIZS ¥

I ABea/sa nuey
ABen/sa y1zoxe1ozs |of e ‘ze sa)z0AB y

illeyses esooeAouU Jwe Yajel AB3

I W BL UMV | M\ 7NNV IV

4 OLVHLYVLINNIH V YOIOVAONNI

r

84



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Irodalom

Babos Orsolya (2021): Mesterséges intelligen-
cia-narrativak a tudomanyos fantaszti-
kumban és az ujmédiaban. Mesterséges
intelligencia — interdiszciplindris folydirat, 111.
évf. 2021/2. szam. 55-76. Doi:
10.35406/M1.2021.2.55

Bakonyi Viktoria, Illés Zoltan, Psendkova
11diké6 és Heizler Adina (2019): Smart
eszk6zok a tandrakon. In: Szlavi Péter és
Zsaké Laszl6 (szerk.): InfoDidact. Web-
didaktika Alapitvany, Zamardi. 21-30. o.

Balazs Patricia (2022): Kooperativ jatékok in-
formacidhianyos kornyezetben. Meszerséges

intelligencia — interdiszeiplindris folydirat, IN .
évf. 2022/1. szam. 37-48. Doi:
10.35406/M1.2022.1.37

Batfai Norbert, Csukonyi Csilla, Papp David,
Hermann Csaba, Deakné Osvald Erika és
Gy6ti Krisztina (2020): A DEAC-
Hackers esport szakosztaly mesterséges

intelligencia oktatasi és kutatasi elkép-
zelése a Minecraftban. Mesterséges intel-
ligencia — interdiszeiplindris folydirat, 11. évt.
2020/1. szam. 95-109. Doi:
10.35406/M1.2020.1.95

Betidk Norbert és Szabo Tibor (2020): Tér-
szemlélet-fejlesztést segité foglalkozasok

Lego eszkozok segitségével. OxIPO —
interdisgeiplingris tudomanyos folydirat,
2020/4, 71-81. Doi:
10.35405/0X1P0.2020.4.71

Csernai Zoltan (2021): Tanitsuk a szamito-

gépet, vagy valjunk robottd? Avagy: mikor
butit a szamitogépr Mesterséges intelligencia —
interdiszeiplindris folydirat, 111. évf. 2021 /2.

szam. 33-42. Doi: 10.35406/M1.2021.2.33
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Csernai Zoltan (2020): Egy robotprogramo-
zds szakkor munkatervének bemutatdsa.
Mesterséges intelligencia — interdiszeiplindris
Jolydirat, 11. évf. 2020/2. szam. 45-52. Doi:
10.35406/M1.2020.2.45

Gy6ri Krisztina és Papp David (2020):
MinecraftEDU — Van-e relevanciaja a

videdjatékokkal t6rténé oktatasnake.
Mesterséges intelligencia — interdiszeiplindris
Jolydirat, 11. évf. 2020/2. szam. 23-33. Doi:
10.35406/M1.2020.2.23

Jaskoné Gacsi Maria (2023): A gamifikacié

terjed§ trendje és az elektronikus tanulasi

kornyezet. Mesterséges Intelligencia — inter-
diszeiplindris folydirat, V. évf. 2023 /1. szam.
91-101. Doi: 10.35406/M1.2023.1.91
Mez6 Ferenc és Mez6 Katalin (2019): Inter-
diszciplinaris kapcsolodasi lehetéségek a

mesterséges intelligenciara iranyul6 cél-,
eszkdz- és hatasorientalt kutatashoz.
Mesterséges intelligencia — interdiszeiplindris
Jolydirat, 1. évf. 2019/1. szam. 9-29. Doi:
10.35406/M1.2019.1.9

Mez6 Ferenc, Mez6 Katalin és Mez6 Kristof
Szirtusz (2019): Filmklubok szerepe a

mesterséges intelligenciaval kapcsolatos

attitGdok formalasaban. Mesterséges
intelligencia — interdiszeiplindris folydirat, 1. évf.
2019/1. szam. 67-94. Dot:
10.35406/M1.2019.1.67

Mez6 Ferenc és Mez6 Kristof Sziriusz
(2021): Virtualis kiallitas szervezése az
Innoviacios Studium (2020/2021) kete-
tében. Mesterséges intelligencia — interdisz-
ciplindris folydirat, 11. évf. 2020 /2. szam.
53-58. Doi: 10.35406/M1.2020.2.53
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Mez6 Katalin és Szaboné Burik Erika (2021):
A robotokkal térténd oktatas, az élmény-
pedagodgia aspektusabol. Mesterséges
intelligencia — interdiszciplindris folydirat, 111.
évf. 2021/2. szam. 19-32. Doi:
10.35406/M1.2021.2.19

Mez6 Ferenc (2021): Olvasokorok szerepe a

mesterséges intelligenciaval kapcsolatos
attitidok formaldsaban — Médszertani
javaslat Asimov robottérténeteire reflek-
tal6 vitaklubok szervezésével kapcsolat-
ban. Mesterséges intelligencia — interdiszeipli-
ndris folydirat, 111. évf. 2021/2. szam. 79-
95. Doi: 10.35406/M1.2021.2.79

Mez Ferenc (2023a): Code Poetry — avagy:

Amikor az irodalom csékot dob az infor-
matikanak, de a mesterséges intelligencia
clkapja azt a tehetséggondozas 6rémére...
Mesterséges Intelligencia — interdiszeiplindris
Jolydirat, V. évf. 2023 /1. szam. 9-19. Doi:
10.35406/M1.2023.1.9

Mez6 Ferenc (2023b): Code Poetry — Méd-
szertani javaslatok tehetségfejleszts prog-

ramok szamara. Mesterséges Intelligencia —
interdiszeiplindris folydirat, V. évf. 2023 /1.
szam. 103-114. Doi:
10.35406/M1.2023.1.103

Mez6 Ferenc (2023c¢): Innovdciok a fenntarthato
Jeplodésért (tarsasjaték). Kocka Kor,
Debrecen. Megnyitas: 2023.12.12. URL:
https://kockakor.hu/ntp innov 22 0095

Mez6 Kiristof Sziriusz (2022): A kibertér

felhasznalasanak lehet&ségei a tehetség-

gondozasban. Mesterséges intelligencia —
interdisgeiplindris folydirat, IV . évt. 2022 /1.
szam. 79-84. Doi: 10.35406/M1.2022.1.79
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Mezé Péter Daniel (2023a): Sz6veganalizis és
mesterséges intelligencia: bevezetés a gépi
tanulds és a mintakeresés altal nyujtott le-
hetSségekbe. OxIPO — interdiszeiplindris
tudomanyos folydirat, 2023 /2. 67-72. Doi:
10.35405/OXIP0O.2023.2.67

Mez6 Péter Daniel (2023b): A Rabin-Karp
mintakeresé algoritmus hasznalata sz6-

vegelemz6 szoftverek kontextusaban.
OxIPO — interdiszeiplindris tudomdnyos
Jfolydirat, 2023 /2. 73-78. Doi:
10.35405/0X1P0O.2023.2.73

Miiller Anetta Fiva és Szanté Edina Anna
(2023): ,,0kos térkép” fejlesztése a meg-
Gjuld energiaforrasok lakossagi célu alkal-

mazasanak tamogatasara. OxIPO — inter-

diszeiplindris tudomanyos folydirat, 2023/ 3.

71-75. Doi: 10.35405/0OX1P0.2023.3.71
Nagy Lehocky Zsuzsa (2023): Térszemlélet

fejlesztés alapozasa tangrammal. OxIPO —

interdiszeiplindris tudomanyos folydirat, 2023/
3. 59-69. Doi:
10.35405/0OXI1P0.2023.3.59

Szabé Tibor és Psendkova Ildiké (2023): Téri
képességek fejlesztése kiterjesztett valosag

segitségével. OxIPO — interdiszeiplindris tu-
domanyos folydirat, 2023 /1. 79-89. Doi:
10.35405/0XI1P0O.2023.1.79

Szabéné Balogh Agota (2020): Kognitiv

képességek informatikai alapu fejlesz-

tésének hatdsvizsgalata 5-8. évfolyamon
tanulok korében. OxIPO — interdiszeiplindris
tudomanyos folydirat, 2020/4, 41-58. Doi:
10.35405/0XIP0O.2020.4.41

Ujfaludi Laszl6 (2021): Fantaziaképek az

Univerzumrél — Urmtvészet (Space Art)

Mesterséges intelligencia — interdiszeiplindris
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fobydirat, T11. évE. 2021/1. szam. 19-31.
Doi: 10.35406/M1.2021.1.19
Uzonyi Noémi (2021): Gépi tanulis és

bestsellerek. Mesterséges intelligencia —
interdiszciplindris folydirat, 111. évf. 2021/2.
szam. 43-53. Doi: 10.35406/M1.2021.2.43
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MEGHIVO A 1X. KULONLEGES BANASMOD NEMZETKOZI
INTERDISZCIPLINARIS KONFERENCIARA /
INVITATION TO THE 9TH 'SPECIAL TREATMENT’ INTERNATIONAL
INTERDISCIPLINARY CONFERENCE

A Debreceni Egyetem Gyermeknevelési és
Gyogypedagogiai Kar, Gyégypedagdgiai
Intézete, valamint a Kilénleges Banasmaéd
Folyoirat Szerkesztsége tisztelettel meghivja
Ont a IX. Kiilonleges Binismod Nemzetkézi
Interdiszciplinaris tudomanyos konferenciara.

A konferencia ideje: 2024. aprilis 12.

A konferencia helye:
Debreceni Egyetem
Gyermeknevelési és Gyogypedagogiai Kar

Cim: 4220, Hajdubdszérmény,
Désany Istvan u. 1-9.
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On behalf of the Institute of Special
Education of the Faculty of Education for
Children and Special Educational Needs of
the University of Debrecen (Hungary) and
the Editorial Board of the Journal of Special
Treatment |[Kilénleges Banasmod| we kindly
invite you to 9th ‘Special Treatment’
International Interdisciplinary Scientific
Conference.

Date of the conference: 12 April 2024

Conference venue:
University of Debrecen, Faculty of Education
for Children and Special Educational Needs,

Address: 4220, Hajduboszérmény (Hungary),
Désany Istvan str, 1-9.
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A konferencia hivatalos nyelve:

magyar és angol.

A konferencia immar kilencedik alka-
lommal kivan teret adni a kilénleges
banismaédot igényl6 gyermekekkel/ fia-
talokkal/ felnéttekkel foglalkozé szakem-
berek, kutaték tudomanyos, szakmai
tanacskozasanak, keresve és megalapozva a
tudomanyos, szakmai megujulas utjait,

lehetSségeit.

A konferencia k6z6s szakmai teret kivan
nyujtani azoknak, akik megfogalmazzak és
kozreadjak a kiilonleges banasmodot igényld
csoportok (sajatos nevelési igényiek; beillesz-
kedési, tanulds, magatartasi nehézséggel él6k;
tehetségek) nevelésére, ellatasara alapozott
pedagdgiai, pszicholbgiai illetve egyéb
tarstudomanybeli tapasztalataikat,
elképzeléseiket, kutatasi eredményeiket.

A részvételrdl a kéznevelésben dolgozé kollégaknak a
konferencia zarisa utdn igazolast adunk ki, melyet a munkaltaté
beszamithat a hétévenkénti tovabbképzés kotelez6 120 orajaba.

A pleniris el6adasokat szekcidk és/vagy
poszter bemutatok kovetik.

A konferencian valo részvétel

feltételei:

Részvételi dij: 10.000 Ft/30 Euro

ami tartalmazza: a konferencia részvételt, az
ebédet és a publikacié lehetGségét.

Jelentkezési hataridg:
El6adas vagy poszter bemutatasara:
2024. marcins 12.

Official languages of the conference:
Hungarian and English

For the ninth time, the conference strives to
provide a space for scientific and professional
consultation of professionals and researchers
working with children/young people/adults
with special needs. The event’s purpose is
seeking and establishing avenues and
opportunities for scientific and professional

renewal.

The conference aims to provide a common

professional space for those who formulate

and publish their pedagogical, psychological,
and other co-disciplinary experiences, ideas,
and research results based on the education

and care of groups with special treatment

Plenary presentations will be followed by
sessions and/or poster presentations.

Conditions for participation

in the conference:

Participation fee: 10.000 HUF/30 Euro
which includes opportunities of conference
participation, lunch, and publication).

Application deadline:
Speakers / poster presentets:
12 March 2024.
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Absztrakt elfogadasardl visszajelzés:
2024. marcius 22.

Erdeklsdé résztveviknek: 2024. dprilis 05.

Valaszthat6 szekciok:

1. Sajatos nevelési igény (SNI)

2. SNI-tanulasban akadalyozottak és értel-
mileg akadalyozottak pedagdgija

3. Korszerl logopédiai és nyelvészeti kuta-
tasok, médszerek, j6 gyakorlat

4. Beilleszkedési, tanulasi és magatartdsi
nehézségek

5. A tehetséggondozas elméleti és gyakorlati
megkozelitései

6. Intézmények, kutatdsok a kiillonleges
bandsmaéd tertiletén

7. Kulturalis sokszindség, kulturalis
ismeretek

8. A kilonleges banasmoéd szocidlpedagdgiai
vonatkozasai

9. Kiilonleges banasméd a munkaeré-piacon
10. Kutatas kézben (betekintés a Tehetség-
gondozo6 Programok résztveviinek/
Doktori programok résztvevéinek
kutatisaiba)

ElGadasok és absztraktok elkészité-
sének paraméterei

Az el6adasok idStartama 15 perc, amelyet 5
perc vita kévet. A konferencidra 6nall6
kutatasra épiil6, tudomanyos igényt el6-
adasokat varunk, melyek a kiilonleges ba-
nasméd témakoréhez kapesolodnak.

Az absztrakt felépitése:

El6adé6 neve, titulusa, intézményi hattér.

Magyar és angol nyelvd cim.
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The feedback confirming the accepted
abstract is going to be sent out: 22 March
2024

To participate in the audience: 05 April 2024.

Optional sections:

1. Special Educational Needs (SEN)

2. SEN-Pedagogy of learning disabilities
and intellectual disabilities

3. Modern logopedic and linguistic research,
methods, good practice

4. Integration, learning and behavioural
difficulties

5. Theoretical and Practical Approaches to
Talent Development

6. Institutions, researches in the field of
special treatment

7. Cultural Diversity, Cultural Knowledge

8. Social Pedagogical Aspects of Special
Treatment

9. Special treatment in the labour market

10. In research (insights into the research of

participants in the Talent Manage-ment

Programmes/Doctoral Programmes)

Parameters for the preparation of
presentations and abstracts
Presentations will last 15 minutes, followed
by 5 minutes of discussion. The conference
invites presentations based on independent
research, with a scientific focus, related to the

topic of special treatment.

The structure of the abstract:
Name, title of presenter, institution.
Hungarian and English title.



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Hattér és célkitlizés.Modszer. Eredmények.
Az absztraktokat minden esetben magyar és

angol nyelven is el kell késziteni.

Az absztrakt formai kovetelményei:

250-500 sz6 terjedelem.

A f6sz6veg Garamond betttipussal, 11-es
bettimé-rettel és 1,15 pt-os sortavolsaggal.
Az absztraktok bekuldése a konferencia

jelentkezési oldalan keresztil torténik.

A Konferencia végleges programjanak
kifrasa 2024. aprilis 05-én varhato.

Utazas és szallas egyéni szervezésben
valésul meg (kedvezményes szallas kérhetS a

Kar kollégiumaban).

Jelentkezés a konferenciara:

Background and aim. Method. Results.
In all cases, abstracts should be prepared in
both English and Hungarian.

The formal requirements of the abstract:

250-500 words.

Main text in Garamond font, 11-point font
size and 1.15 pt line spacing.

Abstracts can be submitted via the con-

ference registration form.

The final program of the Conference is
expected to be announced on 05 April 2024.

Travel and accommodation will be organised
individually (preferential accom-modation is

available in the Faculty's dormitory).

To register for the conference:

https:

docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfaj30uHkyU4wpBG8XT.OgZYrK-

iJINorNCZOdkI.m9IWO1[gbgw/viewform?Pvc=0&c=0&w=1&flr=0

Varjuk jelentkezését, és kérjiik, hivja fel
kollégai és tanitvanyai figyelmét is a
konferenciara!

Udvézlettel:
a konferencia szervezdi
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We look forward to receiving your
application and please share this
invitation with your colleagues and
students.

Yours sincerely:
The Conference Organizers


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfaj3OuHkyU4wpBG8XLOqZYrK-iJ9NorNCZOdkLm9WO1Jgbqw/viewform?vc=0&c=0&w=1&flr=0
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfaj3OuHkyU4wpBG8XLOqZYrK-iJ9NorNCZOdkLm9WO1Jgbqw/viewform?vc=0&c=0&w=1&flr=0
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KEZDO LEPESEK A TUDOMANYOS KARRIER FELE
(TAJEKOZTATO KOZLEMENY)

Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
Pedagogiai Kara ,,Kezd6 1épések a tudoma-
nyos karrier felé¢” cimmel 20 millié forint
értékd palyazati tAmogatast nyert a Kulturalis
és Innovicios Minisztériumtdl, illetve a Nem-
zeti Tehetség Programtél a 2023.09.01-
2024.08.31. kozotti idészakra. Pélyazati azo-
nosité: NTP-STEM-23-0004.

Megvalosito:

ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM
PEDAGOGIA KAR

Tamogatok:
o) ‘Ncmzclti

Tehetség Program

KULTURALIS ES INNOVACIOS
MINISZTERIUM

A projekt lényege a STEM-targyak népsze-
rlsitése a 7-12. évfolyamos tanuldk korében.
A science, technology, engineering és mathe-
matics szavak kezdébetlibdl alkotott STEM
mozaiksz6 a természettudomanyos, techno-
16giai, mérnoki, matematikai tudomanyokra és
tantargyakra vonatkozik.

A program feladata olyan komplex, a 7-12.
évtolyamon alap- és kozépfoka oktatasban
vagy szakképzés keretében tanulmanyokat
folytatd, kiemelten lanyok kérében megvald-
sul6 palyaorientaciés és tehetséggondozod
program megvalositasa, amelynek varhato
eredménye, hogy névekedjen a muszaki, ter-
mészettudomanyi, matematikai és informa-
tikai teriileteken felséfokd tanulmanyokat
folytat6 hallgatok aranya. Koételezé program-
elemek a miszaki, természettudomanyi, ma-
tematikai és informatikai teruleteket, valamint
e teriiletekhez kapcsoldédd szakjaink, képzé-
seink a célcsoport szamara népszerisit6 road-
show-k, kéznevelési és szakképz6 intézmé-
nyekben, illetve egyetemiinkén megszervezett
rendezvények, foglalkozassorozatok megva-
16sitasa.

A programban résztvevé iskoladk Borsod-
Abatj-Zemplén, Heves és Nograd varmegye
hatranyos helyzet( telepiilésein mikédnek.

Cél az itt tanul6 didkok korében a STEM-
targyak népszerlsitése. A program lényegi
tartalma a kévetkez6:

1. A tanulok énképének, Onismeretének
pszicholégiai feltérképezése és fejlesztése (kii-
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16n6s tekintettel a STEM targyak vonatko-
zasaban), ennek célja, hogy a tanulék énképbe
épiljon be, hogy a STEM targyak terén ké-
pesek eredményeket elérni, ilyen iranyba to-
vabbtanulni.

2. A STEM targyak tanulasat hatékonyabba
tevs, produktiv tanulasi modszerek atadasa,
melynek célja a STEM targyak tanuldsanak
segitése, kbzvetve a tanulasi motivacié felkel-

tése, fenntartisa.

3. A STEM targyak tanulasan tdlmutato,
STEM kutatasra felkészité kutatismddszet-
tani fejlesztés, melynek célja a STEM kutatova
nevelés megalapozasa.

A foglalkozassorozat varhat6é eredményei
kozott szerepel a tanuldk attitddjének fo-
kozasa a pozitiv, sajatélmények megszerzésén
keresztll a természettudomanyi, matematikai,
informatikai és mérndktudomanyi tanulma-
nyok, kutatasok, terén, tovabba a tanulék én-
képébe a STEM targyakban val6 tehetség él-

ményének beépilése.
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CODE POETRY PALYAZAT (2023)

(meet, the, world)
= are

ERJEDELME: MIN. 2 KODSOR
L3

>
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A kozlésre alkalmas kédverseket a K+F Stadi
kiadott e-kiadvanyban és/vagy e-folyéi

ft. (www.kpluszf.com) altal

szamokban tesszik kozzé,
illetve angol-magyar kétnye olast adunk a mardl.

Tovabbi informaci6 az info@ om e-mail cimen keresztiil kérhetd.

ﬂ kodkoltészetrdl (code

modsze

try), illetve a kédversekrél (code poems) hattéranyag,
itmutaté taldlhatd ezekben a cikkekben:

Mez6 Ferenc (2023): Code Poetry — avagy: Amikor az irodalom csékot dob az

2 mesterséges intelligencia elkapja azt a tehetséggondozas

¢ intelligencia — interdiszciplindris folydirat, V. évf. 2023/ 1. szam. 9-19.
; doi: 10.35406/M1.2023.1.9

f;ﬁ'}";:’. Code Poetry — Médszertani javaslatok tehetségfejlesztd
ramok ,:,'-’}p’ﬁ ra. Mesterséges Intelligencia — z'm‘erg{z'szﬁ'p/iﬂa’m Sfolydirat, 1. évf: 2023/ 1.
,,/fr% szam. 87-98. doi: 10.35406/MT1:2023.1.87
i, ~

\\‘

-

ATRA TORTENO KODVERSEK BEKULDOI A MU

‘ LATKOZNAK ARROL, HOGY A KODVERS A
EKUK, S HOZZAJARULNAK ANNAK 4
UDIO KFT. ALTAL KIADOTT E-

> DO_NOT_FORGET:

> PLEASE.WRITE CODE(POEMYS)
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FELHIVAS
INTERDISZCIPLINARIS JUNIOR KUTATOCSOPORTBA
TORTENO BEKAPCSOLODASRA

o AN

' "Ixozepukolqsok BA, BSC, MA, MS

hallgatok szamara lche-

téséget biztositani a %th dlﬂzmphna]ukon ativel6 kutatdsokba bekapcso-

16dni, pubhkmlokat meg]elentetm nemzetkoz konferenciarészvételt biz-.

tos1tam

A bekapcsolddassal jaré haszon

A részvétel a bekapcsolédok szamara azért

hasznos, mert:

a) Gsztondijak, palyazatok soran érvénye-
sithetd teljesitményei (publikacid, konfe-
renciael6adas) lesznek,

b) sajat témdjaban kutathat és azt gazdagit-
hatja kutatétarsai szaktudasat is felhasz-
nalva,

¢) életrajzaban is jol mutat6 bejegyzést kap,

d) szakmai kapcsolatrendszere béviil,
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e) ingyen vehet részt nemzetkézi konferen-
ciakon,

f) ingyen publikalhat Open Access (nyilt
hozzatérést) kiadvanyokban.

Feladatok

A résztvevé feladata a kdvetkez6 lesz:

1) Jelentkezés a csoportba (a felhivas végén
lathat6 linken keresztil)

2) A csoport alakul6 tlésén (személyes vagy
online) részvétel a k6z6s kutatasi téma kia-
lakitasaban. Példaul: korabbi hasonlé csoport-
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ban pszicholégia, jogtudomany, gazdasagtu-
domany és orvostudomany szakos hallgatok
fordultak sajat szakjuk felél kozos érdekls-
désbe vagd kérdésekhez.

3) 10 perces prezentaciéval ingyenes rész-
vétel a minden év decemberében megrende-
zésre keriilé | Kreativitas — Elmélet és Gya-
korlat Nemzetkézi Interdiszciplinaris Konfe-
rencia” cimd rendezvényen. Magyar vagy an-
gol nyelvii el6adasokat lehet majd tartani,
amir6l kétnyelvl igazolast allitanak ki a Szer-
vez6k. Az eléadasok témajat On valaszthatja
meg.

4) Min. 1 tanulmany megirasa. A meg-jelen-
tetés megegyezés szerint folydiratban vagy

szbveggyljteményben tervezzik.

Kiket varunk a programba?

A jelentkezést azoknak a kozépiskolasok-
nak, hallgatéknak, doktoranduszoknak ajanl-
juk, akik:

a) sokoldaliak, s kivancsiak arra, hogyan
tudnak egyiittmikédni kilonbézé tudomany-
agak képviselGivel;

b) teljesitmény-centrikusak: a részvétel pub-
likacidkkal, konferencidkon torténd eléada-
sokkal is jar;

¢) tudomanyos karrierjiket, s széleskord
kapcsolatrendszeriiket mar hallgatoként igye-
keznek megalapozni;

d) a hétkéznapi hallgatéi létet kellemes és
hasznos id6toltéssel igyekeznek kiegé-sziteni;

e) kedvelik a j6 tarsasagot.

Részvételi dij
A programban valé részvétel dij: O Ft.
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A program keretében megrendezésre kertls
nemzetkézi online konferencidkon t6rténd
részvételi dij: O Ft.

A programban t6rténé folyodiratokban, ta-
nulméanykotetben térténd tanulmany megje-
lentetésének dija: O Ft.

A program egyéb koltséget nem tartalmaz,
de a résztvevok a sajat kutatasi munkdjukkal
kapcsolatban esetlegesen felmeriil§ koltsége-
ket 6nnalléan fedezik.

Idéigény

A program idSigénye: kb. 2 6ra/alakuld
megbeszélés + sajat Utemd kutatds és pub-
likaci6 iras + konferenciakon val6 részvétel.

Amit lehet, elektronikusan oldunk meg, ezzel
cs6kkentve az id6igényt.

Jelentkezési hataridé:
2024. marcius 11.

Jelentkezés modja: bejelentkez6 e-mail

kiildése erre az e-mail cimre:
info@kockakor.hu

Szervezd és tamogatok

L,

C *KOCKA KOR

L4
= ﬁ www.kockakor.hu
L

L]

0‘0

-
A\

E tehetséggondoz6 program a Kocka Koér
Tehetséggondozé Kulturilis Egyestlet ,,Kre-
ativ Diakok Kutat6 és Alkoté Kore” cimi
palyazata keretében valésul meg a Kulturalis
és Innovaciés Minisztérium és a Nemzeti
Tehetség Program tamogatisaval (palyazati
azonosité: (NTP-TEHETSEG-23-0005).


mailto:info@kockakor.hu

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

]

Nemzeti
Tehetség Program

KULTURALIS ES INNOVACIOS
MINISZTERIUM
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Kapcsolat, tovabbi informacio
Szakmai vezet6: Dr. Mez6 Ferenc
E-mail: info@kpluszf.com
Mobil: 06 30 656 1 565
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