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Absztrakt

Hattér és cél: A tanulmany a robotokkal t6rténd tanitas alkalmazasanak lehet&ségeirdl
sz0l. A tanulmany elméleti részében a robotok oktatasi folyamatban val6 alkalmazasanak
fébb iranyzatait elemezzik hazai és nemzetkozi szinten. Ezt kéveti egy, a robotokkal
torténd oktatassal kapcsolatos kutatds Gsszefoglaldsa. Minta és modszer: A vizsgalatban
84 pedagogust kérdeztiink meg kérd6iv hasznalataval. Az eredményeket SPSS
segitségével elemeztik lefré statisztikai analizissel és Chi-négyzet teszt szamitas
alkalmazasaval.

Kulcsszavak: oktatas, robotika

Diszciplinak: pedagégia, informatika

Abstract

USING ROBOTS IN THE TEACHING PROCESS

FROM AN EXPERIMENTAL EDUCATIONAL ASPECT

Background and aim: The study is about the possibilities of using robots in the teaching
process as an experimental educational method. In the theoretical part of the study, we
analyze the main trends in using robots in the teaching process in Hungary and
internationally. It is followed a summary of research about education with robots. Sample
and method: In the study, we surveyed 84 teachers by filling out a questionnaire. The
results were analyzed by SPSS, using descriptive statistical analysis and Chi-square test
calculation.
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Bar az élménypedagdgia hazankban is
egyre gyakrabban felszinre keril6 iranyzat
(Kispéter és Sévényhazy, 2008; Mez6 K.,
2015), oktatasrobotikai szempontd meg-
kozelitésével még nem foglalkoztak. A
téma vizsgalata ezért unikélis és egyben
meglehet6sen aktualis, mivel a digitalis
kultara terjedésével egyre gyakrabban talal-
kozunk ilyen tipusu élménypedagogiai esz-
kozzel az iskolakban, ugyanakkor az okta-
tasrobotikai eszk6zOk hazai pedagdgiai
hatékonysagvizsgalatira csak ritkan kertilt
sor (lasd: Kiss, 2015). Az élménypedago-
giara sokan ugy gondolnak, mint egyszerd,
els6sorban  outdoor (tantermen kivil)
megvalosulo jatékos tevékenység, holott ez
az elképzelés hibas, hiszen az élménypeda-
gbgianak nem csak outdoor megvaldsitasi
lehet6ségei vannak, sét fontos lenne, hogy
a tantermen belil (indoor) is valjon él-
ményszerlivé a felfedeztetésre, tapasztalat-
szerzésre épulé tanulas Mez6 K., 2015;
Mez6 F., 2021).

Az indoor élménypedagogia egyik meg-
valésulasi formdja lehet az oktatdsi célu
robotika, mely a gamifikaciés tartalmak
mellett elGsegiti a napjainkban egyre
inkabb hangoztatott — a joGvGbeli életben
valé boldogulashoz elengedhetetlen —,
STEAM készségek (mozaikszo: a tudoma-
nyos, a technoldgiai, a mérnoki, mivészeti
és a matematikai — Science, Technology,
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Engineering, Art, Mathematics — tertletek
(EU,
2015). E készségek iskolai fejlesztése elen-

nevének roviditése) kialakitasat
gedhetetlen, hiszen a mesterséges intelli-
gencia, a robotika térhéditisaval, névek-
szik a munkaerépiac azon igénye, hogy az
iskolabdl kikertil6 didkok rendelkezzenek

azon  csucstechnolégias — készségekkel,
melyek alkalmassa teszik a tanulékat a
magas mindségl, ,,high-tech” eszkozok
hasznalatara. Tanulmanyunkban az okta-
tasrobotika indoor élménypedagdgiai fel-
hasznalasanak lehet6ségeivel foglalko-
zunk, vizsgalatunk elemzése dltal bepillan-
tast nyeriink az oktatdsrobotika helyzetébe

a hazai 4altalanos iskoldkban.

A robotokkal t6rténé oktatas,

mint indoor élménypedagogia

Az 1990-es évek végén megjelend
TIMMS és PISA nemzetkézi oktatasi
kutatasok ravilagitottak a tanulé koru gyer-
mekek gyenge tanulmanyi eredményeire
(TIMMS, 1999; OECD, 2001). Ennek
kovetkezményeként tobb figyelem iranyult
az 0j stratégiakra és megkozelitésekre, az
oktatasi rendszer mindségének javitisara
(Kraetzschmar, 2009; Molnar, 2019). Az 4j
megkozelitések egyike a robotokkal tor-
téné oktatds volt, mely magaval hozta

annak a szlikségességét is, hogy a korabban
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hasznalt oktatasi technolégia tartalmat
kib6vitsék, és uj teret nyissanak az oktatasi
céla robotika felé (IKdrnd-Lin és tsai, 2000).

Az oktatasi céla robotika olyan kézzel-
foghat6, programozhaté eszkézokkel, fi-
zikai targyakkal, technologiakkal (mint
példaul a programozhaté LEGO-val vagy
ELEKIT-tel) tortén6 pedagogiai fejlesz-
tést jelent, amelyek felhasznalhaték arra,
hogy segitsék a megértést és a fogalom-
alkotdst a tanuldsban. A robotika olyan
gépezetekkel foglalkozik, amelyek alta-
laban egy el6re beprogramozott feladatsor
megoldasara képesek automatikus, vagy
félautoném moédon, gy hogy altalaban
interakcidba 1épnek a fizikai vilaggal. A
manipulatorok, olyan mechanikus beren-
dezések, melyek vagy emberi irdnyitasaak,
vagy ugyanazon beléjik taplalt mozgas
sorozatokat ismételve végzik el, igy a robot
talan legegyszertibb megfogalmazasa, az
(4jra)-programozhaté manipulator (NAR,
2020). A robotokkal t6rténé oktatds a
kédolas vagy a programozas alapjait tanitja
az osztilytermekben minden korosztaly
szamara, lehetévé téve a modellek és
funkcidk konkretizalasat aktiv részvételi
éiménnyel. Igy a  modellek megvizsgal-
hatok, értékelhet6k és fejleszthetSk fo-
galmi és konkrét szinteken is.

Meg kell jegyeznink, hogy a robotok
pedagogiai céla felhasznalasa mar korab-
ban sem volt ismeretlen, hiszen Seymour
Papert mar az 1960-as években az els6k
kozott alkalmazott robotokat az iskolai
oktatas soran: kifejlesztette a Logo
programozasi nyelvet és Tekn6c nevil

robotjait, s kisérleti jelleggel a hatékonyabb
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tanitds szolgalataba dllitotta ezeket a
tanulokndl. A technolégia fejlédésével, az
Ujabb kutatdsoknak készénhetéen napja-
inkban is kitinéen alkalmazhatok a ki-
l6nféle robotok oktatasi célokra (Aknai,
2020). Azonban a kiilé6nb6z6 orszagokban
eltéré ritmusban és intenzitassal jelentek
meg a robotok az iskolakban. A kévetke-
z6kben az oktatasrobotika hasznalatanak
élharcosai (Finnorszag és az USA), vala-
mint hazank oktatasi robotikai elképze-
léseibe nyujtunk betekintést.

A robotokkal t6rténé oktatas

kezdetei Finnorszagban

A finn oktatasi rendszer az els6k kozott
nyitott a robotika bevezetésére igy mara
mar a hagyomanyos oktatas tanrendjének
részét képezi, hogy az dltalanos iskolas
tanulok ne csupan megszerezzék az alap-
tudast a technologiardl, hanem képesek
legyenek alkalmazni is azt. Ennek megfe-
lel6en kiemelkedd szerepet szannak az él-
ményalapi programozas és robotika tani-
tasanak (Taimela, 2020). Napjainkban az
oktatisrobotika terén mar ott tartanak,
hogy Tampere egyik iskolajaban kisérleti
jelleggel (tanarsegédként) négy beszélé ro-
botot alkalmaznak, melyeket elsésorban a
matematika és az idegen nyelvek tanita-
saban hasznalnak. A négy robot kézul ha-
rom az Al Robots alkotasa, bagolyszerd
kinézetd, mig a negyedik gépezet Elias,
humanoid jellegt. E kisérlet célja annak
megismerése, hogy a tanulék hogyan tud-
nak és akarnak egylittmikédni a beszéld

robotokkal, valamint annak vizsgalata,
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hogy képesek-e a robotok javitani a tanitas
minGségét és hatékonysagat (Netl).
Emellett érdekes kezdeményezés indult
el a Joensuu Egyetem Szamitastechnikai
Tanszékén 2001-ben, mely kézéppont-
jaban az edukaciés robotika gyégypeda-
gbgial funkcidi, valamint a Technolégia a
Sajatos Nevelési Igényli Gyermekeknek
Project eredményei allnak (Kdrni-Lin és
tsai, 2000). Finnorszagban, ahol a tanulék
17 %-a sajatos nevelési igényd, rendkiviil
nagy szitkség van az 4j gyogypedagogiai
megoldasok kifejlesztésére. A projekt
elsédleges célja volt, hogy felfedezzen és
kifejlesszen olyan technolégiai megolda-
sokat, amiknek segitségével a sajatos igé-
nyd tanuldk tanulasi folyamata is timo-
gathatd. A projekt keretében Gsszesen 6t
tanuléesoport dolgozott edukaciés robo-
tikaval. Mindegyik tanulé tudott beszélni,
de nehézségeik akadtak az irassal, olva-
sassal, és a feladatok 6nallé végzésével. A
csoportlétszam 7 és 10 kozott mozgott
(Kérnd-Lin és tsai, 2006). A program ke-
retében a LEGO Mindstorms Robot
Feltaldlé Rendszer 2.0 és az ELEKIT ¢épité
szettek segitségével targyakat készitettek a
tanulék. A LEGO RFR 2.0-val LEGO
robotokat programoztak, a TileDesigner-t
pedig ELEKIT robotokhoz hasznaltak. A
tapasztalatok azt mutattdk, hogy mind az
6t csoportban emelkedett a csoportmunka
készség és a tanulok egymas kozotti inter-
akcibs szintje. Bz utdbbi olyan hajlandé-
sagoknal volt megfigyelhet§, mint javas-
latok kérése vagy otletek megosztasa mas
tanulékkal, valamint t6bbszér fordult el

csoportos jaték, mint egyéni. A tanarok azt
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is feljegyezték, hogy a szocialis készségek
hasznalata a technoldgiai foglalkozas alatt
eltért a tobbi 6raétol. A nehéz fogalmak
ismerGssé valtak, és a tanuldk aktivan
kezdték el Sket hasznalni a projekt alatt.
Jellemz6 volt a tanuldkra a motivaltsag,
lelkesedés és aktiv részvétel a feladatok
végzése kozben (Kiérnd-Lin és tsai, 2000).
Az edukaciés robotika és a programozas 4j
lehet6ségeket teremtettek a tanulok sza-
mara arra, hogy kifejezhessék 6nmagukat,
tovabbad magat a technolégiat is megta-
nultak és egyéb készségeket is elsaja-
titottak. A programozas nagy kihivas volt a
tanulok szamara és tobb tandri segitségre
volt szitkség, am a tanuldk lelkesedése
végig fenn maradt (Kérnd-Lin és tsai,
2000).

A robotokkal t6rténé oktatas kezde-

tei az Amerikai Egyesiilt Allamokban

Az oktatasi céld robotika bevezetésére
mar a’90-es évek végén sor kertilt az USA-
ban. Ekkor kertilt sor a Tufts Egyetem
mérnoki karan (a NASA tamogatasaval) a
robotikaval kisért tanitas bevezetésére a 3-
30 éves korosztily szamara. A program
kozéppontjaba a reptléstant allitottak,
mely soran a f6 cél az volt, hogy bemu-
tassanak a tanuléknak egy teljes mérnéki
tervezési projektet (példaul egy repulGtér
megépitését) mikézben matematikat, ter-
mészettudomanyt, olvasast és irast tanita-
nak. A feladat megval6sitasahoz a LEGO
robotikai elemeket valasztottak technikai
eszkozkészletként a sokoldalisaga és a sza-
mitégépes felillete miatt (Net2). Kés6bb a
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Tufts Egyetem szévetséget alakitott a
National Instruments-szel és a LEGO-val,
hogy kifejlesszék a szoftvert a LEGO
elemek kovetkez6 generacidjahoz:  az
RCX-hez. Az RCX egy mikroprocesszor-
ral ellatott LEGO elem. Ez lehetévé tette
a tanul6knak, hogy elhagyjak a szamité-
gépet, és 6nallé robotegységekkel dolgoz-
hassanak. Az RCX szamos 4j kurzus része
lett a féiskolan és az el6készitén, ami
felkeltette a didkok érdekl6dését és haté-
konyan tanitotta a miszaki fogalmakat

A

kutatas kilonlegessége az volt, hogy a

soha nem latott tanuldi részvétellel.

téiskolas hallgatdk és az 6vodasok ugyan-
azokat a hardver és szoftver eszkozoket
hasznaltak (természetesen a feladatok ne-
hézségi foka kulénb6zott — Net2). Emel-
lett az elmalt években kisérletezési techni-
kakat is tanitottak, amely soran hasznaltak
LEGO elemeket és a LabVIEW szoftvert.

A LEGO elemek bevonasa barmelyik
korosztalyban szérakozast vitt a tanulasba,
amely motivalta a tanulékat a tananyag
megtanulasaban. Az 6vodatdl a f6iskolaig
a diakok szamadra nagyon érdekessé tette az
épitést, Iranyitast és versenyzést. A
LabVIEW (ROBOLAB) és az RCX tani-
tasba torténé bevondsaval a tanuldk els-
szOr megtanuljak, hogy hogyan kell prog-
ramozni, hogyan irjanak jelentéseket és
hogyan elemezzék az adatokat, majd ezt
kovetben felhasznaljak ezeket az ismere-
teket. A technika ezaltal kapcsolatot biz-
tosit a tudomany és mas tantargyak k6zott
barmelyik évfolyamon. A LEGO elemek
felhasznaldsa izgalmas moédja annak, hogy

a tanulok kreativak legyenek ¢és sajat
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magukénak érezzék, amit csinalnak. Arra is
motivaljak a tanuldkat, hogy megtanuljak a
tananyagot (Net2).

Robotokkal torténd oktatas

Magyarorszagon

Hazankban az oktatasi céld robotika még
gyerekcipSben jar, elterjedése az utébbi 5
év vivmanya, mely nagyrészt a Digitalis
Oktatasi Stratégia (a Kormany altal
1536/2016. (X. 13.) Korm. hatirozattal
elfogadott Magyarorszag Digitalis Oktatasi
Stratégidja) eredményének tekinthetd, a-
melynek hatdsira szamos iskola jutott
robotikai  eszk6z6khéz.  Azonban  az
oktatasi céld robotika elterjedését szamos
tényez$ tovabbra is gatolja (példaul az
eszk6zok hasznalatdhoz szikséges tudas
hianya, az eszk6z0k magas koltsége, vala-
mint a NAT kedvezétlen 6raszam elosz-
lasa), melynek megoldasa a kézel j6v6 fela-
data.

Magyarorszagon a leginkabb ismert ok-
tatasi céla robotok, az d.n padlébotok,
ezek kozil is a Bee-Bot, a Blue-Bot, az
Ozobot, az Edison és az mBot.

A Bee-Bot, Blue-Bot robot méhecskék.
HMindketté eszkéz a méhecskéket mo-
dellezi, melyek a hatukon 1évé irany-
gombok segitségével programozhatok.
Kénnyen a gyerekek kedvencévé valnak,
hiszen amellett, hogy programozni lehet
Sket és végrehajtjak a parancsokat, villog-
nak és hangot is adnak. A méhecskék 15 x
15 cm-es lépésekben tudnak kézlekedni.
Tokéletes eszkoz a térbeli, sikbeli viszo-

nyok tanitasahoz, gyakorlasihoz, illetve a
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programozasi alapismeretek jatékos, cse-
lekvésbe agyazott elsajatitasdhoz. A Bee-
Bot memoéridja 40 1épésig, a Blue-Boté
pedig 200 Iépésig programozhat6. A Blue-
Bot okoseszkdzrdl vagy PC-r6l is vezérel-
heté. A Blue-Bot a Bee-Bottal ellentétben
okoseszkozrél vezérelve 45 fok-ban is el
tud fordulni. Az eszk6z6kon elkészitett
kédot kézvetlen Bluetooth-kapcesolaton
keresztil lehet elkiildeni a robotméhecs-
kének. Természetesen, csak Bee-Bot -
zemmodban is hasznalhaté” (Aknai, 2020,
157.).

Az Ozobotok ,,Kézben, tenyérbe elférd
zsebrobotok. Kétféle viltozat van beldlik,
az Ozobot Evo és Ozobot Bit. A kédolas
tanitdsara-tanuldsara és a kreativitas kibon-
takoztatasara fejlesztették ki, Kétféle mo-
don kédolhaték: online az OzoBlockly-val
és ,képernyé-mentesen”, szines kédokkal.
A szines kédok mondjik meg az Ozo-
botoknak, hogy mit kell tenniiik. A szines
kédok olyan alapveté kddolasi elveket
tanitanak, mint az ok-okozat, a kritikus
gondolkodas és a hibakeresés. A robotok
érzékelkkel kovetik a vonalakat és elol-
vassak a jelolokkel (vagy matricakkal) ké-
szitett szinkddokat. A ,,szines” programo-
zashoz szinkodtabla van a segitséglinkre”
(Aknai, 2020, 158.).

Az Edison robotok a jatékos tanulds mo-
tival6 eszkozel. Ennek a robotnak elénye,
hogy tébb nyelven is programozhato,
kisebbeknek a beépitett vonalkédtol a
block- és ikonos programozason keresztiil
a komolyabb hattértudassal rendelkezé
felhasznalok szamara is ,,értheté” ED-
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Phyton-ig. Fejleszti a

problémaalapt
feladatmegoldast, az algoritmikus gondol-
kodast.

Az mBot egy STEM kédold robot kez-
déknek, amely egyszertvé és szérakozta-
tova teszi a robotprogramozas tanitasat és
tanuldsat. Egy csavarhazéval és a 1épésrél
lépésre sz016 utasitasokkal a gyerekek a
semmibdl épithetnek robotot, és megta-
pasztalhatjak a gyakorlati alkotds 6romeit.
Menet kézben megismerkednek kilonféle
robotgépekkel és elektronikus alkatré-
szekkel, megismerkednek a blokkalapu
programozas alapjaival, és fejlesztik lo-
gikus gondolkodasukat és tervezési készsé-
geiket.

A padlérobotokon kivil a LEGO
Education WeDO, LEGO Boost és a
Mindstorms EV3 robotok azok, amelyek
feltinnek a hazai iskolai palettaban (t&bb-
nyire a tehetséggondozas egyik formaja-
ként). Kiss (2014, 89. 0.) szerint ,,a LEGO
cég MINDSTORMS robotjai alkalmasak a
tanérai hasznalatra, az algoritmikus gon-
dolkodas fejlesztésére. A benniik rejlé
kreatfv lehet6ségek a természettudomd-
nyos oktatds 1j alapokra helyezését is
elosegithetik. A motivacids szereptk vi-
szont meghaladja a »hagyomanyos« prog-
ramozas-oktatasban eddig hasznalt eszko-
z6két.”

Emellett robotika

az oktatasi célu

terjedésével egyidejlleg gyermekeknek
szant hazai és nemzetkdzi robot versenyek
is elkezdtek felbukkanni a LEGO Mind-
storms, Tetrixx, Elekit vagy a RoboKing

robotok hasznalataval.
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A robotokkal t6rténé oktatas

hatasainak kérddives vizsgalata

A vizsgalat célja, hogy pedagdgusoktdl
szarmazo6 véleménygydjtés (kérdbiv) segit-
ségével betekintés kapjunk a hazai oktatasi
céla robotika helyzetébe. Emellett kivan-
csiak voltunk arra is, hogy a pedagégusok
milyen véleménnyel vannak az oktatasi
robotika,
médszer fejleszté hatdsaival kapcsolatban:

céla mint élménypedagdgiai
észlelik-e pozitiv hatasat a tanuldk fejlé-
désében, és ha igen tapasztalataik szerint,
mely teriileteken mutatkozik ez meg
leginkabb?

Hipotézisek

A vizsgalatunkban harom kérdésre ke-
restuk a valaszt:

1. Miként alakult a robotok bevonasaval
torténd oktatas idSbeli elterjedése az el-
mult években (kiilonés tekintettel 2016, a
Digitalis J6lét Program indulasa 6ta)?

2. Milyen aranyban jellemzé a robotok
oktatasi célra térténé hasznala tatanéran
beluli, illetve kivuli keretek kozott?

3. Milyen tipusi robotok alkalmazisa
jellemz6 a megkérdezettek kérében?

Minta

A vizsgalatban # = 84 £6 pedagogus vett
részt. A pedagdgusok az orszag 12 megyé-
jébdl valaszoltak a kérdSiv kérdéseire (1.
abra). A valaszadok t6bbsége kisebb tele-
pllésen (falvakban vagy kisvarosban) vé-
gez pedagdgiai tevékenységet. A minta
nem reprezentativ.

A demografiai eloszlds szempontjabdl
érdemes tajékozodni a killénbozé telepii-
léseken dolgozé pedagdgusok  életkori
megoszlasarél (2. abra), hiszen a digitalis
kultdra (melynek jelen esetben része a ro-
botikai eszk6z6k alkalmazasanak képessé-
ge) tekintetében gyakran emlitik a gene-
racios kiulénbségeket (Prensky, 2001).

1. dbra. A vilaszadék munkabelyének eloszidsa megyei szinten és a telepiilés tipusanak vi-

szomylatiban (n=84). Forrds: Szerzik
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2. dbra. A vdlaszadok életkori megoszldsa a kiiloinbizd telepiiléstipnsokon (n=84). Forrds: Szerzik
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Telepiilés tipusa

A valaszadé pedagdgusok jelentSs része
a 46 év és afeletti korosztalybdl tevédik ki,
azaz 6k az X generacioként, illetve a Baby-
boomerek-ként emlegetett generacié tag-
jai. Eletkori adataink megegyeznek a kéz-
oktatas indikatorrendszere 2019-ben ké-
z6lt adatokkal (Varga, 2019), ahol arrdl
szamolnak be, hogy 2008 és 2018 kozott
atlagosan egyre idGsebb pedagdgusokat
foglalkoztatott a hazai koznevelési rend-
a 30

évesnél fiatalabb és a 30-39 éves kor-

szer. Nagymértékben csokkent
csoport aranya. Az 50-59 éves peda-
gbogusok aranya ugyanakkor jelentésen
nétt (27-16l 35 szazalékra), és nétt a 60
évesnél idGsebb tanarok aranya is. A
mintank is megerdsiti ezt az allapotot,
hiszen a valaszadok legjelentésebb egysé-
gét az 51-55 évesek teszik ki. A minta
alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy
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(amennyiben mitavételiink realisan képezi
le az életkori viszonyokat, akkor) jelentés
életkori és generacids kilonbség van a
pedagdgusok és az altaluk tanitott tanulok
kozott, mely nehézséget jelenthet az okta-
tasi célu robotikaban valé tajékozodas/ ta-
jékozottsag terén.

Bar a Digitalis Jolét programban (2016,
72. 0.) megfogalmazasra keril, hogy ,,lega-
labb egy szamitastechnika szaktanterem-
ben [...] 3 tanul6nként egy programozhatd
robotot kell biztositani”, azonban ezen
technologidk oktatasi célu felhasznalasarol
a kiilonbo6z6 telepiiléseken jelenleg nincse-
nek ismereteink.

Modszer

A vizsgalat elvégzéséhez sajat Osszealli-
tasd kérdéivet alkalmaztunk. Az eredmé-
nyeket SPSS program hasznalata segitsé-
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gével elemeztik, leir6 statisztikai elemzés
és Khi-négyzet (y?) teszt alkalmazasaval.

Eredmények

A vizsgalat kiindulé pontjaként rakér-
deztlink arra, hogy a valaszadok intézmé-
nyeiben rendelkezésre allnak-e az oktatasi
céla robotikai eszk6z8k, és, ha igen, akkor
miéta van lehetSség a robotokkal t6rténd
oktatds megvaldsitasara. Valamennyi va-
laszadé arrdl szamolt be, hogy az intéz-
ménytikben van elérhet eszkdz, azonban
a robotokkal t6rténé oktatas elindulasa
mar eltérd idbintervallumokra datalhato (3.
abra). A 3. abra kategdria tengelyén lathatd
négy idbszakhoz tartozé értékek egyen-
letes eloszlast feltételezé varhatd és meg-
figyelt gyakorisaga szignifikinsan kilon-
bozik egymastol (2 = 15,524, df =3, p =

0,001). A helyzetkép a Digitalis J6lét Prog-
ram elinditisanak megfeleléen rajzolédik
ki. A program 2016-os bevezetése el6tti
id6kben, még csak kevés intézményben (a
valaszadok esetében minddssze 8-ban,
kevesebb, mint a valasztad6 intézmények
10%-4ban) foglalkoztak oktatis robotikai
eszkozokkel (f6ként palyazati forrasokbol
el6teremtve azok koltségeit), ugyanakkor a
program 6t évvel ezelStti (2016. évbeli)
bevezetésével szinte egyidében az iskolak
tovabbi kb. 20%-aban (#»=24) mar lehet6vé
valt az oktatasi céli robotika eszkozok
hasznalata. J6 hir, hogy a névekvs ten-
dencia folytatédik, 4m megjegyzendd,
hogy az intézmények 27,72% -aban (#=33)
csak 2-3 éve van robotokkal t6rténd
oktatas, s6t olyan intézmények is vannak
ahol csak 1 éve, vagy annal kevesebb ideje
van jelen a robotokkal t6rténé oktatas.

3. dbra. A robotokkal torténd oktatds megjelenésének idibelisége a Riilonbozd intémeényekben

(n=84). Forrds: Szerzik

40—}
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Hany éve van az On iskolajaban robotokkal térténd oktatas?
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Kivancsiak voltunk arra is, hogy a peda-
gbgusok milyen tandran belili, kivili kere-
tek kozott tudjak elképzelni a robotok
hasznalatat a tanitasuk soran.

Az oktatasi robotok tandrai kereteken
belil térténé hasznalata esetében (y? =
10,714, df= 1, p = 0,001) és a tandran kiviili
hasznalat tekintetében is (y? = 10,714, df =
1, p = 0,001) szignifikinsan kevesebb a
hasznalatra utal6 ,igen, hasznalunk ok-
tatasi robotokat ilyen keretek koézott”
jellegli valasz (mindkét esetben a valaszok
kb. 30%-2), mint a ,,nem, nem hasznalunk
oktatasi robotokat ilyen keretek koézott”
értelma valasz (v.6.: 4. abra). A tanéran
beltli és kivili keretek kézott nincs 1é-
nyeges killdnbség abbdl a szempontbdl,
hogy valaszadéink intézményeiben hasz-
nalnak-e oktatdsi robotokat az adott ke-
retek kozott. Ugyanakkor a valaszokbodl az
is kidertlt, hogy a pedagégusok nagy

tobbsége csak a tehetséggondozas céljabol
(n=55), esetleg jutalmazas céljabol (#»=10)
hasznalja a robotikai eszk&zoket, emellett
10 t6 a felzarkoztatasi céla felhasznalast
emlitette és csak 1 fé tartotta élmény-
pedagbgiai lehetSségnek. Mindebbdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy a robotikai esz-
kozok hasznalata még nem épilt be tel-
jesen sem a hétkéznapi pedagdgiai tevé-
kenységek kozé (és £E16, hogy nem is jut el
minden tanuléhoz), sem az élménypeda-
gbgiai repertoarba. Ez utébbinak feltehe-
téen az lehet az oka, hogy a hagyoma-
nyosan élménypedagdgiaval foglalkozé pe-
dag6gusok talan kevésbé ismerik a robo-
tikai lehetSségeket, és forditva: a robotika
mivelSi talan kevésbé bevonddottak az
élménypedagiaba, igy e két terilet képvi-
seléinek fogalom- és médszertani eszkdz-
tara még nem hatott egymasra kell6 kép-
pen.

4. dbra. A robotikai eszkizok hasgndlata tandrai és tandrdan kiviili keretek kozitt. Forrds: szerzdk.

Hasznalnak tandra keretein beliil robotokat?

B nem

igen

Hasznalnak tandra keretein kiviil (pl.
szakkori foglalkozas alkalmaval) robotokat?
igen B nem




MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Az intézményekben oktatasrobotikai cél-
lal hasznélt robotok tipusai valtozatosak:
az intézményekben 27 féle kilénbézo
eszk6z hasznalatardl szamoltak be. A
legnépszeribb eszk6z6k a Bee-Bot, Blue-
Bot méhecske, valamint a LEGO-WeDo,
LEGO-Mindstorms (5. abra). A robotikai
eszk6zOk mennyisége tekintetében jelen-
t6s killonbségek vannak az intézmények
kozott. Van olyan intézmény, ahol csak egy
eszkoz all rendelkezésre, mig alegtobb esz-
kozzel rendelkez6 intézményben 138 da-
rab eszkoz is a tanulok rendelkezésére all.

Azokban az intézményekben, ahol na-
gyobb mennyiségd (t6bb mint 25 darab)
eszkoz all rendelkezéstre, ott az allami ta-
mogatas mellett alapitvanyi, palyazati vagy
Onkoltséges formaban szerezték be a robo-
tokat. Két esetben felmeriilt az is, hogy az

intézményben nincs robotikai eszkoz, ha-
nem a pedagbgus a sajat eszkozeit hasz-
nalja az oktatas soran. A pedagogusok 2 £6
kivételével azt nyilatkoztak, hogy a ro-
botokkal térténd oktatasnak pozitiv hata-
sai vannak a tanulok fejlédésére.

Megvitatas

A 2016-ban bevezetésre kertlt Digitalis
Jolét Program hazankban is megnyitotta az
utat az oktatisi célu robotikai eszkozok
intézményes beszerzése iranyaba, gy (el-
vileg) a lehetéség adott a tanuldk ezaltal
torténd fejlesztéséhez. Figgetlentl attol,
hogy a pedagdgusok kisebb vagy nagyobb
telepiilésen dolgoznak-e, tSbbnyire mar

rendelkezésre allnak a sziikséges eszkdzok.

5. dbra. Az intéményekben oktatdsrobotikai céllal hasgndlt robotok tipusai (n=84). Forrds:

Szerzdk

RobaoTacsi
RoboMancs
Robokamekeon
Robogyik
Dzobotok

B RORR

=1}

Microbit 13

Macrobot
LEGO-WeDao
LEG O-Mindstorms
LEGO17 1
Lego Sprime 1
Lego Boost =]
EWV3 4
Edis.orn 4
EDBOT 7
EaRlL 3
Code a Pillar 2
Code & Go robot egér pd
Blue-Bot robot mehecske
Blip =
Bee-bot
Artec 4
Spike 11
Alpha 1 1

]

a5
a5

Darab
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A vizsgalati tapasztalataink azt mutattak,
hogy a valaszadok munkahelyein ugyanak-
kor a mennyiségi ellatottsag terén jelentds
kilonbségek vannak. Megjegyzend6 az is,
hogy bar latvanyosan névekedett az utébbi
években a robotikai eszkzok szama a
koznevelési intézményekben, kérdés, hogy
az iskolak képesek lesznek-e tartani infor-
matika mar-mar kozhelyszertien gyors fej-
16désével az itemet. LehetSségiik lesz-e
beszerezni a mindenkori korszert oktatas-
robotikai termékeket? A technikai eszk&z-
park folyamatos megujulasa, megujitasa
elengedhetetlen a robotikai fejlédéssel vald
lépéstartas érdekében.

Elgondolkodtaté tovabba, hogy a peda-
gbgusok a robotikai technolégiakat nem az
Oratartas természetes eszkozeként kezelik,
hanem a tehetséggondozas vagy idénként
a jutalmazas eszkozeként hasznaljak. Ergo:
ugy tlnik, hogy az oktatasrobotika napja-
inkban még indbb kuriézum, semmint
hétkéznapi oktatasi eszkéz. Azt viszont
minden pedagégus megfogalmazta, hogy a
robotokkal torténé tanulas kedvezs, mo-
tival6 élmény a tanulék szamara.

A pedagogusok véleménye az oktatasi
céla robotikai eszk6zok fejleszté hatasait
illetéen nagyon kedvezé. A pedagdgusi
vélemények alatimasztasa érdekében a-
zonban érdemes lenne empirikus bizonyi-
tékokkal robotokkal
torténd oktatds fejleszté hatasat.

alatimasztani  a

Kitekintés, zarégondolatok

A robotokkal t6rténd oktatas viszonylag
ujszerl jelenség a hazai iskolakban, ebbdl
kovetkezGen nagy el6nye az djdonsag-
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értéke a tanulok szamara. Ha azt az idealis
esetet feltételezziik is, hogy a pedagégusok
nyitottak az oktatisrobotikai eszkozok
hasznalata felé, akkor is felmertil, hogy
ezek az eszk6z6k mar nem a hagyomanyos
pedagogiai felkésziiltséget igénylik, ezért a
technolégidk  hasznalatahoz  szikséges
megfelel6 kompetencidk kialakitdsa Uj
kihfvast jelenthet a neveléssel foglalkozok
és a pedagdgusképzé intézmények sza-
mara egyarant.

Egyre t6bbszor jelenik meg, hogy a 21.
szdzad a ,homo digitalis” kora (Szlafkai,
2009, Montag, 2018). Az emberiség olyan
kulturalis és tarsadalmi valtozason esik at,
melynek koévetkeztében a Gutenberg-
galaxisbol attér(t)ink egy djtpusd Inter-
net-galaxisba, ahol az internet, az IKT
eszk6zok és oktatasi technologiak haszna-
latanak képessége, tuddsa a pedagdgiai
metddusok alapja. Ebben a vildigban
egyesek (példaul Kurup, 2019, Jacobs,
2019) mar olyan sci-fi-be ill6 elképzelé-
seket vizionalnak, mint a ,,Homo Robo-
ticus”, a mesterséges intelligencia és a
robotrendszerek 6sszeolvadasaval 1étrejo-
v6 szuper ember-gép hibridek megjele-
nése. Mindez azt gondolnank, hogy a tavoli
jov6 gondolata, viszont a robotok — illetve
vezérlésiiket ellaté mesterséges intelligen-
ciak alapja — mar ott vannak a munka-
helyeken, az egészségligyl intézmények-
ben, a haztartasok smart eszkdzeiben és ott
vannak a kéznevelési intézményekben is.

A pedagbdgusok feladata a tanuldk fel-
készitése a jovében valé boldogulasra, de
be kell latni, hogy a robotokkal térténd
oktatds mar nem a j6v6, hanem a kdzvetlen
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jelen alapfeladata. Kérdés tehat: felkésziilt
a,,robotok korara” a hazai pedagogus kép-
zés, illetve pedagogus tarsadalom? Alkal-
masak vagyunk/lesziink kéznevelési, szak-
képzési és felsGokttaasi intézményeinkben
olyan felnéttekké, szakemberekké nevelni
a rank bizott gyermekeket, fiatalokat, akik
ért6, felelSs, etikus, rdadsul praktikus
médon tudnak élni a robotok nydjtotta
lehet&ségekkel? Amennyiben nem vagy
csak bizonytalan médon tudunk ,igen”-t
valaszolni e kérdésekre, akkor itt az ideje,

hogy valtoztassunk!
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