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SZERKESZTOI KOSZONTO

Tisztelt Olpaso!

Udvézoljik a Mesterséges
intelliegencia folyobirat 111.
évfolyam 2021/1. szi-
manak megjelenése al-
kalmaboll*

A lapszam a korabbiakhoz hasonléan ismét
demonstralja a mesterséges intelligencia té-
mahoz sokféle médon térténé kapesolddasi
lehetSséget.

Az els6 tanulmanyban dr. Zorkéczy Miklos
osztja meg velink egy egészségiigyi kornye-
zetben elképzelt, MI-re épil6 fiktiv innovacié
egy lehetséges — igen életszerd — vizidjat.

Prof. Ujfaludi Laszl6 a Space Art (Grmivé-
szet) vilagaba kalauzolja az Olvasot. Az Grmu-
vészet sajatosan Otvozi a tudomdanyos isme-
reteket a mivészeti igényld megjelenitéssel, s
ezzel tébbek kézott j6l szolgdlja a tudomany-
népszerisitést is. Az Grmuvészet két zsilon
kapcsolédik az MI témahoz: egyrészt az {r-
kutatas eszkozként hasznalja az MI-t, aminek
eredményeként a space art alkotasok is létre-

johetnek. Masrészt tanulsagos lehet parhuza-

*Az MI témakoérrel ismerkedSk szamara bevezetd
tanulmanyként javasoljuk: Mezé Ferenc (2019):
Interdiszciplinaris kapcsolodasi lehetGségek a
mesterséges intelligenciara iranyul6 cél-, eszko6z- és
hatasorientalt kutatashoz. Mesterséges intelligen-
cia — iInterdiszciplindris folydirat, 1. évf. 2019/1.

szam. 9-29. doi: 10.35406/M1.2019.1.9

mot vonni a space art Grkutatast népszerdsitd
hatdsa és felhasznaldsa, illetve az MI nép-
szerlsitésével kacsolatos lehetGségek kozott.

Dr. Simé6 Ferenc Zoltan angol nyelvd esszé-
jében a mesterséges intelligencia jogi szaba-
lyozasaval kapcsolatos észrevételeit tarja a
nyilvanossag elé.

Németh Janos ugyancsak jogi vonatkozasu
irasa pedig a biintetSeljarasok (t6bbek kozott)
digitalizacidval jar6 nyilvanossaganak kérdéses
pontjaira hivja fel a figyelmet.

Szabé Daniel a mesterséges intelligencia
szereplehet6ségét (is) vazolja interdiszcipli-
naris megkozelitést tanulmanyaban. Ramutatt
arra, hogy milyen szerepe lehet az MI-nek a
témnyomtatassal el6allitott csipSprotézisek
berégziilése és élettratamanak optimalizalasa
terén.

Tomas Godi$ az idegen nyelv tanulds terén
hasznalhaté korszer( technolégiakat, alkalma-
zasokat mutat be tanulmanyaban.

A lapszam négy mihely, rendezvény bemu-
tatasat tartalmazza. Ezek:

A Mesterséges Intelligencia Koalici6 az ,,MI
Kihivas™ teljesitésére invitalja az Olvasokat. A
Mesterséges Intelligencia Koalicié jelenleg
tobb mint ezer szakértbt, s 330 tagszervezetet,
fog Gssze — 2021. januarjatdl e lap kiaddja, a
K+F Stadié Kift. is tagszervezete az MI
Koaliciénak.

Borbélyné Dr. Bacsé Viktéria és szerzé-
tarsai a debreceni Medgyessy Ferenc Gimna-
zium, Muvészeti Szakgimnazium és Techni-
kum, valamint a Debreceni Egyetem Fizikai
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Innovaciés Kutatomuhelyének egyiittmko-
désében, kozépiskolas didkok bevonasaval
megvalosul6 kutatomihely munkajat mutatjak
be. A kozépiskolas diakok erdétiizek alaku-
lasanak megismeréséhez hasznalhaté auto-
ném kommunikaciéra képes mérdallomas
prototipusahoz szitkséges szenzorokat tesz-
teltek a mthelymunka soran.

A K+F Stadié Kft. ,,Hélgyek a tudo-
manyban (2020/2021)” projektje keretében
megvalésulé ,,Anya és linya” tehetségta-
nacsadas céld workshopok, illetve ,,Inno-
vaciés Studium (2020/2021)” projektjeivel
kapcsolatos révid kézlemények zarjak a lap-
szamot. Mindkét projekt timogatéja a
Nemzeti Tehetség Program.

=, EMBERI EROFORRAS
= [TAMOGATASKEZELO

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

A (Nemzeti
Tehetség Program

Gondolatébreszté és tanulmany bekiildé-
sére motivalé olvasast kivin Onnek a Szet-
keszt6ség nevében is:

Dr. Mez6 Ferenc

alapito fészerkeszt6
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ELMELETI ES EMPIRIKUS TANULMANYOK
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AT VISION #1 - GOODBYE ASYMMETRIC INFORMATION

FOR PATIENTS?!
Szerzd: Lektorok:
Dr. Zorkéczy Miklos Mez6 Ferenc (PhD)
Zorkéczy Ugyvédi Iroda Eszterhazy Karoly Egyetem

Simé Ferenc Zoltan (Dr. Jur.)
Debreceni Egyetem

Szerz4 e-mail cime:

. abbi két anonim lektor
miklos@drzorkoczy.hu és tovabbi kétano cxto

Absztrakt

A telemedicina szarnyan, egy vallalkoz6 orvos szemszdgébdl részt vehetiink egy Uzleti
Angyal befektésben és exitben, megnézhetjitk az orvosi tirsadalom szempontjait, majd a
piaci kudarcot egy Gjabb VC befeketés menti meg, 1étrejon a kormanyzati szabalyozas, és
intézményesul az innovacié. A tanulmany jogi, kézgazdasagi, egészségiigyi, adatvédelmi
témdkat érint, azokat Osszefiggéseiben targyalja, felvetitve egy elképzelt jovEbeli
mesterséges intelligencia altal tdmogatott technoldgiai és egészségiigyi - tarsadalmi
jovéképet.

Kulcsszavak: Egészségligyi jog, Mesterséges Intelligencia, Telemedicina, adatvédelem

Diszciplinak: orvostudomany, jogtudomany, kézgazdasagtudomany

Abstract

AL VIZIO #1

~ VISZLAT BETEGEKNEK SZOLO ASZIMMETRIKUS INFORMACIOK?!

Having a ride in a future Al investment project, you can see a telemedicine start up
from a physician point of view, you will see a Business Angel investment and exit, also a
market failure cured by a VC investment, a government ruling and finally the vision of
innovation. The article is about legal, economic, medical and data privacy issues and their
close consequences in a future Al innovation.

Keywords: medical law, Al, telemedicine, Healthcare, data privacy

Disciplines: medicine, law and economy

Zotrkdezy Miklos (2021): Al Vision #1 — Goodbye asymmetric information for Patients?!
Mesterséges intelligencia — interdiszciplindris folydirat, 111. évf. 2021/1. szam. 9-17. doi:
10.35406/M1.2021.1.9
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Patients, Physicians, Social Funds, VCs
and Regulatory were all happy, though
they had not had any trust in using Al at
the beginning. Having a ride in a future Al
investment project, you can see a tele-
medicine start up from a physician point of
view, you will see a Business Angel
investment and exit, also a market failure
cured by a VC investment, a government
ruling and finally the vision of innovation.
The article is about legal, economic,
medical and data privacy issues and their
in a future Al

close conscquences

innovation.

Asymmetric information

in Healthcare

Once upon a time, a Medical Resident
recognized that the leaflets at the reception
desks in his/her hospital wete not up to
date. The receptionists were not always
well informed about the changes, and
sometimes the quality of information the
Patient received were depending on the
personal current ability to answer. While
the Resident was responsible to give
proper information to Patients of his/her
medical care to have the consent for the
treatment, Residents realized that so much

information was about non - medical

though he/she
experienced to answer them or was not up
to dated. Why not to digitalize it and

questions was  not

automatize the whole info process? — he
asked.
It was that the

consent of any medical treatment could

obvious informed

10

not rely on “smart computers”. Patients’

point of view he/she would not
understand fully his/her diagnosis, the
available care and therapy, the costs and
efficiency, the costs and efficacy. So,
he/she would rely on his doctot’s (as an
agent) opinion and based on this
suggestion he/she (as Mandator) would
give the consent on the treatment. If an
Agent made the decision, and he/she was
part of the service, this would be the
situation when supplier induced demand.
Monopoly situation which could be
balanced by

protocols or make patients financially

medical guidelines and
interested to get as much as information
available by a mechanism of co-insurance,
co-payment, deductibles (Gulacsi, 2005).
The lack of proper information to give
informed consent let lawyers easy to win in
front of a court to claim for compensation
on behalf of patients instead of demand
compensation for medical malpractice.
This was the reason why hospitals would
not approve to give information indirectly
via outside telemedicine solutions, since
the hospital would be responsible in such
court actions. To avoid such cases,
hospitals had their own policies and
protocols to inform the Patient as their
local specialties. So, the info asymmetry
still stood against Patient which could be

balanced by legal or financial mechanisms.

Startup
The young Medical Resident met IT
fellows and lawyers to find out how to save

time for medical professionals and give
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The IT solution

collected information from hospitals and

Patients more info.

could satisty Patients (like consumers) to
manage an always available, a researchable,
a printable, and an up-to-date webpage.
None of the hospitals wanted to be partner
since the legal difficulties of giving proper
information was legal risk for them, but a
Business Angel found the market niche,
lots of computable data and lots of
customers always meant big profit. The
investment process was not easy, black
box affect, regulatory issues, the negative
and defensive approach of hospitals made
the business plan uncertainty, and it was
extremely hard to draft a joint venture
The

engaged to make investments which had

agreement. Busines Angel was
social impact, in this way he/she could

agree in such a risky term sheet.

Market proof
As a result of the investment, the
“medical yellow pages” (hereinafter
Teledoc) was launched and set up a
common platform for the Hospitals and
Patients. Teledoc was free for everyone,
including any service providers. First, they
collected useful but in-
Teledoc the

management of useful information and it

non-medical

formation, took over
was a public interest. Teledoc became a
trusted source of information, it was
popular among Patients. General medical
information like how to get prepared for
blood collection, when and what to eat or

drink before and after it. Teledoc system

11

itself like

mechanism, the Patient asked, and the

developed deep learning
Physicians answered. In this way Teledoc
system developed a huge database case by
case, which was clean, systematic, and
professional. Also, each hospital features
could also be handled in accordance with
local protocols, the Patient could choose
how to get prepared for treatment
according to his/her place of residence.
For example, what is expected in the local
hospital in case of maternity, what
“hospital package” should be prepared,
what was allowed to take to hospitals and
what was not, what baby clothes and
things could be taken, when and who
could visit the maternity department. The
development of telemedicine was the next
step to become popular, and other
policlinic and primary care providers
wanted to join. They used a booking
system, which was available free of charge
to all participants. It was only one step to
the the

Teledoc’s infrastructure, either over the

contact doctor directly via
web or even over the phone, to avoid
tumult and waiting in the corridors. The
revenue corners of Teledoc also developed
as planned, and pharmaceutical
companies, private providers, lifestyle, and
wellness companies immediately joined
Teledoc, which now has thousands of
registered users and dozens of institutions.
With profits from sponsorship fees and
other advertising, the 4-person manage-
ment was able to buy out the initial
investor, who were able to exit his/her

investments at a high return.
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Market failure

Telemedicine companies such as
Teledoc became popular, and the control
authorities received more complaints
about such companies, and also the
majority of the health society was not
happy either. While some healthcare
professionals noticed that they were able
to spend more time dealing with the
Patients, they already arrived well
informed for the examinations. Yet most
doctors felt tired and frustrated by the way
Patients handled the information they had
received via Teledoc and other Tele-
medicine Companies, and doctors’
response to questions generated three
other questions. Some Patients even asked
their doctors to have more available tests
the
responsibility of service providet’s to

obtain the

or other treatments. It remained

Patient's consent for the
treatment, and unregulated telemedicine
providers had confused the previous
established of
doctors, and thus the principle of gradual

communication habits

information was not fulfilled. At the same
time, the expansion of Teledoc slowed
down, fixed costs had increased, sponsors
had not only supported Teledoc, so the
source of revenue were distributed among

other Telemedicine companies.

Government intervention
Facing of many complaints, the control
authorities carried out targeted and sub-
ject-matter investigations. Based on the
authority the

findings, government

12

commenced to create additional strict
professional and substantial conditions for
Teledoc and For

example, full-time employment of an

similar companies.
adequate staff, ongoing reporting and
internal regulatory obligations, high in-
formation secutity requirements, stand-
ards for consumer protection and service
levels. The fulfilment of increased per-
sonnel and tangible requirements meant
increased expenditures in addition to
and  profitability

stagnant revenues,

declined rapidly.

Co-investment

After the successful Business Angel
investment and exit, the management of
Teledoc decided to invite a co-investor to
make the company profitable again. The
investor, who came as a regional venture
capital fund, started development with
professional portfolio managers, extensive
business relationships and a regional
approach. After extensive market research
and analysis, it revealed that the future lies
in the data economy. In Healthcare this
meant, that along with "bedside" as well as
"webside" should have been a channel for
health information and communication.
Information of Patients were managed in a
health administration system and database,
which was introduced in the meantime by
the government, which recorded the
Patient's medical history and treatment in
the addition,
measuring devices could help a lot—

System. In individual

especially in emergency situations. The
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hypochondtiac measured his/her heart
rate and blood pressure in every 4 hours a
day and noted the measurements in a
school booklet so that he/she could show
his/her Doctor what his/her illness was.
Why do you need hypochondria to detect
this these days? You have got the
smartwatch, the fitness watch, you just
must be able to get the data out of it. Not
to mention what a goldmine this could be
for a pharmaceutical company in clinical
research. Recognizing the latter, a lot of
smart devices became available for people
who registered for free. Which was not
free of charge, since the user paid for it
with his/her data, but Patients had a
common interest in health care for the

research.

Legal & Social obstacles

Investments were converted to data
assets, huge regional and global databases
were created, the computing capacity to
manage them were developed, and they
needed to be managed. The legal obstacle
to manage data was primarily a rethinking
of data privacy rules. From a data
protection point of view, specific health
rules have been developed which, on
grounds of health interest, as a stand-alone
legal basis, had allowed the controller to
use the health data, which were special
(sensitive) data, in large numbers, by
means of machine processing, ano-
nymously for research purposes, or to be
evaluated, and

transferred, recorded,

extracted, even online, in a non-

13

anonymous manner based on the same
legal basis.

The other obstacle against innovative
data management tools was because
Doctors were obviously unwilling to use
data, they did not measure at first. It
remained Doctors’ responsibility to make
a diagnosis, and according to their studies,
they had to carry out the tests based on
measurements under credible and labo-
ratory conditions. Therefore, the Govern-
ment required in its mandatory training
system to introduce new results related to
the data economy. Doctors, based on their
that these

could

own experience, realized

unauthenticated  devices raise
suspicions, even if they had not provided
certainty. Thus, while maintaining liability
rules, modern tools and methods have
been integrated into healthcare, a secure
data

established in healthcare, which picked up,

and responsible industry  was
managed, processed, operated, protected,
developed the hardware and software
environment, cleaned, analyzed, and
researched data, which required enormous
computing capacity, automation, and the
development of new kinds of cognition
and coding innovation. The deep learning
machine, a special type of artificial
intelligence deployed in several fields, was

the right tool for this.

Speed up of implementing
innovative technologies

Accelerated events happened during an
The
appointment in primary care required the

unfortunate pandemic. Doctor's
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use of modern means of communication.
Due to the possible and fragmentation of
individual clinic and hospital booking
systems, it was no longer able to avoid
mass waiting rooms. Therefore, there was
a need at government level for the use of
modern tools and institutional tele-
medicine. It was not possible to build this
immediately, so governments had two
options: either involve the Teledoc and
Telemedicine  services, web  doctor
applications, management systems avail-
able on the market, call center applications.
Second option was that government
bought such companies and, by regulation,
establishes

management system.

a single Patient journey

AI changed

the asymmetric information flow

As the pandemic had passed, the need of
immediate digitization made the medical
society realized that innovative tools were
not against them, and successfully sup-
ported their operation. Teledoc became a
healthcare customer contact center, using
the most advanced artificial intelligence
opportunities, and was on the market as a
regional provider. The revenues included
social security funding, such as care
management selected through public
procurement and outsourced in this way,
whose policies, professional protocols and
measurement, key indicators  were
developed jointly by the service providers
with the Social Insurance Funds. Care

management via the Patient pathway

14

calculated on the Patient's initiative and
input a personalized assessment of when
testing, intervention and treatment are
expected, taking account the waiting lists
available from the hospital databases. The
Patient could then decide whether to
follow the recommended path or follow
the path of his doctor, who may also
initiate the optimal determination of the
Patient’s path in the system.

The efficiency and effectivity of the
medical service was also analyzed by using
artificial intelligence system on the social
security side. In this way the Health
Administration, Social ~ Security and
Supervising Authority were able to control
spending and efficiency, so that the service
providers could gain bonus revenues
rather than performance limitations in case
over performance of key indicators.

Decisions of financing are still not made
by Patients, often not by doctors, but by
providers and the Funds. However, the
monopoly of supply and information
asymmetry can be counterbalanced using
such innovations by processing accurate
and up-to-date information obtained
during Patient route management and
The thus

processed and the Patient’s personal

follow-up. information
feedback on the changed or restored
quality of lifestyle (health stock — Gulacsi,
2005) the treatment itself, the quality of the
personal and material conditions, the style
in which the patient was informed, the
Patient all
allowed for further improvements in
Healthcare.

Doctot- communication,
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AI Future — Utopia?

Innovations of smart computers and
data technology improvements changed
the law, key players of the Health Market
the of

development, the question was just the

could have been engine
timing.

Smart  computers & Law: Computing
capacities were available to exploit the
After

legislation established the special legal

clean and uniform databases.

basis of controlling and managing medical
data, that could be
nymously, the use of artificial intelligence
(Al) was expanding. The lability for
causing damages was still on the Service

researched ano-

Provider’s behalf, who was responsible for
approving smart computer’s operation.
The the

hardware and software background of

company which produced

smart computers would be the final to pay
for the compensations in case of damages.
The smart computing companies had to
had special insurance for this risk to cover
and had to paid contribution to a special
Fund. The special Fund Managers would
be market supervisors as well, and they
would create standards and ethical codes
and would watch the market by using
independent supervisors.

Social Funds and Patients: Using of
innovative Healthtech solutions increased
the costs of Funds first. At the same time,
Patients were much keen on buying
innovative services even if they had to pay
extra fee for it, the Patient’s Trust in Al

sprang up, so the medical innovations and

15

investments improved year on year, the
rapid increase and market utilization of the
technology gained further innovations,
and access for Patients to medical services
improved. As a result of increased access
to medical services, the Funds had more
Patients, and they gained higher income.

Medical Staff: The fear of health workers
of losing their jobs by using smart
computers and machines did not prove the
truth. New jobs were created for the
operation, programming, development
and testing of smart computers, or
machines managed by Al solutions. To
teach a computer to be smart needed huge
number of qualified professionals and new
job functions, new professions had to be
educated in Schools as well.

Venture Capital investors (17Cs’): Clinical
trials to find subjects never had been easy,
but after startups tested Al on huge
amount of anonymous data to learn from,
the medical services and products were
easier and faster, and even cheaper got to
regulatory admissions. VC investments
could afford to take high risks to be guinea
pigs in the use of Al in HealthTech
Industry and had successful exits. After the
market proof of Al services in Health
Industry, the risk of investing HealthTech
was reduced, so everyone wanted to invest
into the “Goldmine”.

Predictions and possible

future products & services

Radiology: In the case of mammogram
two medical

screenings, independent
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opinions were required at the time of
diagnosis. In this resource intensive area,
with  the of the Al
application, the problem of missing

introduction
medical human resources was almost
solved. After many years of clinical tests,
one of the two mandatory medical
opinions would be replaced by machine
processing and pre-screening, the Al-
based application achieved and surpassed
the processing capacity of a human
of
analyses. Although it was still a doctor who

professional  through thousands
made the final diagnosis, in the field of
imaging diagnostics, the possibility of
spreading Al would have been opened
(Netl).

Screening test: In shopping centers, the
former photo shop booths for ID card
photos were replaced by Al rapid screen-
ing stations. The patient placed his/her
palm in the booth on a diagnostic surface
through which he/she examined his/her
pulse, heart rate, skin, hair, and nail
condition, performed an automatic voice
sample analysis, asked a few questions
about the patient's complaint or condition,
answered questions, and gave quick
suggestions as to which general practi-
tioner or specialist to visit with his/her
complaint. In return for the charges, the
Patient received medical data and suggest-
ions by e-mail or phone, giving him/her
the available office contact details of
his/her doctor (Gati, 2020).

Surgery: From remote locations, via a 5G
data transmission channel, minor surgical

procedures can be performed using ro-
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which Al

analyses and assists, for example by

botic arms, continuously
providing hand tremor insurance to the
doctor operating through the robotic arms.
(see: a 'Banana Operation' in Net2).

Pharma: Companies and authorities,
especially Patients, no longer had to fear
falsification of medicines after using Al
and blockchain technology. Blockchain
ensures the control of safe drug pathway
data, and Al evaluated of large amounts of
data. Pharma companies and also Autho-
rities, Social Funds could track un-
necessary prescriptions and purchases, but
also they could ensure that counterfeit
medicines do not reach the market.

Clinical research: In many cases, Al
accelerates research phases or even skips
individual steps in the field of individual
diseases, the physiological effect of the
molecular compositions in the test tube is
tested by computer simulation (Callaway,
2020).

Inpatient care: Inpatient care had also
undergone a major change, the charts and
Patient documentation were no longer
kept manually. The nurse recorded the
Patient's condition in a voice system, so
that it was processed immediately. The
following shift staff saw every single
medical data that had been recorded.
General disinfection of rooms, collection
of laundry and garbage was carried out by
Al based

calculated individually the food pro-

self-driven  robots. system
portions, based on medical and dietetic
recommendations, depending on personal

body weight, blood type and daily
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movement, and took care of procurement
orders and logistics. Meals were also
distributed by self-propelled robots and
also logged the leftovers when collecting
the dishes and generated a report to the
Patient's file (Rdski, 2020, Mesk6é and
Radé, 2020).

Dentistry: At the dentist, a 3D technology
device was used to map the Patient's
mouth, teeth and previous panoramic X-
rays, which allowed the dental technician
to customize the new tooth or dentures
using an artificial intelligence application.
This design was presented to the Patient,
who could choose additional shapes,
patterns, color codes based on dental plans
(CAM) made from his/her own mouth.
The tooth (patient’s

consent) would be sent online, which

approved test
would also be printed by a third provider's
artificial intelligence 3D printer (CAD) and
delivered to the dentist. If oral surgery was
required or an implant was implanted in
the mouth, the oral surgeon was assisted
by artificial intelligence on a 3D projector
to show how deep he could drill, where to
drill exactly when the patient moved in,

and where not to drill, where nerves ran

(Net3).
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Absztrakt
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»Mivel hosszu id6tavon minden civili-
zacié ki van téve az Grbdl j6v6 veszé-
lyeknek, a talélés érdekében Grutazéva kell
valnia — nem a felfedezés vagyatol, vagy
valamilyen romantikus hevilettSl hajtva,
hanem az elképzelhet§ legpraktikusabb
okbdl: életben maradasa érdekében. Ha
hossza tava tdlélésiink a tét, fajunk iranti
elemi kotelességiink mas vilagok megis-
merése.”

(Carl Sagan)

A modernkori csillagaszattal és az dr-
kutatassal egyidejileg létrejott egy Uj
muvészeti ag: az Grmavészet, angolul space
art. Az 4j mivészeti 4g alkotasai altalaban
Grkutatasi, csillagaszati felfedezéseket il-
lusztralnak (példaul az Gjonnan felfedezett
extraszolaris bolygok tajképei) és magyarul
tobbnyire ,,fantaziakép”, angolul ,artist’s
impression” felirattal jelennek meg tu-
domanynépszerisité kdnyvek, folydiratok,
magazinok oldalain. Ennek az 4j m@vészeti
agnak kilén tagozata van a NASA-nal,
ahol a mlvészek egyiitt dolgoznak az Gr-
kutaté tuddsokkal, mérnokokkel. Felada-
tuk az Grkutatds népszerisitése és az Uj
csillagaszati felfedezések képi megjeleni-
tése. Az Grmuavészet hazankban még ke-
vésbé honosodott meg, de Nagy-Britan-
niaban és az USA-ban sok mivelGje van. A
vilaghalén Oridsi anyaga van ezeknek a
mualkotasoknak és a hozza kapcsolodd
irodalomnak. Az alabbiakban Ujfaludi
(2017) alapjan kertl attekintésre a mester-
séges intelligencia (MI) kutatast olykor
inspirald, olykor az MI-t hasznalé Space
Art témakore.
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Az Grmiivészet szerepe, jelentGsége

Az Grmivészet mivel6i szamara a vilag-
Gr az ihlet forrasa. Szemléltet§ szerepe
mellett Oszténzbleg hat az Grkutatasra.
Mivészei, legyenek barmely stilusiranyzat
kovet6i — egy tagabb Osszefliggésben —
kiterjesztik a muvészet tarsadalmi-kultu-
ralis szférajat az Grkutatasra is.

E mivészeti ag tarsadalmi jelentSségét
hangsulyozza egy nemzetkézi konferencia

felhivasa is:

»Az {rék és a vizualis mivészek a vi-
lagir felfedezésével kapcsolatos képze-
letbeli forgatékonyveket és képeket al-
kotnak. Ezek az alkotasok a nagyko-
z6nség szamara ajtot nyitnak az tGrku-
tatds megismerésére. A képzémivé-
szek és az {rok valéjaban lefektetik azo-
kat az alapokat, amelyek a j6v6 Grtevé-
kenységét érthet6vé teszik a nagyko-
zOnség szamara, ezaltal biztositjak a
sziikséges politikai tamogatast az Grku-

tatasi programok megvaldsitasahoz.”

(Call for Papers — International
Conference on Space Research, 1993)

Roger Malina meghatirozasa szerint
(hivatkozik ra: Ujfaludi, 2017, 156. o., lasd
még: Malina, 1991): ,,Az Grmivészet egy,
az Urtevékenységre alapozott kortars mu-
vészeti ag, annak elésegitése érdekében.”
William  Hartmann  (hivatkozik  ra:
Ujfaludy, 2017, 156. o.) az UGrmivészet

négy fontos célkitdzését hangsulyozza:
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1. A tudomanyos kutatis Oszténzése.

2. A térténelmi jelentSségl resemények
megorokitése.

3. A nemzetkozi egyiittmikodés 6szton-
zése.

4. Az informacidk szintézise az univer-
zumrol alkotott elképzelések és az embet-
univerzum kapcsolat jobb megalapozasa
céljabol.

Malina (1991, 147. o.) szerint az Grmd-
vészet fajtai a kbvetkezSk:

1. Mavészet, amely az Grkutatas mellék-
termékeiként 1étrehozott 1 technikakat,
anyagokat vagy érzékszervi tapasztalatokat
alkalmaz.

2. Mavészet, amely kifejezi az Grkutatas
soran kialakult 4j pszicholégiai tapasz-
talatokat vagy 4j filozéfiai elképzeléseket.

3. Mvészet az Grben, amelyet a £51dr6l
kell nézni.

4. Az Grbol nézhet6 mivészet a Foldon.

5. Az Grben 1évé muavészet, amelyet az
trben hasznalnak, vagy az Grbdl nézik.

Az Grmuvészet szervezeti formaban is
mukodik: nemzetkdzi szervezete az IAAA
(International Association of Astrono-
mical Artists), amely ma mar 20 orszagbol
tobb mint szazharminc tagot szamlal.
Meghirdetett tobbek
kozott — a kévetkezbket olvashatjuk: ,,Az

programjaban —
TAAA a vilagon egyedili testllete azon
muvészeknek, akik a vilagir képeinek
kotelezték el magukat. (...) Ezeknek a
miuvészeknek a science fiction és a fantasy
muvészeitSl eltéréen (akikkel egyébként
gyakran Osszetévesztik Sket) minden md-
alkotasa a kutatasi eredmények és a tudo-

many szilard talajan all. Kifejezési eszko-
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zeik a festészet, a grafika, a szobraszat, az
tvegmuivészet és a szamitogép. Céljuk a
galaxisok, csillagok, bolygdk és holdak be-
mutatdsa barhol az Univerzumban, ahova
a képzelet eljuthat, de a kamera (még)

b3

nem

Rovid torténeti attekintés

Joval az Grkutatds kezdete el6tt elkez-
dédott a vilagir ,,meghdditiasa” — az irék
és a képz&mivészek altal. A teljesség igé-
nye nélkil alljon itt néhany példa.

Verne Gyula (1865) Utazds a Holdra
(eredeti francia cim: De la Terre a la Lune,
trajet direct en 97 henres 20 minutes, ford: Utazds
a Holdba: kozpetlen 7t 97 dra és 20 perc alat?)
cimi regényének utasai egy Floriddban
felallitott hatalmas agydabdl kilétt agyu-
golyé belsejében indulnak utnak és 97 6ra
alatt érnek a Holdra. A regény olyan szug-
gesztiv stilusban {rédott, hogy sokan igaz
torténetnek vélték. A Hold felszinének le-
irasa meglepé egyezést mutat az Apollo-
trhajok legénységének beszamolodival. A
regény illusztracioi (Emile Bayard és A. de
Neuvill munkai) az els6 olyan muvészi
abrazolasok, amely szigorian tudomanyos
tényeken alapultak. Verne regénye alapjan
1902-ben Georges Mélies megalkotta az
elsé6 tudomanyos-fantasztikus filmet Ufa-
zds a Holdra cimmel.

A XIX. szazad masodik felében James
Nasmyth és James Carpenter (1874) egy
ma mar klasszikusnak tekintett tanulmanyt
irt The Moon (A Hold, eredeti teljes cim:
The Moon: Considered as a Planet, a
Wortld, and a Satellite) cimmel. A nagy-
méretd, gazdagon illusztralt miben sza-



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

mos tablakép volt, amelyek a tivcséves
megfigyelések alapjan készilt gipszmo-
dellek fényképeivel mutattak be a Hold
egyes tajait.

A szazadfordul6 tdjan sok Grmavészeti
alkotassal illusztralt népszer csillagaszati
kényv jelent meg. Ezek legnevesebb
illusztratora Lucien Rudaux (1874-1947)
volt, aki csillagasz és képzémivész volt egy
személyben. Szamos konyvet irt és illuszt-
ralt; még az 1974-ben ujra kiadott Larousse
Encyclopedia of Astronomy is az 6 abra-
ival jelent meg. Tovabbi neves Grmtivészek
a 20. sz. els6 felében: Chesley Bonestell,
Ludek Pesek és David A. Hardy. Tevé-
kenységiik néhdny figyelemremélté ered-
ménye: tébb Grkutatasi eseményt elére je-
leztek, sokat tettek azért, hogy az Grkutatas
felkeltse az emberek érdeklédését és segi-
tették a tuddsokat és mérnokoket ered-
ményeik vizualis megjelenitésében és nép-
szerGsitésében.

Az 1950-es években az Grkutatas bein-
dulasanak hatdsara az Grmtvészet 4j lendii-
letet kapott. A magazinok és az Urku-
tatassal kapcsolatos koényvek illusztracion
nagy hatassal voltak a kozvéleményre —
bizonysagat adtak annak, hogy az Grkutatas
mar nem a fantasztikum vilaga, hanem a
tudomany és a technika altal elérhetS cél.

A Mars-kutatds robot-jarmivei és a
Naprendszer tavoli vidékeit feltérképezd
trszondak egyre tokéletesebb képet adnak
a bolygokrol. Az Grmivészet megvaltozott
szerepérSl Ron Miller (2014) a kévet-
kezbket irja: ,,A modern Grmivészet mu-
velSinek kénnyebb is, nehezebb is a dolga,
mint el6deiknek. A Naprendszer bolygoi-
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6l az utébbi évtizedekben tébb felfedezés
sziletett, mint a csillagaszat teljes el6z6,
tobb ezer éves id6szakaban. A kortars mu-
vészeknek joval tobb tényanyag all rendel-
kezésére; ez a b6ség azonban egyuttal kor-
latozé tényezé is. Ma mar pontosan tudjuk,
milyen a Mars felszine, sokkal kisebb a mt-
vész szabadsaga az abrazolasban. A képe-
ken az ,,artist’s impression” (,,a miivész el-
képzelése”, vagy a magyar , fantaziakép”)
felirat ma mar nem jelentheti csupan a kép-
zel6erd alkotasat.”

Az IAAA szervezet kidltvanya tOrté-
nelmi analégiat jelez a korai amerikai ma-
vészet és az Urmivészet kozott: ,,A 18. és
19. sz.-ban a telepesek eljutottak a megho-
ditott teriiletek hatdrvidékéig és képeket
kildtek az 4j f6ldekrSl. Ezek az alkotasok
Osztoénzéleg hatottak a nagy nemzeti
parkok (Yellowstone, Yosemite) 1étreho-
zasahoz”. A felfedezetlen végvidékek a-
zonban hamar eltlintek és a mlvészet és a
felfedezések kozotti kapcesolat megszakadt.
Az GrmUvészet révén ez a kapcsolat — egy
egészen mas terlleten — Gjjasziletik.

A modern Girmiivészet

néhany jellegzetessége

A legismertebb jelenlegi Grmivészek
(Michael Carroll, Lynette Cook, Mark
Garlick, William K. Hartmann, Ron Miller,
Pat Rawlings) alkotdsai gyakran jelennek
meg tudomanyos magazinokban és az yj
felfedezéseket bemutaté kiadvanyokban.
Kilon emlitést érdemel a nalunk is ismert
Dana Berry (2005), akinek tetszetésen
illusztralt kényve ,,Rendhagyé galaktikus
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utikalauz” cimmel magyarul is megjelent
(Berry a konyv szerzéje és illusztratora).

Az Grmivészet alkotéi minden korabbi-
nal nagyobb mértékben tamaszkodnak a
tudomany eredményeire. A tudomany,
mint a mvészet ihlet§ forrdsa mar a rene-
szansz idején megjelent és a modern kot-
ban ez a tendencia tovabb erés6dott.

A tudomany-muivészet szimbidzisanak
legmarkansabb  reneszanszkori  alakja
Leonardo da Vinci, az ,,uomo universale”
példaképe, aki a mavészetben, a technikai
taldlmanyok és a tudomanyos felismerések
tertiletén is jelentSs életmivet hagyott
rank. Verne Gyula regényei a tudomanyos
eredményekre alapozott kalandregények
mintapéldai. A neves amerikai kélt6, Walt
Whitman egyik verseskdtetének (Faszalak)
elészavaban a tudomdnyt nevezi a kol-
tészet legf6bb ihleté forrasanak. A neves
francia ir6 Emile Zola egyik esszéjében
arrél szamol be, hogy tarsadalmi tény-
feltar6 regényei {rasakor egy neves orvos-
professzor tudomanyos modszertani elveit
koveti. Victor Vasarely (Vasarhelyi Gyo-
z0), az op-art mivészet vezéralakja vissza-
emlékezéseiben igy ir: ,,Ezekben a dénté
fontossagu években (az 1930-as, 40-es é-
vek-16] van sz0) csak ugy falom a kilénféle
koényveket a relativitdselméletrél, a hullam-
mechanikarol, a kibernetikardl, az asztro-
fizikarol. A tiszta fizika akkor, mint a kolté-
szet Uj forrasa ragyogott fel szemem el6tt.
A hagyomanyos taj elt(inik, bizonyossag és
bizonytalansag valtakoznak. A hullamok
hatan, vonzé vagy taszité mezékon roha-
nok elére, hol az atomok, hol a galaxisok
fel¢” (idézi: Ujfaludi, 2017, 158. o.).

23

Valészint, hogy Vasarely és a tobbi idézett
mivész nem tudta teljes mélységében ma-
gaéva tenni a tudomany eredményeit, de az
4j felismerések, az Gj szemléletmod, Gj ab-
lakot nyitottak el6ttiik a vilagra. Az Ame-
rikaban élt neves magyar képzémivész,
Kepes Gyorgy teljes életmivét a tudomany
és a mivészet egylittmikodésének jegyé-
ben alkotta. Magyarul is megjelent kény-
vét: ,,A vilag 4j képe a mivészetben és a
tudomanyban”, ennck a felfogasnak szelle-
mében irta (Kepes, 1979).

Az 04) muavészeti ag egyik klasszikusa,
Chesley Bonestell szerint az Grmivészet
mivel§je az alabbi kévetelményeknek kell,
hogy megfeleljen: , Tudnia kell érzé-
keltetni, hogy a fény szine, az ég szine, a
tajképi kornyezet miért jelenik meg tgy,
ahogyan dbrazolja és a kértilmények drasz-
tikus valtozasa hogyan valtoztatja meg a taj
képét. Tovabba megfelel6 természet-tudo-
manyos ismeretekkel kell rendelkeznie:
idGjarasi és geoldgiai ismeretekkel a Fold,
és csillagaszati ismeretekkel az ég jelen-
ségeinek megértéséhez” (idézi: Ujfaludi,
2017, 158. 0.). Az Grmuvész legfébb sz6-
vetségesel a geologusok, az trkutatok, a
csillagaszok, az asztrofizikusok és a tudo-
manyos szakirok. Legfontosabb eszkozeik:
a hagyomanyos festészeti eszk6z0k, a sza-
mitogép, az Grfotok, asztrofotdk és a kuta-
t6 drszondak informacioi.

Az Grmiivészet helye
a modern miivészetben
Egyre n6 azoknak a muvészeknek sza-

ma, akik tehetségliket az Grmuvészetnek
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szentelik. A jelenkori mivészet £f6 aram-
latai csak lassan kezdik elismerni ezt az j
muvészeti agat; nagyon sokan — a sci-fi
irodalomhoz hasonléan — ezt sem tekintik
»komoly” muvészetnek. Ezért ezek az al-
kotasok leginkabb tudomanyos-technikai
muzeumokban és planetariumokban lel-
het6k fel. A kézelmultban azonban mar
jelent6s muzeumok és miivészeti intézmé-
nyek is novekvé figyelmet forditanak a
vilagtrrel kapcsolatos alkotasoknak, igy az
Grmuavészet végil elnyeri méltd helyét a
modern mivészetek soraban.

Az alkotéi moédszerrdl irja Ron Miller
(2014) Space Art cimd koényvében (idézi:
Ujfaludi, 2017, 159. 0.).: ,,A muvész célja
a valosag megfigyelése, személyes im-
presszié kialakitisa és azoknak a modd-
szereknek a kifejlesztése, amelyekkel ezt az
impressziot képes kifejezni.” Ez a megha-
tarozas a teljes jelenkori mivészetre is ér-
vényesnek tekinthet§, van azonban egy
lényeges kilonbség az Grmuvészet és a
tobbi muvészeti ag koézott. A modern
muvészet legtébb iranyzatanal az alkotok
szabadsdga szinte korlatlan; az Grmd-
vészetben ez a szabadsag kétféleképpen is
korlatozott:

1) Bizonyos képi elemeket val6saghtien
kell abrazolni (példaul ismert csillagké-
peket, bolygdk és mas égitestek fotdkrol
ismert arculatat); ezekhez jarulhatnak fan-
tazia-elemek, példaul egy oriasbolygo hold-
janak elképzelt tajképe. A valésaghoz valo
htség bizonyos esetekben nem is teljestl-
het maradéktalanul. Példaul olyan exoboly-
g6k tajképeinél, ahol az Grszondak észlelé-
si adataibdl csak annyi tudhatd, hogy a
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bolygénak hidrosztéraja és 1légkore, esetleg
feltételezhetSen szilard kérge is van, a taj-
képi elemek és a feltételezett életformak
abrazolasa tekintetében szinte korlatok
nélkiil szarnyalhat az alkotoi fantazia.

2) Az Grmuvészet alkotdsainak jelentGs
része konyvek és magazinok illusztracioja,
kovetkezésképp az alkoto eleget kell, hogy
tegyen a megrendel$ bizonyos elvarasai-
nak. Az ilyen esetekben az alkotd és a meg-
rendel6 kozott interaktiv kapesolat van és
a végleges alkotds a felek kozotti kon-
szenzus eredménye. Ez olyan jellegzetes-
ség, amely a modern muévészet mds agaza-
tainal szinte ismeretlen (kivétel talan az
iparmivészet és a reklamgrafika). A képz6-
mivészet korabbi id8szakaiban (a kdzép-
kori egyhazi festészettdl egészen a 20.
szdzadig) viszont ez az interakcié alapvetd
kovetelmény volt.

Németh Lajos (1999) ,,A mtvészet
sorsforduléja” cimt gondolatgazdag kony-
vében azt irja, hogy ,,igazi mivészet csak
totalitds-élménybdl fakadhat” (idézi: Ujfa-
ludi, 2017, 159. 0.), ilyen totalitds-élményt
nyudjtott a kereszténység, innen szarmaz-
tathatok a kozépkor és a reneszansz re-
mekmtvei. A 19. sz. végére ez a teljesség-
¢élmény felbomlott, a ,,darabokra szakadt”
vilag élménye mar csak partikularis megol-
dasokat kinalt a mivészeteknek, ezek ko-
vethet6k nyomon az eurépai avantgard
sokféle iranyzataban.

Az trkutatds, tagabb értelemben a csilla-
gaszat és a kozmoldgia egy 4j totalitds-él-
ményt kinal a mavészetnek; ennek mottd-
ja: ,,Hazank az Univerzum”, forrasa pedig

annak tavlati igénye, hogy fennmaradasunk
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érdekében 4j hazat kell, hogy talaljunk
gondoljunk a tanulminy elején olvashatod
Carl Sagan idézetre).

Az Grmuavészet alkotasai lényegében en-
nek a kozmikus dimenziéju totalitas-él-
ménynek a mivészi visszatikrézédései.

Arthur Woods, esztéta és alkoté mvész
irja: ,,Az utobbi évtizedekben az Grma-
vészet legalabb annyit tett az Grprogram
sikeréért, mint a muszaki haladds. Ahogy a
korai amerikai mivészek megmutattdk a
kozonségnek a még ismeretlen Nyugat
tdjait, ezzel feltirva a felfedezés és a ter-
jeszkedés lehetGségeit, Ggy az Grmivészet
alkot6i megmutatjak, milyen latvanyt nyujt
egy lathatatlan bolygd, hold, vagy a galaxis
egy tavoli vidéke, ha majd személyesen is
ott lehetiink” (idézi: Ujfaludi, 2017, 160.
0.). Kétségtelen, hogy szamos Grkutatd és
mérndk kapott indittatdst sci-fi  re-
gényekbdl, vagy filmekbdl az Grkutatds
elmult 50 éve alatt. Az Grmiivészek pedig
segitették ezeket a szakembereket prog-
ramjaik szemléletessé tételében és abban,
hogy format adtak Ujonnan kifejlesztett
eszkozeiknek. Emellett kapcsolatot terem-
tenek a szakterilet és a k6zonség kozott;
az adofizeték kozil sokan azért alltak az
Grprogram lelkes timogatdi kozé, mert ol-
vastak a képekkel illusztralt magazinokat és
népszerd tudomanyos kényveket.

Rendezvények, programok,

érdekes produkciok

A zirichi Museum fir Gestaltung 2001-
2002-ben kiallitast rendezett az asztrona-
utak mindennapi (sdlytalansiagban t6ltott)
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életérdl. A mualkotasokat képz&mivé-
szek, iparmivészek és épitészek készi-
tették.

A londoni Tate Gallery (a klasszikus és
modern angol festészet és szobraszat
fellegvara) 2003-ban nagyszabasa kiallitas-
sorozatot rendezett. A Space Art és Space
Architecture cim@ kiallitison régebbi és yj
mualkotasokat és Grépitmények (Grallo-
masok, Grkoléniak) modelljeit mutattak be.
Kisér6 rendezvény volt egy verseny, a-
melyen fiatal alkotok — egyetemi, f6iskolai
hallgatok — mutattak be Grépitmény-mo-
delljeiket. Egyes modellek pontos leirasa és
Osszerakhaté elemeinek rajza még most is
megtalalhat6 a Tate Gallery honlapjan.

Ujabb iranyzat az eléad6- és képzo-
mivészet a zéré gravitacio (sulytalansag)
allapotaban. Ennek elsé produkcidja: a
MIR drallomason (a Nemzetkozi Uréllo-
mas elédje) két trhajés tancos produkciot
mutatott be 1993-ban; a sulytalansag
allapotaban.

Az Gn. parabola-palyas reptilések is teret
adnak a Space Art egyes programjainak.
Ezek egy utasszallité reptilégépen (Boeing
KL 135 Turbo-Jet) végzett kisérleti re-
pllések, amelyek egy-egy alkalommal 20-
40 parabola-manévert hajtanak végre, 20-
25 masodperces zuhanoérepiilésekkel, mi-
kozben el6all a sulytalansag allapota. Az
ilyen repulést ,microgravity environ-
ment”’-nek is nevezik. Kitson Dubois fran-
cia koreografus egy sorozat parabolapalyas
repilésen vett részt 1990 és 1999 kozott.
Tapasztalatait késébb egy modern balett
jeleneteiben kamatoztatta. Frank Pietro-

nigro az elsé muvész volt, aki a levegében
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lebegd vasznakon vizsgélta a sulytalansdg
hatasat képek festése kozben; kisérleteit a
NASA timogatasaval végezte.

Az trkutatas sokrétd tudomanyos és mu-
vészeti megkozelitésére talalunk sok példat
Mez6 és Mez6 (2020) mivében is.

Képgaléria

Az Grmuavészetnek oridsi képanyaga ta-
lalhaté a vilaghalon. EbbSl a béséges a-
nyagbol valasztottunk ki néhany alkotdst
az alabbi képgalériahoz. A képek a Nap-
rendszerbSl kiindulva egyre tavolabbi
helyszineket idéznek, a legtavolabbi ob-
jektum egy 272 milli6 fényév tavolsigban
1év6 egymassal 1itk6z8 galaxis-kettSs. A
képek tobbsége a NASA archivumabdl
szarmazik és elképzelt tdjakat mutat. Az
extraszolaris bolygdkrol altalaban csak
néhany spektroszkopiai jellegd informaci-
6nk van — példaul a bolygénak van légkére,
szilard kézet a felszine és folyékony viz is
talalhaté rajta. Minden tovabbi részlet
(él6lények, UGrvarosok, stb.) a fantazia
szileménye.

Az 1. abra egy képzeletbeli Mars-kol6-
niat abrazol. A Mars ,,meghdditisa” az
trkutatas nem titkolt, legkézelebbi célja. A
merész vallalkozoknak azonban sok prob-
lémaval kell megbirkézniuk. Ezek koziil
csak néhany: kedvezétlen 1égkori adott-
sagok és nagy a héingadozas (emiatt vi-
selnek a képen szkafandert az Grhajosok);
erSs a kozmikus sugarzas, ami ellen haté-
kony védelem kell; gyakran nagy por-
viharok vannak. Viz a felszin kozelében

csak jég és igen ritka vizg6z dllapotban van
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jelen. Folyékony viz csak nehezen hozza-
férheté helyeken: vastag jégrétegek alatt
talalhatd, hasonléan az Antarktisz vizzar-
vanyaihoz. A legmerészebb elképzelések
szerint azonban lehetségesnek tartanak
egyfajta ,terraformalast”, vagyis a foldihez
hasonlé  korilmények — megteremtését

szomszéd bolygénkon.

1. dbra: Egy Mars-kolonia lakdi munkdban
(Bossinas, 1989)

A 2. dbran lathaté Eurdpa a négy leg-
nagyobb Jupiter-hold (az un. Galilei-hol-
dak) egyike, felszinét jégtakard boritja. A

jégréteg folyamatos folytonos atrende-
z6dése repedéseket, jégtorlaszokat idéz e-
16; ezeket latjuk a képen. Az égbolton a
Jupiter hatalmas gémbje fénylik, elétte a
legkozelebbi Galilei-hold, a vulkanikus o
lathat6. Nemrég szenzaciét kelt6 hir r6p-
pent fel: a Galileo-mihold 1997-es észle-
léseinek vjraértékelésekor megallapitottak,
hogy a jégtakaré egyes helyein vizgbz-
kitérések (water vapour plumes) lathatok.
Tévesen el6szOr gejzirekr6l szolt a hir.
Gejzirek két helyen is vannak a kilsé
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bolygdk holdjain: a Szaturnusz holdjan, az
Enceladuson, és a Neptunusz holdjan, a
Tritonon.

2. dbra: A Jupiter és az Io az Enrdpardl (VVan
Ravenswaay, D., 2013)

Bruneton (2006) ,,Rama” cimd révid-
filmjében (3. dbra) egy gigantikus Grkolénia
lathaté, s a vided megtekintése soran egy
virtualis utazast tehetiink az trkolénia bel-
sejébe. A vided érdekessége, hogy kisérd
zenéje Allegri Miserere cimG kérusmavé-
nek stilizalt valtozata. A koérus kottajat
évszazadokig féltve Srizték a Vatikanban,
mig 1770-ben a gyermek Mozart egyszeri
hallas utan pontosan lekottazta, innen valt
altalanosan ismertté. A videét Arthur
Clarke (1973) ,,Randevii Ramaval”
(Rendezvous With Rama) cimd mive

a

ihlette, amelyben a Rama egy hatalmas,
henger alaku, forgasaval mesterséges gravi-
taciot el6idézni képes idegen Grjarmd.

A 4. dbra a Gliese 876 valtoz6 vords
torpe csillag egyik bolygéjahoz kapcso-
l6dik. A csillag kortl a Merkurndl is ko-
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zelebbi palyan kering a Foldnél jéval na-
gyobb témegl d-jeld bolygd, amelyen a
csillaga dltal keltett un. gravitdciés arapaly
altal keltett intenzfv vulkanizmus makdodik.
Ehhez jarul a csillag er6s magneses akti-
vitdsa altal okozott gazkitérések sora. A
bolygénak a 4. abra jobb felsé sarkdban
lathato holdjardl épp most fujja le a 1égkort
a csillagrol érkez6 erSs részecskearamlas (a
dramai kép jelenségeinek t6bbsége a fanta-
zia sziileménye).

3. dbra: Képkocka a Rama’ cimii rovidfilmbil
(Bruneton, 2006)

"’i@“ % e

4. dbra: Veszélyes napkelte a 15 fényéy
tavolsagra lévd Gliese 876d bolygon (Nielsen, s.a.)
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Az 5. abra tajkép a Gliese-667 Cc boly-
g616l. Ez a bolygd egy harmas csillagrend-
szer egyik tagja (vOrds térpe, az 5. abran
telhGvel takarva) koril kering.

5. dbra: Harmas csillagrendszer koriil keringd
tdvoli extraszoldris bolygd (23,6 fényéy tavolsag-
ra). Szerzd: Calgada, 1./ ESO (2012)

A 6. abran lat-haté (fantazia-)taj a
Trappist-1

sorrendben 4. bolygdjanak
része (a bolygérendszert a kbzelmultban a
Spitzer infravoros Grteleszkdp fedezte fel).

6. dbra: Tdjkép a Trappist-1f bobygon (39
Jfényév tavolsagra). Szerzd: Pyle/ NASA/JPL-
Caltech, 2017.

A Trappist-1 vOr0s torpecsillag, a Naptol
39 fényév tavolsigra. Koriilétte hét bolygo
kering, kézulik harom (az e, f, g jeltek) a
lakhaté zoénaban vannak. A vorés térpe
bolygdi igen kozel keringenek csillaguk-
hoz, a legtavolabbi is joval kézelebb van
hozza, mint a Nap-Merkur tavolsag. Mig a
Nap feltleti hémérséklete 6000 fok, a vo-
r6s torpék hémérséklete csak 3000 fok ko-
riil van, ezért hozzajuk jéval kbzelebb van
a lakhat6 (0 és 100 fok kozotti) zona, mint
a Nap-tipusu csillagoknal.

A 7. abran lathat6 fantaziakép a fekete
lyukak katasztrofalis rombolé hatasat mu-
tatja be. Ezek kézelében olyan erds a gra-
vitdcids tér, hogy a szomszédos égitesteket
(csillagokat és bolygdkat) el6szor szétsza-
kitja, majd elnyeli. Szerencsére Féldiinket
nem fenyegeti ilyen veszély: a legk&zelebbi
fekete lyuk 1000 fényév tavolsagra van
télink.

A 8. abra egy, a Tejut pereméhez kozeli
exobolygé elképzelt tijképe, mely égbolt-
janak jelentGs részét (az elképzelt kdzelség
miatt) egy gbmbhalmaz uralja. A gémb-

7. dbra: Ha a Fold talilkozna egy fekete
lynkkal (a legkizelebbi 1000 fényéy tavolsdgra).
Szerzd: Kornmesser/ ESO, s.a.)
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halmazokban a csillagok igen kézel vannak
egymashoz (akar 100-szor kézelebb, mint
a galaxisok tobbségében). Emiatt a csilla-
gok kozétti tdmegvonzas igen erds, ami
egyrészt igen stabilla teszi ezeket a csillag-
tarsulasokat, masrészt ez az oka gémb-
szimmetrikus elrendezésiiknek. Galaxis-
unk, a Tejut tagabb koérnyezetében (az un.

,»halo”-ban) 138 gémbhalmazt ismeriink.

8. dbra: Tdjkép egy gombhalmazhoz kizeli
bolygon (a legkizelebbi gombhalmaz 5500 fényéy

tavolsagra). Szerzd: Olsen, 1999

A 9. abra egy (fiktiv) exobolygd pere-
mérél megfigyelt két kélesonhatasban 1évé
spiralgalaxist mutat. Az itt lathaté kettds az
NGC 7752-7753 t6link 272 millié fényév
tavolsagra van. A Hubble Urteleszkop sza-
mos kolcsénhatasban  1évs  galaxispart
tényképezett le. Az egymas koézelébe sod-
rodott galaxisok eleinte nagy mennyiségi
anyagot (csillagokat és csillagk6zi gazt)
szfvnak el egymastdl, majd végil a két
galaxis egyestl; feltételezés szerint igy jon-
nek létre a szabalytalan (irregularis) ga-
laxisok. Hasonl6 folyamat jatszodik le a ta-

voli j6vében a jelenleg nagy sebességgel
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egymas felé szaguld6é Tejut és az Andro-

meda-galaxis esetén.

Epilogus

A fent idézett néhany példa jelzi, hogy az
Grmivészetnél is felbukkan a modern md-
vészet t6bbi iranyzatira jellemzs | kisérleti
mivészet”, az 4j kifejezési formak kere-

sése.

9. dbra: Extrasgoldris bobgd pereme, az

égbolton kolesinbatd galaxisok. Forrds: Net1

Az Grmuvészet £6 aramlata azonban azt a
torekvést probalja megvaldsitani, amely
Arthur  Woods
megfogalmazasaban {gy hangzik: ,,A koz-

szép ¢és emlékezetes
mosz szépségétdl és csodaitdl Hszténdzve
az Urmuvészet alkotéi 4 mivészeti for-
makat és technikakat dolgoznak ki, el6ké-
szitve az emberek kirajzasat ebbe az 4j
kornyezetbe. A muavészeknek ez az Gj ge-
neraciéja azon munkalkodik, hogy a tarsa-
dalmat felkészitse a legnagyobb felfedezé
utazasra, amit az ember valaha is megtett”

(idézi: Ujfaludi, 2017, 160. o.).
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“It

inevitable change that is the dominant

is change, continuing change,
factor in society today. No sensible
decision can be made any longer without
taking into account not only the world as
it is, but the world as it will be....”

(Isaac Asimov)

The distribution and application of new
technologies is frequently accompanied
with ambiguities as to their long-term
(un)intended or unwelcomed impacts,
of life,
including, for instance, law/regulation,

concerning almost all walks

privacy or environmental protection and
so on. New technologies also pose
questions (and a considerable amount of
concerns) about the restrictions of the law
as the line between injutious/damaging
and positive effects is regularly difficult to
draw, and even to find. Still, I assume that
the necessity to regulate and to revise
regulations time after time cannot be
questioned, although the way how to do it
may differ, due to different norms in
combination with cultural differences
between countries seem to result in
variances in the (practical) enactment,
understanding and enforcement, not to
mention compliance as well (Compliance
is one of the major topics in the European
Union but this dissertation will not go into
this topic wholeheartedly, but to scratch its
surface is unavoidable). It is even more
burdensome for scholars to agree on an
issue, such as regulation. Ronald Leenes,
for instance, argues that “[a|nytime a new
materializes, when

technology or
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innovators and entrepreneurs come up
with a novel way of doing business, calls
for regulatory changes can be heard. These
voices do not only come from students
and Ph.D. students, who by definition still
have a lot to learn, but also from
developers, engineers, policymakers, and
the odd scientist, who may quickly arrive
at the conclusion that there is a regulatory
disconnect in need of fixing (Brownsword,
2008). Many people seem to suffer from
the Flawed Law the
(immediate) urge to call law or regulation

Syndrome:

outdated or flawed (disconnected) and the
desire to fix the problems by addressing
the law, rather than using other ways to
mend the assumed gaps (‘Legal
Solutionism)” (Leenes, 2019, 5-6. p.).
Obviously, the “other side”, the industry
may also complain that the law required to
be reformed. Industry typically brings
the

regulatory framework in their own field:

forward two claims concerning
first of all, that they are disproportionately
constrained and, secondly that the rules are
vague or imprecise, two of my primary
aims are, first, to discuss why this
vagueness may happen, and second, is to
relate this ambiguity and elusiveness to
novel technologies, such as drones,
biometric systems, Al, and so on with the
intention to find some practical solutions.

The reaction to make complaints about
the regulatory framework seems to be the
automatic reaction (of any sides) every
time a novel technology appears, rather
than exploring the actual state of the art

with regard to the technology and the law
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(For instance, in the case of robotics, one
can learn more info by: Leenes & others,
2017). Some scholars argue that the next
on the agenda might be robotics, probably,
ICT, biometrics,

nanotechnologies,

right after, drones,

biotechnology, and
neuroscience-related technologies, since
robotics can be considered as a next major
broad field of technological improvement
that necessitates the attention of regulators
(For example: Leenes & others, 2017). As
a matter of fact, the European Parliament,
drafted its

first report with recommendations to the

Committee on Legal Affairs

Commission on Civil Law Rules on
Robotics on 27 January 2017 /2015/
2103(INL). What can connect all these
forms together is a sense that the
technological products demonstrate some
level of autonomy in their functioning
(The question of autonomy is one of the
major motivators of debates concerning
Al, robots, or drones as well.), which gives
an innovative edge to the interaction
between humans and technology; and it is
this characteristic, for instance, that makes
robotics as a relevant field for regulators
and regulation scholars to examine.
Technology and regulation are frequent-
ly seen and portrayed as opponents or
oppositions. Since technology often sym-
bolizes different kinds of markets, enter-
prises, and progression, while regulation
embodies government, bureaucracy (and
its apparatuses), and restrictions to growth
and development. Jonathan B. Wiener
argues that “[tthe modern regulatory era,
beginning in the 1960s, has regularly pitted
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calls to restrain technological risk through
regulation against the competing concern
that regulation could unduly hobble new
technology and progress.

In the 1970s that debate focused on
technologies such as nuclear power,
supersonic transport, and food additives.
Today the debate continues as fears of
technologies such as electromagnetic
fields, greenhouse gas emissions, and
genetically modified foods spark new calls
for precautionary regulation (Wiener,
2004, 443. p.).

Also, in the 1980s the so-called space
technology started to bloom, and in the
1990s technologies using virtual space
started their march (see, for example:
Klemens, 2010; to get more on Als,
Maloof, 2017).

In the 1990's the ownership and control
of information generated by British sci-
ence base has been transformed by a com-
bination of regulatory changes designed to
promote "the creation of wealth." The
Regulation of Science and Technology
(Studies in Regulation), edited by Helen
Lawton-Smith, offers us a unique set of
perspectives on a different regulatory
mechanisms set out to achieve this. The
contributors use and rely on a large
amount of data and analysis to give a
critique of political, economic, ethical,
technological, and geographical issues
connected to the allocation of resources to
science and technology, the control and
use of the information generated in the
context, and the operation of regulatory

agencies.
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As
telephones/ cells,

a matter of fact we also use
drones  biometric
systems, robots, Als, too. Regulation is
usually depicted as a single kind of rule or
strategy. Jonathan B. Wiener states that
“regulation is treated as if it comes in one
type effect

technology, like an engine transmission

and has only one on
that can shift into only forward or reverse.
In reality, just as there are many different
types of technologies (Wiener, J. B., 2004,
443. p. — see also: Bunch & Hellemans,
2004; or McClellan & Dorn, 20006), there
are many different types of regulations. To
name some, different regulatory appa-
ratuses and mechanisms, such as techno-
logy requirements, performance stand-
ards/criteria, taxes, tradable allowances,
and information disclosure, are assumed to
have different effects on technological
progress, and there might be other
important consequences, concerning, for
example property or privacy issues.

It is therefore clear that we need to break

out of the narrow confines of risk
assessment and develop an enlarged
framework for thinking about and

assessing technology in the context of
public policy” (Chapman, 2007, 2. p.).
Also, one may pose the question: Is the
kind of regulatory tool important? Does it
matter? Yes, it is. It does matter, indeed
(Wiener, 1999). Technology requirements
are supposed to embrace the intention to
“force” industry to upgrade or to improve,
and might foster the distribution of
existing technology throughout the entire

sector of industry. But then again,
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paradoxically, it also have an effect that
may discourage or stagnate innovation of
novel technologies by (over)specifying a
particular technology and promising or
guaranteeing no motivations or encourage-
ments for further progresses (Breyer, 1982,
105.  p.).
authorised, the players of that certain

Once requirements  are
sector have even fewer incentives to invent
a better method. The reason is that the
typically behind

technology, as compared to industry, and

government is lags
because regulations almost always take
years to spread and enforce, the “best
technology” authorised by regulation may
often be inferior to the best that industry
could actually install. To put it simply with
no intention to blame either the regulators
or the industry/technology, industry and
technology, and by implication innovation
and invention, do not stop to wait for the
cavalry of regulatory forces to arrive,
though they do arrive with full forces,
which is often not so well-thought of.
Although the recent developments of
the issues above may be seen with a future
prospective by Harry Armstrong and Jen
Rae, they argue that “(...) regulation has
struggled to be more future-facing, largely
unequipped to cope with more fluid, fast
moving  technological  development,
preferring to let markets decide the
direction of travel and intervening later as
issues

begin to surface. Anticipatory

regulation helps reframe regulation as a
the
development and use of new technologies

supportive  tool  for responsible

and business models. New and existing
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methods are helping regulators do this in

three important ways: Firstly, re-
gulators/regulation can better suppott
innovation as it emerges. Secondly,
regulators/regulation can drive innovation
directly. Lastly, regulators/regulation can
respond faster or act pre-emptively to
prevent public harm” (Armstrong & Rae,
2017). Also, they that  “[a]s

technologies create new products and

state

services, and disrupt existing competitive
advantage in the global market, creating a
dynamic and flexible regulatory environ-
ment could secure the industries that will
drive growth and create jobs” (Armstrong
& Rae, 2017). Although, some scholars
may ask as well: Do novel “smart”
technologies such as Al, robotics, smart
drones and devices, social media, and
automation threaten to disrupt the whole
fabric of our society? (Though it seems
futuristic, many movies and series have
already attempted to answer some
repercussion of the introduction of a novel
technology, such as an Al. One of the best
example is Humans, which is a science
fiction tv series that premiered on Channel
4, and was written by the British team Sam
Vincent and Jonathan Brackley, based on
the Swedish science fiction drama Real
Humans, the series focuses on the themes
of artificial intelligence and robotics,
concentrating on the socio-cultural, and
of the

duction/invention of anthropomorphic

psychological  impact intro-
robots called "synths". It includes debates
on the right and liability of high-tech Als,

and their legal status as well) Or does
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technological ~ innovation hold the
potential to  reform/transform  our
democracies, civic societies and le-

gal/regulatory “attitude”, creating ones
that are more equal and liable or the
opposite? Do we need to raise our voices
the

technology

or concerns or does so-called

of
normatively or otherwise, smoothly? We

regulation happen,
appear to live an age of never-ending,
multifaceted and disruptive technological
innovation, one may ponder upon the
ideas what, when, and how to structure
regulatory interventions. Visibly, to answer
these questions have become more and
more challenging and for obvious reasons,
demanding. Those who attempt to regulate
often find themselves in a surrealistic and
contradictory situation where they believe
they are supposed to decide on either hasty
action, for instance, regulations without
crucial facts (As it will be shown later in my
chapter on drone technology, in that case
even the terminology blurred by the lack of
consensus. As far as terminology is
concerned, drones mainly refer to aerial
vehicles, which can fly with no human
operator or without any human assistance.

However, for regulatory purposes, it
should be admitted that many countries
and international organizations have
already accepted and formed wide-ranging
definitions. In general aviation and space-
related phraseology, a ‘drone’ usually
related to any vehicle that can operate on
multiple surfaces and/or in the air without
the assistance of a human being on board
control it. Also, small UAS

to a
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manufacturer has to go through a 3-to-5-
year process to get hold of a type
certificate, which allows the issuance of a
standard airworthiness certificate, the
small UAS would be technologically
outdated and “old-fashioned” by the time
it could complete the certification process.
For more information, see: Notice of
Proposed Rulemaking [NPRM]: DOT-
FAA, 2015, 9544, 9549.), or reserving to
do nothing. Unsurprisingly, in such a case,
caution tends to surpass risk. But, I
assume, such caution purely functions as a
kind of reinforcement of the status quo
and it seems that it makes it harder for new
technologies to enter the market in time.
Though time after time some solution
surfaces, one of the solutions might be
offered by Mark Fenwick, Wulf A. Kaal
and Erik P.M. Vermeulen. In their study,
Regulation Tomorrow: What happens
when technology is faster than law?, they
suggest that law-making and regulatory
design need to become more proactive,
dynamic and responsive (Fenwick, Kaal &
Vermeulen, 2017). The reformation of the
regulatory framework to address escalating
and mounting regulatory concerns related
has
turned out to be a central issue in the world
(See also: Scherer, 2016; or Zetzsche &
2017) (Anne
instance, decided to choose to examine the

to disruptive novel technologies

others, Chapman, for
regulation of chemicals, to see why the
regulatory system was so ill equipped to
address the issues raised by endocrine
disruption. She was concerned and felt that

treating chemicals as isolated entities
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became the part of the problem, that was
why her research turned out to be an
investigation into how we think about and
publicly
synthetic chemicals as her prime example.
See: Chapman, 2007).

Preparing a regulatory framework that is

assess  technologies, taking

supposed to guarantee the safety of both
the users and the public at the same time,
while assisting the commercial use and
consumers’ pleasure and satisfaction of a
novel technology does not seem to be an
easy and stress-free task. Also, the question
of how and what to regulate may bring up
even more questions and concerns
(Butenko & Larouche, 2015, 52, 72. p.).
Nowadays, it seems even more relevant,
since innovation is more rapid (similatly to
its development) and the global distributi-
on of that technology is much faster, faster
than ever before (See, for instance,
McGrath, 2013. Or
Somsen, 2009). It is not difficult to imagine

Brownsword &

that such condition do not really support
the burdensome work of regulators, thus it
is often observed that regulators find it
difficult to keep up with the rapid
development of innovation/technology
(See Marchant, Allenby & Herkert (Eds.),
2011) ("Moote's Law nototiously states
that the 'functional capacity of ICT
18

dynamics

products roughly doubles
with  the

manifesting in biotechnology, and namely

every
months', same
in sequencing human genome. As a result,
regulating innovation involves what is
called a 'pacing problem' in the academic
literature from the US, or the 'challenge of
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regulatory connection' or 'regulatory
disconnection' in Eutropean-based scholat-
ship." (Butenko & Larouche, 2015); "The
'pacing problem' generally refers to the
situation when technology develops faster
than the corresponding regulation, the
hopelessly falling behind. The

metaphor of 'the hare and the turtle' is

latter

often brought up as a comparison. As
summarized by Marchant and Wallach, 'at
the
technologies

rapid rate of change,
behind
regulatory

emerging
leave traditional

governmental models and
approaches which are plodding along
slower today than ever before'." (Butenko
& Larouche, 2015)) (Marchant & Wallach,
2015).

The view and the justification of the
necessity of risk assessment can be linked
and supported by Rosario Girasa, who
argues that Artificial intelligence (Al) is the
state-of-the-art technological (r)evolution
which keeps transforming the global
economy and can be seen as a key part of
the “Fourth Industrial Revolution.(Girasa,
2020, 70-80. p.)” Her book discusses the
types,  (sub)fields

applications of Al, as well as U.S.

meaning, and
governmental policies and regulations,
ethical and privacy issues, predominantly
as they relate to and affect facial
recognition programs and the Internet-of
Things (IoT). There is a lengthy analysis of
prejudice, and favourism, Al’s effect on
the recent and future job market, and how
Al triggered fake news. The evident doom
of the present regulatory systems/laws,

concerning new technologies, is based on
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the fact that the progress of technology is
obviously unstoppable, one may not find a
single solution for such a complex and
widely debated issue as the regulation of
novel technologies without bumping into
more and more and newer concetns
related to privacy applying all meaning of
it. But I need to emphasize the point that
my doomsday attitude, regarding the
regulation of novel tech, where a drone or
an IA, for instance, is just a fine example
besides mobile/cell phones or biometrics,
I do not mean to argue that law makers are
not up to their task, on the contrary. What
I really endeavour to highlight is the fact
that legal regulations and laws are destined
to lag behind because of the inherent
of the
technology and law. Thus, I may opt for a

nature relationship  between
revisionist (Through my chapters, I intend
to use the expressions, such as revision,
revisionist, and perfectionist, as my own
coinage/tecnicus terminus as I have
defined.) regulatory system instead of the
existing perfectionist one. In order to
avoid being misunderstood, I state that a
revisionist method to deal with regulation
of novel technologies may not attempt to
construct flawless system of laws, since the
liaison between law and technology can
foreshadow a constant need for revision,
as opposed to this, a perfectionist law-
maker feels the need and the urge to create
a “perfect” laws and regulatory systems in
fulfil  the
traditional/classical ideology based on

order to assume to

legal certainty and continuity. Obviously,
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my stand does not mean that we do not

need legal certainty and continuity.

“Things do change. The only question is
that since things are deteriorating so
quickly, will society and man’s habit
change quickly enough?” — Isaac Asimov

AI: dawn of the human factor

— basics and definition(s)

The first challenge one needs to face is
the definition of Als because even the

1131

terms “‘artificial intelligence” and “in-
telligent human behaviour” are not well-
defined, however. Artificial intelligence
designates the work processes of machines
that would necessitate intelligence if
performed by humans. The term “artificial
intelligence” thus means “investigating
intelligent problem-solving behaviour and
creating intelligent computer systems”
(See: Lackes, & Siepermann, Kinstliche
Intelligenz) To go even deeper, we need to
consider the fact that, at least, two kinds of
artificial intelligence can be identified, the
so-called weak artificial intelligence when
the computer is simply an instrument for
studying or probing cognitive processes,
and the computer simulates intelligence.
The other one is called strong or general
artificial intelligence, when the processes in
the computer are intellectual, self-learning
processes. Computers can comprehend by
means of the right software/programming
and are able to optimise their own
behaviour on the basis of their former

behaviour and their experience (see, for
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exaple: Kerns, 2017). This comprises

automatic  networking  with  other
machines, which leads to a dramatic
scaling effect. It is also important to note
that according to European commission
“lajrtificial intelligence (Al)

systems that display intelligent behaviour

refers to
by analysing their environment and taking
actions — with some degree of autonomy —
to achieve specific goals.( Communication
from the Commission too the European
Parliament...)” .Artificial intelligence and
related technologies are altering, forming
and reforming both the law and the legal
profession.  Particularly, technological
progresses in fields ranging from machine
learning to more cutting-edge robots,
including sensors (with hyper sensitivity),
virtual realities, algorithms, biometrics
(See, for instance, a recent study on the
subject: National Academies of Sciences,
Engineering), drones, self-driving cars, and
more sophisticated “human-like” robots
are creating different/novel and formetly
unimagined challenges for regulators (One
of the best and up-to-date (though bulky)
examples: a three-volume research
conducted by the National Academies of
Sciences, Engineering, and Medicine
Hamilton & others, 2020a; Hamilton &
others, 2020b; Hamilton & others, 2020c¢).

Among many others, Al (some of the
legal problems and concerns have already
been brought up movie makers / writers.
For example, A.I. Artificial Intelligence —
also known as A.L. ) is a 2001 American
science fiction drama film directed by

Steven Spielberg. The screenplay by
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Spielberg and screen story by Ian Watson
were loosely based on the 1969 short story
"Super toys Last All Summer Long" by
Brian Aldiss. The movie also carties a hint
of "The Adventutes of Pinocchio, Le
avventure di Pinocchio, is a novel for
children by Italian author Carlo Collodi,
written in Pescia, his work Can be seen as
an eatly example of an Al It is about the
mischievous adventures of an animated
marionette named Pinocchio and his
father,
Geppetto. It was originally published in a

a poor woodcarver named
serial form as La storia di un burattino in
one of the eatliest Italian weekly magazines
for children, starting from 7 July 1881. All
kinds of concerns and issues are brought
up by the creators, including the rights of
Als, the regulation on their production,
liability for “wrong-doing,” privacy issues,
and so on.

The European Association for Artificial
Intelligence EurAl (formerly ECCAI) was

established in July 1982 as a representative

body for the European Artificial
Intelligence community. Its aim is to
promote the study, research and

application of Artificial Intelligence in
Europe. The next European Conference
on Al (ECAI 2020) will take place in
Santiago de Compostella. The conference
was originally scheduled for June but due
to the COVID19 situation it will take place
at the end of August and the first week of
September. The theme of the conference
is "Paving the way towards Human-
Centric AI" For more information, visit:
bio-

https://www.eurai.org/), drones,
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metric systems and their disruptive
capabilities present a conspicuous example
for the ability to pose a distuptive potential
and regulatory challenges related to such
the

seems

disruption in existing regulatory

framework. Al an even more
complicated issue because national and
international law do not presently
recognize Al as a subject of law, Al does
not have legal personality and as such
cannot be held personally liable for
damages (Hresko Pearl, 2017). It must be
admitted that Al might be able to do much
good, including by making products and
processes safer, it can raise concerns as
well by doing harm. The harm may be both
physical and immaterial. The might be as
follows, safety and health of individuals,
including loss of life, damage to property,
intrusion of privacy, limitations to the right
of freedom of expression, human dignity,
or even discrimination, and can be in
connection with a great variety of risks
or/and threats (See the works by Isaac
Asimov. He has already presented some
major issues, concerning robots and Als.).
of

intelligence, big data, and the applications

Evolving combinations artificial

have already been paid substantial
attention
fidentiality and other
Scholars  feel the

comprehend these issues systematically

concerning  privacy/con-

ethical issues.

need to address
and find mechanisms of addressing them
that include stakeholders, civil society, to
guarantee and safeguard that the benefit(s)
of these novel technologies outweigh their

disadvantages, or negative impacts.
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Information and communication tech-
nologies (ICTs) have long been docu-
mented and realized as having significant
impacts  on social, legal and economic
arenas. As a consequence, they often seen
as factors that cannot exist without
regulatory supervision and, in addition,
they call for ethical and social evaluation.
Presently, one can observe two inter-
twining progresses that have the potential
to add significantly and critically to the
benefits of ICTs but that can also have
undesirable effects on ethics and human
rights. One of them is an accelerated rate
of production and collection of big data,
and the other one is novel ways of
analysing and using this data. These two
have been able to cloud other impacts,
such as privacy concerns, not related to
data protection. There are several ethical
and human/personality rights issues/con-
cerns, such as privacy, loss of employ-
ment, consent, identity, dual use, trust,
power fairness,

asymmetries, justice

inequality, = autonomy/agency  discri-
mination, security, inclusion and so on
(Stahl &  Wright, 2018).  Artificial
intelligence (Al) and big data analytics are
the key technological drivers of what we
call “smart information systems” (SIS).
of

technical systems abound — Google’s

Examples such intelligent socio-

search  engine, Google Translate,

Amazon’s  recommendation  system,
Amazon’s Alexa home assistant, Face-
book’s likes, smartphones with GPS
tracking,

predictive  policing  systems,

automated share dealing, healthcare and
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surgery robots, personal fitness

ap-
plications, virtual and augmented reality,
and many others, ranging from social
network data analysis for advertising to
traffic data prediction for energy
conservation (Stahl & Wright, 2018).
When Stahl, Bernd Carsten Stahl and
David Wright have coined the term SIS to
point to a novel progress, the technologies
elaborated on have a long history, as do
some of the ethical questions they can be
related to, such as privacy and data
protection. A lot of the SIS use personal
data, thus protecting such data is therefore
an essential step to avoid growing
concerns.

Many of the novel features of the
European General Data Protection
Regulation (GDPR) explicitly address the
impact of SIS. Most of the new the novel
features relevant to SIS are breach
notifications, hefty financial penalties, data
protection

impact assessments(Privacy

Impact Assessment), privacy by design
(Privacy by
Protection...), and the so-called right to be
forgotten (GDPR). Thus, a regulatory

Design Strong  Privacy

framework is supposed to focus on how to
minimise the numerous risks of potential
harm, particularly, the most noteworthy
ones. The main risks associated with the
usage of Al concern the application of
rules/regulations intended to protect
fundamental rights, including personal
data and privacy protection and non-
discrimination), as well as safety and those
concerns/issues related to and dealing

with liability. Nowadays, the question of,
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what an Al is, is often asked by both
experts Modern
Information Technologies and the dawn

and fans as well
of machines/mechanisms powet-driven
by artificial intelligence (Al) have already
had a great influence on the world,
including almost all walks of life in the 21st
century (See, for instance, Anderson,
Rainie & Luchsinger, 2018). Workstations,
CPUs,

software make simpler everyday tasks, and

computers, algorithms  and
it is difficult to envision how most of our
life could be succeeded without them.
Nevertheless, is it also unmanageable to
imagine how most process steps or stages
could be accomplished without the human
factor? The famous name behind the idea
of Al is John McCarthy (Lischka &
McCarthy, 25.10.2011), who began his
ground-breaking research on this subject
in 1955 and his assumption was that each
and every aspect of learning and other
domains of intelligence can be described
so precisely and accurately that they can be
computer-generated or simulated by a
machine. Since 1948, McCarthy has been
doing researching on artificial intelligence.
The term, IA, was actually used by
McCarthy in 1955 in a research application
written with the legendary computer
scientists Claude Shannon, Marvin Minsky
and Nathaniel The
assumption of the scientists: "Every aspect

Rochester. basic
of learning and other characteristics of
intelligence can in principle be described
so precisely that a machine can simulate it."
From 1965 to 1980, McCarthy led the
Artificial at

Intelligence  Laboratory

43

Stanford University. Three years later, in
1958,  McCarthy the
programming language Lisp, an acronym

developed

for List Processing, it refers to the
structure of the source code of programs
written in Lisp, which consists basically of
lists. Joseph Weizenbaum programmed his
legendary program Eliza in Lisp. Written
questions are answered by the software,
using natural language, which is considered
to be a breakthrough or a revolutionary
leap in computer-assisted language
processing  (Lischka &  McCarthy,
25.10.2011.) The regulation of artificial
intelligence can be seen as the expansion
of public sector policies and laws for
stimulating and  regulating  artificial
intelligence (Al); (Berryhill & others,
2019)(Barfield, & Pagallo, 2018) it is
therefore related to the broader regulation
of algorithms. The regulatory and policy
landscape for Al is an emerging issue in
jurisdictions globally, including in the
European Union (Gesley & others, 2019)
(Report from the Commission to the
European Parliament...). Regulation is
considered necessary to both encourage
Al and manage associated risks (Buiten,
2019) (Wirtz, Weyerer, & Geyer, 2019).
Regulation of Al through mechanisms
such as review boards can also be seen as
social means to approach the Al control
problem (Sotala & Yampolskiy, 2014).
Some of the possible solutions can be find
in an article, titled Solutions to address
AT’s anticipated negative impacts by Janna
Anderson and Lee Rainie. They assume

that, as a result of their canvassing offered



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

to the
produced by Al can be the following: first,

solutions troublesome  future
improving collaboration across borders
stakeholder  groups;
developing policies  to

second,
that
development of Al will be directed at

and

assure

augmenting humans and the common
good; and third, shifting the priorities of
economic, political and education systems
to empower individuals to stay ahead in
‘the race with the robots’ (Anderson &
Rainie, 2018).”

Regulation of AI in the European
Union: Europe as a leader in
trustworthy Artificial Intelligence

Europe has everything it needs to
become a world leader in Artificial
Intelligence (Al) systems that can be safely
used and applied. It has outstanding
research centres, secure digital systems and
a strong position in robotics as well as
competitive manufacturing and services
sectors, covering almost all walks of life
imaginable. The so-called White Paper
the

Commission envisions a framework for

presented today, presented by
reliable Artificial Intelligence, based on
quality and trust. In partnership with the
private and the public sector, the target is
to mobilise resources and to create the
proper and reasonable drives to accelerate
deployment of Al, including by smaller
This
European Union intends to work with its
Member States and the
community, to promote, attract and keep

and medium-sized enterprises.

research

talents. Since Al systems can be and are
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intricate and bear noteworthy risks in
certain contexts, such as privacy issues and
concerns. Thus, building trust is vital.
Clear rules need to address high-risk Al
systems without putting too much burden
on less risky ones. As always, there are
strict EU rules for consumer protection, to
address unfair commercial practices and to
protect personal data and privacy, are still
to be applied. As for high-risk cases, such
as in health, policing, privacy, or transport,
Al systems are supposed to be transparent,
traceable and guarantee human over-
sight/inaccuracy. As for lower risk Al
applications, the Commission envisages a
voluntary labelling scheme if they apply
higher standards. All Al applications are
welcome in the European market as long
as they comply with EU rules (White
Paper: On Artificial Intelligence...). AS
customary in the EU, risk analyses must be
done in advance in a company in order to
protect employees when they work with
the

Machinery Directive sets a minimum

robots.  Furthermore, so-called
standard/requitement that all machine
products in Europe must meet. The
Directive also provides for a manu-
facturet’s risk assessment for any machine.
The term machinery is defined as: an
assembly, fitted with or intended to be
fitted with a drive system other than
directly applied human or animal effort,
consisting of linked parts, at least one of
which moves that are joined together for a
specific application. Therefore robots are
“machinery” for the purposes of the
Directive. The machinery might not be
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operated till a safety briefing concerning
the individual workplace of the employee
working with the machinery has taken
place. It is also suggested to regulate the
use of the systems by establishing policies.
If technical hitches with the
happen, these incongruities must also be

system

included by the manufacturer of the

machinery in its risk assessment. (Directive

2006/42/EC ~ Of The  European
Parliament)
The White Paper

In 2017, the European Parliament issued
a Resolution calling on the Commission to
come up with innovative resolutions
centred on civil law that could reply
(effectively) the
development of robotics and Al The

to prompt current
Resolution, with an idea or intention of
aiming for the preparation of new tort law
concentrating on robots, proposes that a
should be
prepared. Responding to the Resolution,

Pawel Ksi¢zak and Sylwia Wojtczak has

new definition of robot

prepared a study, which is made up of a
legal-cognitive-linguistic analysis. It draws
three conclusions: the first conclusion is
that the definitional method is not the best
approach to determining the scope of the
regulation of robotics and Al; the second
one is that the Resolution is flawed by
supposing that a new civil law solution
should turn on differentiating between Al
and robots and that robots should be
treated as central in defining the scope of
the regulation; and, lastly, that any new
norms should be deep-seated in the
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concept of Al and not, as suggested and
offered by the Resolution, in the concept
of robot (Ksigzak, & Wojtczak, 2020).
According to the European Commission,
and the rapid development and progress of
Artificial Intelligence cannot be denied. It
will have the potential to alter or even
revolutionize our lives by improving
healthcare, for instance, by making
diagnosis more precise, allowing enhanced
methods of prevention of illnesses,
increasing the efficiency of production
systems through predictive maintenance,
or by improving the efficiency of other
sectors, such as agriculture, environmental
protection, or the security sector, and this
list may go on.. Simultaneously, The EC
argues that Artificial Intelligence (Al)
involves numerous potential risks, such as
opaque decision-making, gender-based

kinds of

discrimination, intrusion in our private

and/or bias or other
lives or, this novel technology can be used
for criminal purposes as well. Since global
has

competitive, a firm European approach is

competition never been  so
required, with bearing in mind the
European strategy for Al presented in
April 2018 (Al for  Europe,
COM/2018/237). A working definition
can be, though it may be simple that Al can
be defined as a collection of technologies
that combine data, algorithms and
computing power. Progresses in comput-
ing and the growing availability of data are
therefore strategic drivers of the recent
expansion of Al. Europe has the potential

to combine its technological and industrial
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assets with a high-grade digital infra-
structure and a regulatory framework
constructed on its fundamental values and
principles to turn into a global leader in
innovation in the data economy and its
applications as set forth in the European
data strategy (Communication from the
the European
Parliament...). The White Paper, pre-

Commission to
sented by European Commission in 19.
February, 2020, offers policy alternatives
in order to facilitate a dependable and safe
improvement of Al in Europe, with
respect to the (core) values and rights of
EU citizens.

The main building blocks of this White
Paper are: “The policy framework setting
out measures to align efforts at European,
national and regional level. In partnership
between the private and the public sector,
the aim of the framework is to mobilize
resources to achieve an ecosystem of
excellence along the entire value chain,
starting in research and innovation, and to
create the right incentives to accelerate the
adoption of solutions based on Al,
including by small and medium-sized
enterprises (SMEs). The key elements of a
future regulatory framework for Al in
Europe that will create a unique ecosystem
To do
compliance with EU rules, including the

of trust. so, it must ensure
rules protecting fundamental rights and
consumers’ rights, in particular for Al
systems operated in the EU that pose a
high risk. Building an ecosystem of trust is
a policy objective in itself, and should give
citizens the confidence to take up Al
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applications and give companies and
public organisations the legal certainty to
innovate using Al

The Commission strongly supports a
human-centric approach based on the
Communication on Building Trust in
Human-Centric AI8 and will also take into
account the input obtained during the
piloting phase of the Ethics Guidelines
prepared by the High-Level Expert Group
on AI” (White Paper: On Artificial
Intelligence...). the

European Commission President Ursula

Representing

von der Leyen announced the plan
(Shaping Europe's digital future...) at a
press conference with the goal is to

2

promote “trust, not fear.” The plan also
includes measures to update the European
Union’s 2018 Al strategy (Rabesandratana,
2018) and pump billions into Research and
Development the decade
(Shaping Europe's digital future...).

It can be seen that the EU attempts to

over next

come up with a solid and all-inclusive
regulatory framework, with no doubts on
the probabilities of threats and risks as
well. Thus, it not a surprise that The
commission requests binding rules for
“high-risk” (The EU sticks to its risk-based
solutin here as well as in the case of
drones.) uses of Al in sectors like health

care, transport, or criminal justice.
Accordingly, the criteria to deter-
mine/define tisk may include cons-

iderations such as whether it could be
harmful to someone, by an Al driven car
or a medical device/tool, for instance, or

whether a person has little say in whether
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they’re affected by an Al’s decision, such
as when it is used in job recruitment or
policing. For high-risk scenarios, the
commission intends to put a stop to
“black box” Als by
demanding human oversight. The rules

indecipherable

needs to govern the large data sets used in
training Al systems, safeguarding and
guaranteeing that they are legally acquired,
traceable to their source, and sufficiently
broad to train the system. The liability for
an Al system’s actions is supposed to be
dealt with by the law, from both the users’
sides and the manufacturers’ or designers’
sides as well.

As for the high-risk applications have to
be presented to be compliant with the
rules/regulations before being installed in
the European Union. The commission
also proposes to offer a “trustworthy AI”
certification,  to  inspire  voluntary
compliance in low-risk uses. Although EU
countries such as Germany have
announced plans to install these systems,
officials say they often violate EU privacy
laws, including special rules for police
work (Grull, 2020). I argue that the new Al
strategy is not merely about regulation.
The commission may be able to produce
an “action plan” for incorporating Al into
public services such as public transport
and health care, and even more.

The commission is calling for more
R&D, including Al “excellence and testing
centres” and a new industrial partnership
for Al that could invest billions. Alongside
its Al plan, the commission also drawn a
separate to data

strategy encourage
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sharing, in part to backing up the
development of Al

Report No. A9-0186/2020 presented
by the European Parliament

The Report observes the necessity of the
mutual goal of European Union for a
regulatory framework for the progress and
expansion, distribution and use of artificial
intelligence, robotics and associated/inter-
related technologies (‘regulatory frame-
work for AI’) should allow citizens to share
the benefits drawn from their potential,
while protecting citizens from the poten-
tial of
upholding and supporting the reliability of

risks such technologies and
such technologies in the European Union
and elsewhere; that framework should be
built on Union law and values and guided
by the principles of transparency, fairness,
accountability and responsibility, under-
standing and in accordance with the core
values of the European Union.

This regulatory framework is of wvital
the

disintegration of the Internal Market,

importance in order to avoid
which may result from conflicting and
different national legislation. The com-
mon regulatory framework can help
nurture much needed investment, improve
data infrastructure and support research.
Also it should consist of common legal
obligations and ethical principles as set out
in the proposal for a Regulation. Still, it
should be established and be consistent
with the improved regulation guidelines.
The Union has a strict legal framework in

place to guarantee and to safeguard, inter
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alia, the protection of personal data and
privacy and non-discrimination, to support
and encourage gender equality, environ-
mental protection and consumers’ rights;
whereas such a legal framework consisting
of an extensive body of horizontal and
sectoral legislation, as well as the existing
rules on product safety and liability, will
continue to apply concerning artificial
intelligence, robotics and related techno-
logies, though certain adjustments of
specific legal instruments may be necessary
to reflect the digital transformation and
address new challenges posed by the use of
artificial intelligence. The report also states
that there are (major) concerns that the
recent Buropean Union legal framework,
the

and

and
data
protection legislation, product safety and

including consumer law

employment social acquis,
market surveillance legislation, as well as
antidiscrimination

be

effectively challenge and confront the risks

legislation may no

longer suitable for purpose to
created by artificial intelligence, robotics
and related technologies. And, in addition
to amendments to current legislation, legal
and ethical inquiries with regard to Al
to be addressed

through an effective, comprehensive and

technologies ought

future-proof regulatory framework of
the
Union’s principles and values as preserved

European Union law reflecting
and protected in the Treaties and the
Charter of Fundamental Rights that ought
to avoid over-regulation, by only closing
existing legal gaps, and increase legal

certainty/decrease legal uncertainty for
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businesses and citizens alike, namely by
including mandatory measures to prevent
practices that would undoubtedly under-
mine fundamental rights (del Blanco,
8.10.2020). As it is suggested by and can be
drawn from this report as well, the existing
EU regulatory framework for Al seems to
struggle with not having the nature of
being “common” (for the purpose of EU
harmonization processes) and with being
unfit to face the challenges presented by
AlL

Needless to say, I assume that can be
applied to any novel technologies by
implication. Al is set to transform all walks
of life, there may not be any segments of
society remaining untouched or un-
disturbed. As a general-purpose techno-
logy,

application will speed up innovation across

its constant development and
all dimensions of human enterprise. These

changes can both offer remarkable
progresses to public welfare and we must
not forget that they can create unparalleled
public risk as well. Thus, it has been and
will be crucial to attempt to minimize that
risk, plus, it is vital to comprehend how the
progress and application of Al is presently
being ruled and overseen. Remodelling or
(re)forming the regulatory framework to
address

accumulating and  growing

regulatory issues/concerns related to
(disruptive or/novel) technologies comes
to be more and more essential. Planning or
developing a regulatory framework that
guarantees the protection of users and the
public, while aiding the commercial use

and consumer enjoyment of disruptive
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innovation seems even more complex and
complicate(Butenko & Larouche, 2015).
This appears “factual” in contemporaty
settings, where innovation is faster and the
global distribution of that technology is
much faster (McGrath, 2013; Desilver,
2014).

AI regulation US (Guidance for
Regulation of Artificial Intelligence
Applications)

The government of the United States has
already taken numerous initiatives to
address the growing concern of Al’s
relationship to national security and its
regulation. Among them is the creation of
the Defense Innovation Board launched in
2016 with a renewable 2-year mandate
whose mission, in part, is to give the
Secretary of Defense and other related
government officials with advice and
recommendations to address future
challenges in technology and capabilities
(Pellerin, 2016; Ten Commandments of
Software...). On February 11, 2019,
President Trump signed Executive Order
13859 announcing the American Al
Initiative — the United States’ national
strategy on artificial intelligence. This
effort to
Al

technology and innovation. The Initiative

strategy is a concentrated

encourage and protect national

implements a  whole-of-government
strategy in collaboration and engagement
with the private sector, academia, and the
and like-minded

partners in agreement with it. It guides the

international

public,

Federal government to follow five pillars
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for progressing Al: first, invest in Al
research and development (R&D), the
next is to unleash Al resources, third is to
eliminate barriers to Al innovation, the
penultimate is to educate/train an Al-
ready workforce, and the last is to support
an international environment that is
supportive of American Al innovation and
its responsible use. The U.S. is also
supportive to Al tech in order to aid the
Federal government work more effectively
in its own services and missions in
dependable ways.

In February 2020, the White House rele-
ased the American Artificial Intelligence
Initiative: Year One Annual Report. In the
year since the Al Executive Order was
signed, the Administration called for

record amounts of Al R&D investment,

led the development of the first
international statement on Al Principles,
issued the first-ever strategy for

engagement in Al technical standards,
published the first-ever reporting of
government-wide non-defense Al R&D
spending, and released the first-ever Al
regulatory document for the trustworthy
development, testing, deployment, and
adoption of Al technologies (Maintaining
American Leadership...).

Regulation is commonly defined as “the
sustained and focused attempt to alter the
behaviour of others according to standards
or goals, with the intention of producing a
broadly identified outcome” (One of the
latest views on the subject presented in the
form of a case study by Leenders, 2019)

(Brownsword, 2017; Brownsword &
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Somsen, 2009; Moses, 2013).
regulatory regime to be effective, it needs

For a

to have a clear (working) definition of what
it regulates. Regrettably, there are numero-
us different definitions of Al circulating
among experts in the field.(Scherer, 2016 —
for more information on Al and updates,
consult, for example, this website: The
Regulation of Artificial Intelligence —A
Case Study of the Partnership on Al).

The non-technical definition that is
the
literature on Al policy is that an Al is any

predominant and widespread in
digital tool or system that is capable of
performing tasks that, if performed by a
human, would be said to
intelligence (Brundage & others, 2018;
Scherer, 2016). A vital implication of this

definition is that Al is a technology

require

assuming general purpose, the com-
bination of intelligence with computing
properties has the possibility to increase
across  all by
speeding  up  invention/innovation
(Brundage & Bryson, 2016)- The repeated
importance of Al is powered by the

productivity industries

progress of a (wide) range of machine

learning (ML)  techniques.  These
techniques are used to create digital
systems that can “improve their

performance on a given task over time
through experience” (Brundage & others,
2018). A combination of cheaper and
enhanced and upgraded computer
processing power, access to enormous and
organised training datasets, and algo-
rithmic innovation has enabled machine

learning academics and professionals to
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make important innovations in a great
variety of domains generally assumed to be
key elements of Al (Brundage & Bryson,
2016; Calo, 2017)-

The risk to public welfare springs from
of AL The Al

literature categorises existing and up-to-

two different forms

date ML techniques as “narrow AI”,
consisting of greatly specialized statistical
models that have been trained to match or
surpass performance at a human level at a
specific task, in a specifically and precisely
well-defined environment (Campolo &
Others, 2017). The progress and use of
narrow Al is connected with substantial
risks concerning personal privacy, bias,
inequality and prompt computerisation/
robotics (Brundage & others, 2018 — to get
to know more on limiting technology:
Mulligan, 2008).
concerns is definitely connected to the

One of the major

above mentioned personal privacy, which
can be said to be greatly linked to (novel)
technology as well. However, the media-
generated doubts/issues/concerns and
(great) expectations of Al commonly
concern Artificial General Intelligence
(AGI). By definition, AGI refers to a
system that equals or surpasses human
level performance at any task across
multiple domains, independent of its
training milieu.

Though there is presently no clear
progress “line” toward AGI, a survey of Al
experts gives a 10% chance of such Al
being developed by 2024, and a 50%
chance of it being developed by 2050
(Grace & others, 2017; Bostrom, Dafoe &
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Flynn, 2017). AGI presents public welfare
risks on a different order of magnitude,
including geopolitical security concerns,
labour market dislocations and extreme
economic inequality.

Some researchers even identify an
existential risk to the survival of our
species, if we fail to control or align an
AGI with our values (Bostrom, Dafoe &
2017).
example, Katja Grace, John Salvatier,
Allan Dafoe, Baobao Zhang and Owain
the

in

Flynn, Other researchers, for

Evans, while analysing possible

impacts and progresses artificial
intelligence (Al), they predict that Al will
transform modern life by remodelling
transportation, health, science, finance,
and the military, and we may add
regulation (see: Calo, 2015, 513. p.) and
ptivacy as well. In order to adapt public
policy/regulation, it seems essential for us
to better anticipate these progresses. They
report their findings from a large survey of
machine learning researchers on their
beliefs about progress in Al These
researchers predict that “Al will out-
perform humans in many activities in the
next ten vyears, such as translating
languages (by 2024), writing high-school
essays (by 2020), driving a truck (by 2027),
working in retail (by 2031), writing a
bestselling book (by 2049), and working as
a surgeon (by 2053). Researchers believe
there is a 50% chance of Al outperforming
humans in all tasks in 45 years and of
automating all human jobs in 120 years,
with Asian respondents expecting these

dates much sooner than North Americans.
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These

amongst researchers and policymakers

results will inform discussion
about anticipating and managing trends in

AI” (Grace & others, 2018).

Conclusion

This study has only attempted to offer
some preliminary observation related to
the discussion on the development and
application of Al that seem to present
unique regulatory challenges. In addition,
it looks that the prospect of AGI can
create a competitive dynamic that priori-
tizes the fast development of Al over the
safe development of Al

The dynamic affects the corporations
the
countries tasked with regulating them.

developing Al technology, and
Traditional regulatory solutions seem ill-
suited to the task of minimizing public risk
while sustaining innovation. Self-regu-
lation can be identified as an alternative
form of governance where an industry
designs/creates and puts in force new
rules, standards and ethics for themselves,
often in “areas where government rules are
lacking” (Haufler, 2001, 8-10. p.). I posit
that a self-regulatory system has the
possibility to be an effective and practical
the

challenges of Al, and could assist and

solution  to unique regulatory
allow the Al industry to overcome the
competitive dynamic that incentivises Al

progress/growth haste over safety.
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Absztrakt

A COVID-19 jarvanyhelyzet 1j kihivasok elé allitotta a vilag igazsagszolgaltatasi
rendszereit. Jelentésen elterjedtek a tivmeghallgatisok a biintetSeljarasokban, és szamos
példa taldlhaté az on-line birdsagok felé mutatéd gyakorlatra. A magyar jogalkalmazasban
hangsulyos szerephez jutnak a tivmeghallgatisok, de a jelenlegi kériilmények kézott
ugyancsak fontos szempont a targyaldsok nyilvanossaganak biztositasa is.

Kulcsszavak: buntetSeljaras, nyilvanossag, igazsagszolgaltatas, tivmeghallgatas
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Abstract

PUBLICITY IN CRIMINAL PROCEDURE:

AN OTHER PROBLEMATIC POINT OF THE PANDEMIC

The COVID-19 pandemic challenged the whole world’s judicial systems. The use of
remote hearings spread significantly in criminal proceedings, and there are also many
examples hinting towards on-line courts. Remote hearings are a relevant part of the
hungarian judicial system, but under the present circumstances, publicity of the trials is
and important aspect as well.
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A 2020. tavaszan kihirdetett veszélyhely-
zet soran elrendelt szabalyok nagy mér-
tékben kihatottak a buntetSbirdsag elétti
tavmeghallgatasok alkalmazasara. Ezek a
valtoztatasok olyan elméleti és gyakorlati
kérdéseket is felvetettek, amelyek eddig is
kérdésesek voltak a jogintézmény alkal-
mazasa kapcsan: ilyenek voltak kiilondsen
a tavmeghallgatds és a kozvetlenség elvé-
nek kapcsolata, a targyalds pszichologiai
tényezbinek valtozasai és az 4j eszkézok
alkalmazasahoz valé hozzaallas az eljara-
sokban.

A tavmeghallgatassal kapcsolatos jogsza-
balyi valtozasok vizsgalata alapjan is el-
mondhat6, hogy ezen technolégiai ujitas
egyre széleskortibb és gyakoribb alkal-
mazasa kétségtelentil komoly — akar a
digitalizaciéval, on-line birdsagi eljara-
sokkal kapcsolatos — valtozasok, s igy a
kozvetlenséghez hasonldan egyéb elvek
Ujraértelmezésének eléfutira is lehet a
buntetéeljarasokban. Az ilyen jellegl to-
vabbi — pozitiv — valtozasok elésegitéséhez
azonban az eddigi tapasztalatok, valamint
a gyakorlat vizsgalata sziikséges. Ezzel
kapcsolatban pedig — s egyébként a
buntetSeljaras egészére — igaznak vélem
Richard Susskindnak (2020) az online
itélkezéssel és az eskiidtszékekkel kap-
csolatos véleményét: ,elsGsorban nem a
technikat kell idomitani a megszokott
eljarasrendhez, hanem inkdbb egyet hatra
kell 1épni, és megvizsgalni, hogy a meg-
szokott gyakorlat milyen alapvets érté-
keket és elveket képvisel, milyen gyakorlati
eredménye és elénye van, és hogy ezek

vajon atiltethetSek-, illetve javithatoak-e
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U és eltéré eszkozokkel egy digitalis
tarsadalomban.” Véleményem szerint ilyen
alapvet§ elv a kézvetlenség mellett a nyil-
vanos targyalas elve, melyet a jar-
vanyhelyzet kovetkeztében a hazai jog-
rendszerben — a kozvetlenséghez hason-
16an — 4j szabalyok, a kiilf6ldi gyakotlatban
pedig megfontoland6 technikai megol-
dasok helyeztek 4j megvilagitasba. E tanul-
many ¢éppen ezért a magyar biintetd-
eljarasban érvényestlé nyilvanossagra vo-
natkozo6 térvényi szabdlyozds utan a jar-
vanyhelyzet hatasara bekévetkezett valtoz-
tatasokat ismerteti, s fogalmaz meg a hazai
és kulfoldi megoldasokkal kapcsolatos
gondolatokat, melyek a bintetSeljaras

jovéjére tekintettel is relevansak lehetnek.

A biintetSeljarasok nyilvanossagarol

Magyarorszag Alaptérvénye (a tovabbi-
akban: Alaptorvény) kimondja, hogy ,,min-
denkinek joga van ahhoz, hogy az ellene
emelt barmely vadat vagy valamely perben
a jogait és kotelezettségeit toérvény altal
felallitott, fiiggetlen és partatlan birdsag
tisztességes és nyilvanos targyalason, ész-
szer( hataridén beltl biralja el” (XXVIIL
cikk (1) bekezdés). A targyalas nyilva-
nossaganak igénye tehat olyan alapvetd
kovetelménye a birdsag el6tti eljarasoknak,
melyet az Alaptérvény is szorosan egylitt
kezel a tisztességes eljarassal, s igy a
biintetéeljarasokban is értelemszertien ér-
vényestlnie kell. A nyilvanossig mar az
1840-es évek 6ta alapelve a bir6sagi eljarasi
szaknak (Antal, 2010), s a biintetSeljarasrol
sz6l6 2017. évi XC. térvény (a tovabbi-
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akban: Be.) a birésag targyalasat szintén
nyilvanos eljarasi cselekményként aposzt-
rofélja. Németh (2019, 58. 0.) ravilagit arra,
hogy ,,a nyilvanossag elsédlegesen a biin-
tetGeljaras targyalasi szakaszahoz kothetd
processzualis alapelv”’. Megfogalmazasa-
ban az ,a terhelt és az allam viszonyat
szabalyozza és elsédleges védelmet jelent a
biréi 6nkény ellen, valamint tagabb érte-
lemben garanciat nyujt a tisztességes eljaras
megvalosuldsanak azzal, hogy biztositja a
buntetSeljaras atlathatésagat.”

A biintetSeljaras meghatarozott szaka-
szaiban lefolytathat6 egyéb eljarasi cselek-
mények (igy példaul a tandcstlés vagy a
nyilvanos Ulés), valamint az eljaras kilon-
b6z6 szakaszai (gy példaul a nyomozati
szak) mas megitélés ald esnek. Egyébként
pedig a birdsag elétti eljarasi cselekmények
esetében sem érvényestl kivétel nélkil a
nyilvanossag: maga a Be. — annak 436-437.
§-aiban — is meghatiroz olyan korilmé-
nyeket, eseteket, amikor a jelenlevék
létszamanak, személyének korlatozasara,
esetleg a nyilvanossag teljes kizarasara
keriilhet sor: alapveté kikétés, hogy a
targyalason hallgatéként  tizennegyedik
életévét be nem toltott személy nem vehet
részt, de az eljaré biré a tizennyolcadik
életévét be nem tolt6tt személyt is ki-
zarhatja a hallgatésag korébdl, egyébként
pedig meghatarozhatja a hallgatésag 1ét-
szamat a targyalas szabalyszerl lefoly-
tatasa, méltésaganak és biztonsaganak
meglrzése érdekében, illetve helyszike
esetén. Hivatalbodl vagy inditvanyra teljes-
korden kizarhatja a nyilvanossagot az egész

targyalasrol vagy annak egy részérdl, s ezzel
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egyltt erkolesi okbol — jellemzéen a nemi
élet szabadsaga és a nemi erkdles elleni
blncselekmények esetén —, kilénleges ba-
nasmoédot igényl6 személy védelme érde-
kében — példaul tandvédelmi okbdl —,
illetve mindsitett adat és egyéb védett adat
— példaul Gzleti titok — védelme érdekében
zart targyalast rendelhet el. Tanuvédelmi
szempontbdl a targyalason jelenlevék sze-
mélyének meghatarozasa lényeges eszkoz,
a nyilvanossag, mint alkotmanyos garancia
pedig nem szolgalhat joggal valé visszaélés
alapjaul, és nem lehet akadalyozéja annak,
hogy a tanuk eleget tehessenek igazmon-
dasi kotelezettségiknek (Kuaria Bfv.1200/
2016/6.). Ilyen esetben figyelmezteti a
jelenlévoket arra, hogy a targyalason el-
hangzottakrdl tajékoztatast nem adhatnak,
szitkség esetén pedig a mindsitett adattal
visszaélés buntetdjogi kévetkezményeire
is. Fontos azonban, hogy a birdsag a zart
targyalds elrendelése esetén is enge-
délyezheti, hogy az igazsigszolgaltatissal
Osszefiiggs  feladatokat ellaté hivatalos
személyek a targyalason jelen legyenek,
kulféldi allampolgar vadlott ellen, illetve a
kulféldi allampolgar sértett sérelmére elko-
vetett bincselekmény miatt indult eljaras
soran pedig lehetévé kell tenni, hogy a
targyaldson annak sajat allamanak konzuli
tisztviselGje, illetve térvénnyel kihirdetett
nemzetk6zi szerz6dés rendelkezése alap-
jan a kulfoldi allam hatésaganak tagja jelen
lehessen. A minésitett adat védelme érde-
kében t6rténd elrendelés kivételével zart
targyalds elrendelése esetén a sértett, ha
nincs képvisel6je, illetve a vadlott, ha nincs

védéje, inditvanyozhatja, hogy a targyalas
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helyszinén tartézkodo, altala megnevezett
személy — ide nem értve a targyaldson
kihallgatand6 személyt - jelen legyen a
targyalason. Lényeges garancialis szabaly
tovabba, hogy a targyalast nyilvanosan kell
folytatni, ha a zart targyalds indoka meg-
szant.

A nyilvanossag biztositasahoz szorosan
kapcsolédik a targyalds rendjének és az
eljaras méltésaganak megbrzése is: az
eljaré biré — az egyesbiré vagy a tanacs
elnoke — a Be. 440. § (1)-(2) bekezdései
alapjan rendre utasitja és rendbirsaggal
stjthatja azt, aki a targyalds rendjét vagy
szabalyszerti menetét zavarja, ismételt vagy
sulyos rendzavards esetén pedig a rend-
zavaroét kiutasithatja, illetve kivezettetheti a
targyalasrol, valamint ,abban az esetben,
ha a rendzavaras a hallgatésag korében
mertl fel, a birésag az egész hallgatosagot
kizarhatja anélkiil, hogy vizsgalna, személy
szerint ki és kik voltak azok, akik ismé-
telten vagy sulyosan megzavartdk a tar-
gyalas rendjét. Ebben az esetben nem zart
targyalast rendel el a birésag, ilyen okra
alapitottan nincs is helye a zart targyalas
elrendelésének.  Eléfordulhat
hogy a kilonleges banasmoédot igényld

azonban,

személy védelme érdekében azt kévetSen
dont a zart targyalasrol, hogy a hallgatosag
rendzavar6 moédon félemliti meg az ilyen
védettséget élvez6  eljarasi  szerepl6t”
(Elek, 2020). A Be. 439. § (3) bekezdése
alapjan az eljaré biré gondoskodik a tar-
gyalas méltosaganak megbrzésérdl, s ennek
érdekében koteles a targyaloterembdl elta-
volittatni azokat, akik a targyalds mélto-
sagat sértik. Bz azért is lényeges, mert —
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amint arra Elek (2020) ramutat — a
targyalas rendjének fentebb is ismertetett
megsértése minden esetben sérti a tar-
gyalas méltésagat is, de ez utdbbit olyan
magatartds is megvalosithatja, amely e-
gyébként nem mindstl rendzavarasanak, s
igy a rendzavards kévetkezményeit sem
lehet alkalmazni. Ezzel kapcsolatban kie-
meli azt is, hogy ,,a targyalas méltésaganak
megsértésére alapitott targyalasvezetési
jogkor els6sorban a hallgatésagra vonat-
kozik, de alkalmazhat6 tagabb kérben, igy
a sajté munkatdrsaira is. A tandcs elndke
jogosult eldénteni, hogy milyen maga-
tartds, viselkedés vagy megjelenés (példaul
nem targyaldterembe ill6 6ltézEk) sérti a
targyalas méltésagat” (Elek, 2020). Az
eljarast vezet6 egyesbird vagy tanacselnok
szamara tehat tobb lehet6ség is kinalkozik
a rendzavard, az eljardas méltésagat sértd
személlyel szemben, s nem jelent ezek aldl
mentesiilést az sem, ha az a hallgatosag
tagjaként, a nyilvanossag elvét érvényre
juttatva van jelen az eljarasi cselekmény
helyszinén.

A jarvanyhelyzetben

bekovetkezett valtozasok

Jelen kortlmények kézott a fent ismer-
tetett, az eljarasban résztvevd személyének
biztonsagara, az eljaras rendjére és mélto-
sagara vonatkozo igények mellett egy ma-
sik fontos szempont is el6térbe kerdlt: fo-
kozott hangsulyt kapott ugyanis a targya-
lotermek befogadoképességének és a tar-
gyalason jelenlévé személyeknek, a hallga-

tosag létszamanak, kérdése is, tekintettel a
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COVID-19 jarvany elleni védekezésre. A
jogalkoto a tavolsagtartas igényén tul meg-
fogalmazott tovabbi megel6z6 rendelke-
zéseket is, melyek a bintetSeljarasok nyil-
vanossagat is érintik. Ezeket a jelenleg
hatalyban 1év6, a veszélyhelyzet meg-
szlinésével Osszefiiggé atmeneti szaba-
lyokrol és a jarvanylgyi késziiltségrél sz6lo
2020. évi LVIIIL. torvény (a tovabbiakban:
Vmtv.) 204-205. §-aban szabalyozza. E-
16bbiben kimondja, hogy hivatalbdl vagy
inditvanyra meghatarozhatja a birésag a
hallgatésag 1étszamat jarvanyiigyi intéz-
kedés megtartasa érdekében vagy egész-
ségligyl valsaghelyzettel Osszefiiggé mas
okra figyelemmel. Bz tehat mar kétségkiviil
magaban foglalja a terem befogado-
képességére vonatkozéd létszamkorlato-
zast. A 205. § a nyilvanossag kizardsinak
lehet6ségét tagitja ki azzal, hogy kimondja,
a birésag hivatalbol kizarja a nyilva-
nossagot a targyalasrél (vagy annak egy
meghatarozott részérél), amennyiben jar-
vanyugyi intézkedésre vagy az egészség-
tgyi valsaghelyzettel Gsszefiiged mas ren-
delkezésre figyelemmel a birdsag a nyil-
vanossiag szamara nem latogathatd. A-
mennyiben tehat jarvanylgyi rendelke-
zéstre tekintettel az adott birdsag épiiletébe
csak meghatarozott személyek léphetnek
be, Ggy célszerlien a hallgatésag sem vehet
részt eljarasi cselekményeken, mivel igy
értelmét vesztené a megel6z6-védekezd
intézkedés is.

A Vmtv. 205. § (3) bekezdése alapjan — a
nyilvanossag érvényre juttatasanak érdeké-
ben — ilyenkor a terhelt vagy a véd§ in-
ditvanyara engedélyezni kell, hogy azok a
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naluk lev6 elektronikus eszkézt bekap-
csolva a targyalason torténteket régzitsék.
A birdsag a rogzités engedélyezésekor fi-
gyelmezteti a terheltet a személyes adatok
kezelésével Osszefliged kotelezettségeire.
A Vmtv. kimondja, hogy rogzités nem
engedélyezhetd, ha a targyalasrol a birosag
készit kép- és hangfelvételt, vagy a zart
targyalas elrendelésének térvényben meg-
hatarozott egyéb — akar a fentebb meg-
hatarozott barmely — okbdl van helye. A
birésag altal készitett kép- és hangfelvétel
masolatat a targyalast kdvet6 nyolc napon
beltl az inditvanyt el6terjeszté terhelt és a
véds részére meg kell kildeni, vagy azt
résziikre hozzaférhet6vé kell tenni. Fontos
kévetelmény tovabba, hogy — 6sszhangban
a ténylegesen jelenlévé hallgatésagra vo-
natkozé szabdlyokkal — az eljirdson tor-
téntek ilyetén régzitése nem jarhat a tar-
gyalas rendjének, szabalyszerd menetének
zavardsaval vagy a targyalas méltosaganak
sérelmével. Ilyen esetben ugyanis a birdsag
megtiltja a r6gzités folytatasat és a rend-
zavards — ugyancsak fentebb hivatkozott —
kovetkezményeit alkalmazza. A jogalkotd
tovabba rdgziti, hogy nem bintethet§ a
Bintet6 Torvénykonyvrdl szolo 2012. évi
C. torvény (a tovabbiakban: Btk.) 280. §-
anak (2) bekezdésében szabdlyozott igaz-
sagszolgaltatassal Osszefligg titoksértés
miatt az, aki az ilyen médon elrendelt zart
targyalason elhangzottakat felfedi.

A jogalkot6 altal alkalmazott megoldas a
gyakorlatban koénnyedén megvaldsithato,
és valéban lehet6séget biztosit — akar sok-
kal szélesebb — nyilvanossag biztositasa-
nak, hiszen az gy rogzitett felvétel az inter-
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neten keresztil jelent6sen nagyobb szamu
allampolgarhoz juthat el, mint amit egy
targyaloterem  befogaddképessége — akar
normalis kérilmények kozott is lehet6vé
tenne. Megfontoland6 azonban az az es-
het6ség, hogy amint azt egy, a Pesti
Koézponti Kertleti Birésag el6tt — a jelen
tanulmany megirasanak idejében — folya-
matban 1év6 becsiletsértés vétségének ii-
gyében (B. 20773/2020) is tortént, a jar-
vanytgyi veszélyhelyzet miatt kizart nyil-
vanossag okan rogzitett targyalas akar o-
lyan koézismert médiatartalom-megosztd
oldalakra (jelen esetben ez a YouTube) is
felkertilhet, amit nap mint nap emberek
milliéi lathatnak. Kérdésessé valik ugyanis,
hogy mennyire felel meg a nyilvanossag
kovetelményének példaul egy, a szerkesz-
téshez, videdvagashoz érté személy altal
sajat szdjize szerint megvagott, s csak e-
zutan kozzétett felvétel. Nem is gondolva
arra, hogy a kbzzétevo igy esetleg valéban
lényegi mozzanatokat, elhangzott részle-
teket hagy ki az eljarasi cselekménybdl, tgy
vélem, mar maganak a targyalds mene-
tének, valésaght lefolyasanak a megtorése
is karos lehet. Amig ugyanis lehetséges,
hogy a hétkéznapi ember egy vagatlan
felvételt nem tekint vagy hallgat meg teljes
egészében, hanem csak az 6t érdekld
részekhez ,léptet”, még mindig megvan a
lehet6sége, hogy ha akar, minden moz-
zanatot figyelemmel kisérjen. Célszertinek
tartanam ezért, hogy egyértelmi jog-
szabalyi kévetelmény legyen arra nézve,
hogy a targyalason rogzitetteket ilyenkor
teljes egészikben nyilvanossagra kelljen
bocsatani, s igy a ,hallgatésagra” bizni,
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hogy abbdl mire kivan valéban nagyobb
figyelmet forditani.

Az 4 szabalyok elsGsorban a nyilva-
nossag érvényestlésének korlatozasaban
tigyelhet6k meg, amit a fokozott jarvany-
tgyi védekezés indokolt. A jogalkot6 az
ilyen okbol kizart nyilvanossagot az eljarasi
cselekményen optimalis esetben résztvevd
terhelt, illetve a védé kérelmére engedé-
lyezett rogzitéssel igyekszik potolni. Bz
alol kivétel, ha az eljarasi cselekmény
egyébként is rogzitésre kertl, melynek t6-
kéletes példaja lehet egy tivmeghallgatissal
tartott targyalds, ugyanis a Be. 125. § (2)
bekezdése alapjan — amennyiben jogsza-
baly kivételt nem tesz — a telekommu-
nikaciés eszkozzel tovabbitott felvételt
mindig rogziteni kell. Az eljarasok fo-
lyamatos r6gzitése, a targyalasokrol késziilt
telvétel nyilvanosan elérhetévé tétele kiva-
natos — s egyben a jelenlévé hallgatésagot
szinte a legmegfelel6bben helyettesité —
megoldasnak tdnhet, gondolva akar csak
arra, hogy a nyilvanossagnak sokkal szé-
lesebb koérét érheti el, s még az a veszély
sem fenyeget, hogy az eljarasi cselekmény
rendje, méltdésaga kozvetlentl sériiljon.
Ennél pedig mar csak az él6ben kozvetitett
targyalasok tlinhetnek ,jobb” megoldas-
nak. Habar a Vmtv. — a terhelt és a véd6
altali rogzitéssel kapcsolatban — mar egy-
értelmiien kiterjeszti azt a szabalyozast,
amit ,,a jogalkoté a klasszikus értelemben,
kameradllvanyokkal és  mikrofonokkal
megjelend sajtéorganumok targyaloterem-
ben valé jelenlétére alkot” (Németh, 2019,
59. 0.), tovabbra is fennall a kérdés, hogy
»vajon a jogalkotd szandéka kiterjesztéen
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értelmezve, magaban foglalja a targya-
lasokon megvalosulé €16 kozvetitéseket
is?” (Németh, 2019, U.o.) Véleményem
szerint ilyen torekvésre egyel6re nem ta-
lalhaté utalas. A nyilvanossagnak ilyen
mértékd kiterjesztése egyértelmi szaba-
lyozast igényel, mivel az nemcsak techni-
kai, de alapjogi problémakat is magaban
hordoz: akar a terhelt, akar a védd, de akar
csak a birdsdg altal rbgzitett felvétel
élében, on-line torténd kozvetitése esetén
kilonos figyelmet kell szentelni azokra,
akik megtagadhatjak, hogy réluk felvétel
késziljon. Ilyen tekintetben tehat gya-
korlatilag visszatériink a nyilvanossag kor-
latozasara vonatkozo, az elsé fejezetben is
ismertetett szabalyokhoz: ugyanugy érvé-
nyestlnie kell ugyanis a tandvédelemre,
erkolesi szabalyokra vagy titokvédelemre
vonatkoz6 kovetelményeknek, kilonos
tekintettel arra, hogy az interneten koz-
vetitett felvételt szinte barki képes lehet
rogziteni, s a képerny6- vagy hangfelvé-
telekkel, képernySképekkel kés6bb vissza-
élni. Eppen ezért az esetleges on-line
streaming megvalositasahoz atfogd, ko-
gens szabdlyozasra lenne sziikség mind
annak technikai megvaldsitasat illetGen,
mind az eljarasban résztvevs személyek
vonatkozasaban, hiszen, amint egy rend-
kivil gyakorlatias példaban Németh (2019,
60. 0.) is ramutat, adott esetben a birdsag
folyoséjan varakozo, kihallgatds el6tt allo
tand is hasznalhatnd a sajat mobilte-
lefonjat, vagy mas elektronikus eszkozét, s
ezen nyomon kovethetné akar az ajtod
taloldalan folyamatban 1évé targyalasrol
s2016 €16 kozvetitést is.
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Kanadai és amerikai megoldasok

A targyalason torténtek régzitése és koz-
zététele a médiaszolgaltatok kozvetitése
utjan — a nyilvanosag tajékoztatasira
vonatkoz6 szabalyokra is figyelemmel —
eddig is megvalosulhatott, a vadlott vagy
véddie dltali r6gzités mégis Gj megoldas, s
nem szotitkozik csak olyan esetekre, amit
el6bbiek is hirértéklinek mindsitenek. Az
azonban kétségtelen, hogy a valés idében
jelenlevé nyilvanossagot ez sem képes
potolni. A kérdés igy az lehet, hogy van-e
mas realis megoldasi lehet6ségr A nem-
zetkézi gyakorlatot figyelembe véve erre a
kérdésre igenl6é valasz adhaté: a nyilva-
nossag digitalis biztositdsara (tivmeghall-
gatds igénybevételével tartott eljarasi cse-
lekmények esetén) ugyanis egyre tobb kiil-
foldi példa all rendelkezésére.

Schmitz (2020) beszamol arrél, hogy tav-
meghallgatassal tartott targyaldsokat a nyil-
vanossag szamara online kozvetitenek a
kanadai Legfels6bb Birésag honlapjan, de
Gjitasként mar a Zoom platformon is nyo-
mon kévethet6ek az események, ahol — a
weboldalon kozvetitett adassal ellentétben
— nem csak a beszél6t latja a néz4, hanem
az szabadon valtogathatja a kameraképet,
igy akar egy-egy kivalasztott, de akar min-
den az eljarasban résztvevé személyt egy-
szerre is figyelhet. Egyébként az eljaras
résztvevli is a Zoom platformot hasz-
naljak, azzal a kiilbnbséggel, hogy — érte-
lemszerGien — a hallgatosaggal ellentétben
nekik a mikrofon- és kamerafunkciok is
rendelkezésiikre allnak.

Washington allam birésagai kiilén honla-
pon biztositanak lehetGséget az egyébként
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ugyanott él6ben kézvetitett virtualisan zaj-
16 eljarasi cselekmények utélagos megte-
kintésére is. A késébbi megtekintéshez, az
elhangzottak nyomon kovetéséhez segit-
séget nyujt a videok alatt megtalalhat6 (au-
tomatikusan, szamitogép altal generalt)
szOvegatirat, mely az {rasban igy régzitett
felszolalasok kezdetét id6bélyegzével je-
16li, s igy segiti a visszakereshet&séget. I-
lyen, visszanézhetd birdsag elbtti eljara-
sokra példa a tavaly oktéberben a State of
Washington v. Cory Pratt (Net2), novem-
berben a State of Washington v. Tanner
Lee Coryell (Net3), vagy az idén januar 21-
én, a State of Washington v. Lynell Avery
Denham (Netl) iigyben lefolytatott eljarasi
cselekmények.

Konkluziok

A tavmeghallgatasokkal kapcsolatos kil-
toldi joggyakorlat és a hazai szabalyozas
vizsgalata a technologiai Gjitasokkal kap-
csolatban egy masik alapvetd kévetelmény,
a nyilvanossag érvényestlésének uj kér-
déseire mutatott ra. ,,A nyilvanossag elve,
mint a blntet6eljaras altalanos processzu-
alis alapelve, garanciat jelent az eljarasi
résztvevék szamara, hogy a birésag partat-
lanul és flggetlenil jarjon el, tovabba az
eljarasi jogok megtelel6 gyakorlasa is elle-
nérizhets altala” (Varga, 2018, 90. o.). A
nyilvanossag érvényre juttatdsa eljarasjogi
garancia, s {gy nem az allampolgarok szo-
rakozasat hivatott biztositani. A targya-
lasok személyes jelenléten alapuld figye-
lemmel kisérésének mindenképpen lehetd-
séget kell biztositani, de az nem szolgalhat
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az eljarasok rendezett és méltosagteljes le-
folytatisanak akadalyaul. Eppen ezért a
birésagnak jogot kell biztositani arra, hogy
a targyalas rendjének, méltésagteljes lefoly-
tatasanak érdekében korlatozhassa a je-
lenlévék korét. Ugyancsak nyilvanvalo,
hogy egy — a jelenlegihez hasonlé — jar-
vanyhelyzet esetén sem allhat az emberek
egészségének, testi épségének védelme
elébe a nyilvanossag biztositisa a targya-
lason, amennyiben az ténylegesen sze-
mélyes jelenléttel valésul meg. Mar pedig a
hazai jogrendszerben egyelére csak a sze-
mélyesen megjelend hallgatésag kévetheti
nyomon valds idében a targyaldteremben
torténteket. Az ott torténtek kozvetitésé-
vel, rogzitésével kapcsolatban ,,A jog-
alkoté a klasszikus értelemben, kamera-
allvanyokkal és mikrofonokkal megjelend
sajtoorganumok targyaléteremben vald je-
lenlétére alkot szabalyokat.” (Németh,
2019, 59. 0.). A jelenlegi helyzetben pedig
éppen ezért még aktualisabb a kérdés, hogy
»vajon milyen rendelkezéseket kell alkal-
mazni abban az esetben, ha valamely saj-
toszerv képviselSje, vagy akar barmelyik
maganszemély a mobiltelefonjaval, a tar-
gyalassal egy idSben, él6-kozvetités (on-
line-streaming) formajaban tdjékoztatja a
tarsadalom szélesebb korét a bintets-
eljaras menetérsl?” (Németh, 2019, u. o.).
Ugyancsak hangsilyosnak tartom a felvett
anyag kés6bbi kozzétételének mikéntjére
vonatkoz6 atfogd szabalyanyag kidolgo-
zasat, igy a) — amint arra a 2. fejezetben is
utaltam —, akar arra nézve irni el6
kotelezettséget, hogy az eljarasi cselekmé-

nyen régzitetteket — természetesen minden
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mas eljarasi garancianak megfelel6en — tel-
jes egésziikben, vagatlanul legyen kételes a
kézzétevs nyilvanossagra hozni, vagy akar
b) egységesen, a birdsag altali r6gzitést biz-
tositani, s az igy felvett anyagot erre rend-
szeresitett felileten — példaul internetes
honlapon — kozzétenni, ezzel is garantilva
annak valosaght és teljes voltat.

Az nemzetk6zi példakbdl jol lathato,
hogy bizonyos esetekben akar bintets-
eljarasokban tavmeghallgatas alkalmazasa-
val tartott eljarasi cselekmények esetén is
lehetséges egyuttal valés idében (de akar
kés6bbi megtekintés lehetSségét biztositva
régzitve is) a vilaghalon hozzaférhetévé
tenni az ott elhangzottakat, ezzel biztositva
széles korG nyilvanossagot akar olyan
tgyekben is, amikor az eljar6 birdén — vagy
biréi tandcs tagjain — kivil mds nem is
tartdzkodik a birésag épiiletében. Minden-
képpen szikséges lenne azonban a rész-
letekre kiterjedSen szabalyozni egy hason-
16 rendszer alkalmazasit abban az esetben,
ha azt ténylegesen igénybe kivanna venni a
hazai jogalkalmazas. Nem kivanatos u-
gyanis, hogy elsietett félmegoldasok akar
alapvet§ jogok tomeges sérelmét eredmé-
nyezzék.

Susskind (2020) szerint a birésagoknak is
gondolkodasmoédbeli valtozasra van sziik-
ségiik ahhoz, hogy a jarvanyhelyzet miatt
bekdvetkezett vjitdsokat megfelelGen tud-
jak kezelni. Az eddigiekben bekovetkezett
valtoztatasok szerinte azonban nem az
atalakulast — a rendes birésagi eljarasoknak
az online birdsagokka torténd fejlédését —
vetitik el6re, hanem szimplan automa-

tizaciot sejtetnek, a jelenlegi {télkezési
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rendszernek a Zoom platformra t6rténd
,,behajitasa” pedig nem tekinthet$ tényle-
ges paradigmavaltasnak. A nemzetkdzi
gyakorlatban alkalmazott megoldasokat
megfontolandénak tartom, nem feled-
kezve meg arrél, hogy biintetéeljarasok
esetében fokozott figyelmet kell forditani
mas eljarasjogi garanciaknak, az eljarasban
részt vevo személyek alapveté jogainak,
testi épségének védelmére is. Mindemellett
ugy vélem, a tavmeghallgatdsok egyre gya-
koribb alkalmazasa soran az ilyen médon
megvalositott eljarasi cselekményeken a
nyilvanossag biztositasara vonatkozé kil-
toldi gyakorlat akar a hazai jogalkotasra is
hatassal lehet, mely a jelenlegi helyzetben,
de a joévében is, nagyban hozzdjarulhatna
az eljarasok nyugodt koriilmények kézott
zajlé, s mégis valds idSben t6rténd figye-
lemmel kiséréséhez. Ha ez igy torténne,
kétségkiviil egy hatalmas 1épéssel kdzelebb
keriilnénk az on-line birésagi eljarasok
megvalosulasahoz, még ha ez szamos to-

vabbi elméleti és gyakorlati kérdést is vetne
fel.
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Absztrakt

Manapsag egyre fiatalabb korosztalyok részérdl tamad igény csip&protézis beiltetésére,
azonban a napjainkban alkalmazott csipéprotézisek élettartama véges, amiben fontos
szerepet jatszik a protézisek kilazulasa. Orvosbiologiai kutatasok feltartak, hogy a
csontszévet képes egy lyukacsos fogadofeliletbe belendni, bioldgiai kapcsolodast
létrehozva azzal, ilyen szerkezeteket pedig a korunkban elérhet6 additiv technologidk
segitségével létre tudhatunk hozni. A tanulmdny célja egy lehetséges iranyt felvazolni az
implantatumokat alkoté, additivan gyarthatd, lyukacsos szerkezetek belsé struktirdja, és
a szerkezetek mechanikai tulajdonsagai kozott fennallé Osszefiiggések feltarasara, és a
szerkezetek optimalizalasara.

Kulcsszavak: csipSprotézis, élettartam ndvelés, additiv technolégiak, fémnyomtatas,
mechanikai tulajdonsagok, mesterséges intelligencia

Diszciplina: orvostudomanyok, miszaki tudomanyok, informatikai tudomanyok,

matematikai tudomanyok

Abstract

OPTIMIZATION POSSIBILITY OF THE FIXATION AND LIFESPAN OF HIP
PROSTHESES WITH THE USE OF METAL ADDITIVE MANUEACTURING
AND ARTIFICIAL INTELILIGENCE

Nowadays, there is a demand for hip implants by younger and younger age groups, but
the lifespan of the hip prostheses used today is finite, in which the loosening of
prostheses plays an important role. Biomedical research has revealed that bone tissue can
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infiltrate a porous receiving surface, creating a biological connection with it, and such

structures can be created using additive technologies available in our time. The aim of

this study is to outline a possible direction for exploring the connection between the

internal structure, and the mechanical properties of additively manufacturable porous

structures, and the possibilities of their optimization.

Keywords: hip implant, additive technologies, metal additive manufacturing, lifespan

elongation, mechanical properties, artificial intelligence

Disciplines: medicine, engineering, informatics, mathematics

Szabé Daniel (2021): CsipSprotézisek berdgziilésének és élettartamanak optimalizalasi
lehet6sége fémnyomtatas és mesterséges intelligencia segitségével. Mesterséges intelligencia —
interdiszeiplindris folydirat, 111. évf. 2021/1. szam. 73-85. doi: 10.35406/M1.2021.1.73

A leggyakoribb felnéttkori csipébetegségek
az {zlleti kopas, és a csontelhalas jelenségekre
vezethet6k vissza. Az {zileti kopas egy
természetes folyamat, melynek soran az id6
el6re haladtaval a csontok végét borité porc
karosodik, a csont elhalas folyamata soran
pedig vérellatasi zavarbdl kifolydlag felpuhul a
porc alatti csontvég, majd idSvel beszakad
(Netl). A pacienseknél ezen problémak
allandésult fajdalom és mozgaskorlatozottsag
formajaban szoktak jelentkezni, és ez esetben
az orvosok dltaldban protézis betltetését
javasoljak (Net2). A beavatkozas irant egyre
fiatalabb korosztalyok részérdl tamad igény, a
hagyomanyos implantaitumok élettartama vi-
szont véges. Amikor egy implantatum ténkre-
megy, revizidés mutétet sziikséges végrehajtani,
mely az eredeti mutétnél megterhel6bb a
beteg szamara, igy felmertlt az igény 4j tipusd,
hosszabb élettartammal rendelkezé protézisek
kifejlesztése irant. A legrégebben alkalmazott
implantatumok egy t6mor szarral keriilnek
beépitésre a combcsontba, cementes régzi-
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téssel (Net3). Ezen implantatumoknal gyakran
megfigyelhetS az a jelenség, hogy az implan-
tatum atveszi a terhelést a kornyezé csont-
szovetekr6l, melyekben id6vel igy csont-
ritkulas alakul ki, és ez végil az implantatum
kilazulasahoz vezet (Huiskes, 1993). Kuta-
tasok kimutattak, hogy a csontszovet képes
belenéni egy meghatarozott méretd poru-
sokkal rendelkez6 fogadéfeliletbe (Naoya és
tsai, 20106), amit hogyha sikertil a csipéimplan-
tatumoknal alkalmazni, megoldhat6 lehet a
kilazulas problémaja. Ezen ismeretek alapjan
kifejlesztésre  keriiltek kilonféle pordzus
bevonatokkal ellatott protézis szarak, amelyek
nagymértékben javitottak a berdgziilésen,
ugyanakkor t6bb probléma is felmeriilt veliik
kapcsolatban, ugymint a nem egységes po-
rusméret, az esetenként tal vékony réteg-
vastagsag, vagy a bevonat bizonyos idé utani
karosodasa, levalasa. (Ibrahim és tsai, 2015)
Napjainkban mar elérhet6vé valt a fém-
nyomtatas technolégidja kellen finom gyar-

tasi pontossaggal, melynek segitségével akar
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egész protézisek legyarthatok lehetnek egy
darabban, tervezhets, meghatarozott nagysa-
g poérusokkal, az ezzel készitett implan-
tatumok pedig felvalthatjdk az utdlagos
bevonattal ellatott protéziseket. A tanul-
manyban bemutatasra keriil, hogy napjaink-
ban milyen 3D fémnyomtatasi eljarasok létez-
nek, és azokat milyen célokra, milyen ered-
ményekkel hasznaltak fel eddig, majd bemu-
tatasra keriil néhany 3D tervezprogram se-
gitségével létrehozott, fémnyomtatassal le-
gyarthato, lyukacsos probatest, és felvazolasra
kerill egy irany, melynek segitségével kate-
gorizalni lehetne mesterséges intelligencia
segitségével, hogy a szerkezet belsé kiala-
kitasanak valtoztatdsa milyen hatassal van a
szerkezet mechanikai tulajdonsagaira, ami altal
optimalizalni lehetne az implantatumok
¢lettartamat.

A tanulmany alapjat részben egy korabbi,
sajat TDK dolgozat képezi, melyhez kiilon-

b6z6 gondolatok keriiltek hozzakapcesolasra.

Additiv megmunkalas

1981-ben a Texasi Egyetem Mszaki Karan
Carl Deckard, Joe Beaman és Paul Forderhase
kifejlesztették a Szelektlv Lézer Szinterezés
folyamatat. Az altaluk létrehozott eljaras sza-
mitégéppel vezérelt 1ézersugarakat hasznalt
por allapotd részecskék rétegenként torténd
egymasba olvasztasahoz. Harméjuk munkéja
alapjan, és a kifinomult szamitégépes tervezé
programok (3D CAD) létrejttével megszii-
letett az Additiv Megmunkalds ipardgazata. Az
AM korunkban még egy 4j technologia, meg-
jelenése az elmult 30 évre vetitve nagy atto-
résnek szamit a megmunkalasi technologidk
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teriletén. Az anyagfelhalmozis modszerén
alapszik, a komponensek fokozatos anyaghoz-
zaadassal, rétegrdl rétegre készilnek el az el-
jaras soran (Lian ¢és tsai, 2017; Bill és tsai,
2015).

A technolégia az elmult 20 évben nagyon
gyorsan fejlédott, és mara mar tobb eljarast is
magaba foglal, mint példaul a Gyors Proto-
tipuskészités, a Szabadformaju Szilardtest
Gyartas, vagy a 3D Nyomtatas. Az AM ma-
napsag fokozatosan kezd a legf6bb megmun-
kalasi technolégiava valni, folyamatosan no-
vekvé sikere a hagyomanyos megmunkalasi
médokhoz képest mutatott elényeinek tud-
haté be, mint példaul a nagyobb szabadsig
nydjtasa az innovativ tervezés szamara, a
strukturalis komplexitas lehetésége anyagi
tobblet terhek nélkul kis méretekben is, a
szerszamkoltségek potencidlis eliminalasa, a
kézvetlen megmunkalasi folyamat 6ntéfor-
mak nélkil, a gyartasi folyamatok 1épéseinek
eliminalasa, vagy a kornyezetbaratsag. A
technolodgia elényeit jelenleg ellensulyozza a
lasst gyartasi folyamat, a magas alapanyag-
koltség, a limitalt komponens méret, a maradé
feszliltségek kiszamithatatlansaga, és az eset-
leges utdkezelések szikségessége (Krawczak,
2015; Thomas és tsai, 2016; Kumar és tsai,
2015).

A technologia folyamatos fejlédésével kiter-
jed tobb kilénb6z6 terileten belili alkal-
mazasra is, és tOkéletesen beilleszkedik a
numerikus tervezés és a gyartasi folyamatok
lancaba. A Gyors Prototipuskészitési techno-
logiak fejlédése miatt lehetségessé valt soro-
zatgyartas el6tt mintadarabok 1étrehozasa na-
gyon r6vid id6 alatt. A Mérnoki Visszafejtéssel
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egyutt nagyon jol kiegészitik egymast munka-
darabok javitisaban, vagy reprodukcidjaban.
Az elmalt években a repilégépgyartas, az
autéipar, és az orvosi felhasznalas voltak a
technoldgia elsédleges huzoagazatai (Gardan,
2016). A
hozhaték prototipusok, kreativ bemutato-

technologia  segitségével 1étre-
darabok, személyre szabott, egyedi hasznalati
targyak, vagy egyedi tulajdonsagokkal bird
orvosi implantatumok is.

A fémek megmunkalasira alkalmas AM
technologidk elsédleges alkalmazasi tertiletei
és huzdagazatai a replilégépgyartas, az olaj és
gazipar, a hajéipar, és az autdipar, de a
technoloégia igéretesnek bizonyul az ortopédiai
implantatumok gyartasanak teriiletén is.

Barmilyen fémnyomtatas esetén a proceduira
két legfébb paramétere az, hogy milyen nyers-
anyagbol, és milyen energiaforras segitségével
hozzuk létre a terméket. A felhasznalt nyers-
anyag lehet fémpor, vagy huzal. Huzal alap-
anyag esetén lézer/elektronsugir, vagy iv is
hasznalhat6 energiaforrasként. A fémnyom-
tatasra alkalmazhat6 AM technolégidk harom
t6 csoportja a Poragyfuzié (PBF) alapu
technologiak,
(DED) alapu technolégidk, melyek tovabb
bonthaték a felhasznalt energiaforras alapjan,

az lranyftott Energiakozlés

és a sugaras (JET) technolégidk (lasd: 1.
tablazat — Szabd, 2018).

A pordgyfiizid alapii technoldgiik esetén minden
egyes porréteg szelektiven keriil fuzionalasra

egy energiaforras, példaul 1ézer segitségével.

Ezek a  legigéretesebbnek  tind AM
technolégidk  kisméret, kis darabszamu,

komplex, fémes munkadarabok gyartasahoz.
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1. tabldazat: fémnyomtatdsi eljardsok csoportositdsa
(forrds: a Szerzd)

Iranyitott Sucaras
Poragyfuzio energia- te:l%nolé
(PBF) kozlés o
(DED) giak (JET)
Szelektiy lézer | iernok
. ) 1ézeres
szinterezés/olvas halozis
ztas (SLS/SLM) (LENS)
Fém direkt 1ézer 3{&?;2;;25
szinterezés
(DMLS) Iranyitott (3DP)
fémlerakas
Elektronsugaras (DMD)
olvasztas (EBM)

Szelektiv lézer szinterezéssel (Singh és tsai, 2017;
Olakanmi ¢és tsai, 2015) konnylszerkezetd,
porézus strukturdk gyarthatok. Ezeknél lehet-
séges a végtermék sulycsokkentése a varhato
igénybevételre valé tervezéssel, igy tovabb
csokkenthet az alapanyag-szitkséglet, illetve a
mérgez6 kemikaliak és hitéanyagok felhasz-
nalasa is (Buchbinder és tsai, 2012; Cooper és
tsai, 2012). A technolégianak természetesen
hatuliit6i is vannak. Egy ilyen eljarassal késziilt
terméknek rossz a felilleti minGsége, az alaki
pontossaga, és az anyagi tulajdonsagai (mikro-
struktdra és mechanikai tulajdonsagok). Az
ilyen jellegl elvarasokban egy SLM techno-
logiaval készilt termék nem teljesiti az ipari
felhasznalhatésaghoz szitkséges elvardsokat.
Ezen hatranyok kiktszobolésére utdkezelések
(polirozas, festés, hoékezelés (Net4)) alkal-
mazasa szlikséges, de ezzel a gyartasi folyamat
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meghosszabbodik, és annak koltségei néve-
kednek. A 2000-es évek elején kutatasokat
végeztek porézus biomedikai struktarak 1étre-
hozasara, melyek soran szempont volt az elég-
séges mechanikai tulajdonsigok megtartasa.
Egy tanulmanyban porézus SS-316L anyagot
készitettek SLS technolégiaval. Az ered-
1100-1300 fok kozoétti
hémérsékleten szinterezés utan a termékek

ményeik  szerint
mechanikai tulajdonsagai nagyban javultak.
Felismerték, hogy a mikroszerkezeti para-
méterek ¢és a mechanikai tulajdonsagok a
szivacsos csontszerkezet tulajdonsagaihoz ha-
sonlora allithaték optimalizalt gyartasi para-
méterekkel, és a szinterezési hémérséklet
megfelel6 beallitasaval (Singh és tsai, 2017;
Xie és tsai, 2013). Kidertlt az is, hogy az SLS
technolégiaval gyartott, megerdsitett kompo-
zit bio-elemek kristalyosak, bioaktivak és
oszteokonduktivak, melyek nagyon kedvezé
tulajdonsagok a csontbendvés elésegitéséhez
(Singh és tsai, 2017; Xiaohui és tsai, 2015). Az
SLS/SLM technolégiat mar tobben alkal-
maztak orvosi felhasznalast implantatumok
létrehozasara (Stoodley és tarsa, 1996; Hayashi
és tarsai, 2005). A technolégiaval 20 mikro-
méteres rétegvastagsag is elérhetd. (Net5)

A fém direkt lézer szinterezés fémport, és egy
nagy energiaju lézert hasznal, hogy szinterezés
utjan létrehozzon egy terméket. Az eljaras
nagymértékben hasonlit az SLS/SLM techno-
logiakhoz, de eltéré technolégiai paramé-
terekkel tzemel. Az SLS/SLM polimereket,
vagy bevonatos fémporokat, mig a DMLS
bevonatmentes, elére 6tvozott fémporokat

hasznal a szinterezés alapanyagaként. Egy
egyedi Ti-0Al-4V 6tvozetbSl, DMLS eljarassal
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készilt kondilaris lemez geometridjanak meg-
vizsgaltak a mechanikai szilardsagat és pon-
tossagat szakitoszilardsag és mikro-kemény-
ségmérésekkel, illetve ANSYS szoftverrel is.
Az eredmények azt mutattik, hogy a DMLS
technologia széles korben alkalmazhaté ko-
ponya és allcsont implantaitumok készitéséhez
az eljaras soran elérheté kedvez6 mechanikai
tulajdonsiagok miatt. Egy tovabbi képfel-
dolgoz6 szoftver igazolta az eljaras alkalmaz-
hat6ésagat emberi allcsontokban is (Singh és
tsai, 2017; Gregolin és tsai, 2013). Allat-
kisérleteket végeztek nyulakon, melyek azt
mutattak, hogy azok combcsontjaba beépitve
az allati csontszdvet behatolt az implantitum
porusaiba, és kdzvetleniil hozzakstott annak
falathoz 12 héten belill (Singh és tsai, 2017).
Egy tanulmanyban DMLS procediraval ké-
sziilt, Ti-0Al-4V termékeken végeztek maradé
feszlltségre vonatkozé vizsgalatokat. A ter-
mékek EOSINT M280 géppel késziiltek az
EOS altal javasolt gyartasi paraméterek hasz-
nalataval. A maradé fesziiltségeket elemezték,
megvizsgaltak a mikrostruktirat, illetve a £6
fesziiltségek nagysagat és iranyat is. Arra az
eredményre jutottak, hogy gyartas utdn az xy
sikban kéttengelyt huzofesziiltségek maradtak
vissza, és a f6 komponens a szkennelési irany-
nyal egytengely volt (Zyl és tsai, 2016). A
technologiaval akar 20 mikrométeres réteg-
vastagsag, és 250x250x325 mm nagysagu
munkatér méret is elérhetd. (Net0)

Az elektronsugaras olyastas egy nagy energlaja
elektronsugarat hasznal energiaforrasként,
melyre kiemelkedé pontossag és nagy ol-
vasztoképesség jellemz6, ami nagy produk-
tivitast eredményez. Egy tanulmanyban uj-
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szerQ, Ti-6Al-4V
készitettek ortopédiai felhasznalasra EBM

cellularis strukturdkat
technolégiaval. Szamitogépes tesztek eredmé-
nyeképp demonstraltik, hogy az EBM tech-
nolégia alkalmas Osszekapcsolt porozitassal
rendelkez6 3D struktarak létrehozasara. Ez a
szerkezet alkalmas szovet bendvesztésre és
eresitésre (Singh és tsai, 2017; Heinl és tsai,
2008). Egy tanulmanyban Ti-24Nb-4Zr-85n
komponenseket készitettek maximum 70%
porozitassal, és Oregit6 eljarasnak tették ki
6ket. Az ilyen anyagbdl, EBM eljardssal ké-
szitett komponensek korilbelil kétszeres ers-
modulusz aranyt mutattak Ti-0Al-4V anyag-
bél készilt komponensekhez képest, azonos
porozitas mellett. A technolégiaval 20 mikro-
méteres rétegvastagsag érheté el. (Singh és
tsai, 2017; Liu és tsai, 2016; Szabé, 2018).

Az dranyitott energiakizlés alapii technoldgia egy
komplex nyomtatasi folyamat, melyet altala-
ban javitasokhoz, vagy meglévé alkatré-
szekhez valé anyaghozzaadashoz hasznalnak.
A DED a fémmegmunkaldsban kevésbé ter-
jedt el teljes termékek AM-jéhez, elsésorban a
kisebb pontossiag és a szitkséges utémeg-
munkaldsok miatt.

A mérnoki lézeres halozast azért fejlesztették
ki, hogy fém alkatrészeket tudjanak segit-
ségével gyartani kozvetlenil a CAD model-
lek alapjan. Az eljaras soran fémport juttat-
nak egy olvadt medencébe, illetve a javitani
kivant munkadarab nagy energiaju lézer-
sugar segitségével megolvasztott feltletébe
(Julien, 2016). A t6bbi, por agyat hasznalo
technolégiahoz képest lényegesen nagyobb
méretd munkadarabokat lehet legyartani az
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eljaras segitségével (Net7). Egy tanulmany-
ban Ti-TiO2 alapu 4j struktdrdkat készi-
tettek funkcionalis osztalyozas utjan LENS
technologia alkalmazasaval. Ezek a funkcio-
nalisan osztalyozott struktarak valtozé
TiO2 keramia koncentratumot tartalmazva
biokompatiblisnek, ¢és nem mérgezének
bizonyultak, illetve javitottak a keménysé-
gét, felileti nedvesit6képességét és forma-
ciojat a kemiszorbealt kendanyag filmeknek.
Ezek az egységesitett struktarak egyik feli-
letikén nyilt porozitassal, a masikon ala-
csony surlodassal megsziintethetik a teher-
tarté implantaitumok tobbféle anyagbdl,
tobb komponensbdl torténd felépitésének
szitkségességét, példaul teljes csipé proté-
zisek esetén (Singh és tsai, 2017; Balla és tsai,
2009).

Az irdnyitott femlerakds egy fémpor injektalo
rendszeren alapul, melyhez egy szalas lézer
tarsul egy robotkaron. A folyamat rendkiviil
hasonlit az FDM technolégidhoz, mert a
fauvéka mozgas kézben helyezi le az olvasz-
tott fémet (Net8). A DMD nagyon jol
hasznalhaté6 meglévé szerszamok javitisa-
hoz, mar meglévé nagy munkadarabokhoz
tovabbi részek épitéséhez, vagy akar uj
termékek 1étrehozasahoz is. Els6sorban a
reptléstechnikaban alkalmazzak komplex és
draga részegységek javitasahoz azok potlasa
helyett (Szabé, 2018).

A 3 dimenzids nyomtatis segitségével fém
munkadarabok is gyarthatok. Az eljaras
soran az elérheté rétegvastagsag kb. 90
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mikrométer. A Prometal egy 3D nyomtatasi
folyamat, mely rozsdamentes acélporbdl
dolgozik. A nyomtatasi folyamat soran egy
folyékony kotéanyagot lovellnek sugarak-
ban az acélporra. A folyamat végén sziik-
séges egy utokezelés, ennek soran szilardul
meg teljesen az anyag. A Digital Metal™ egy
preciziés tintasugaras technologia, amit a
Svéd Fcubib AB fejlesztett ki, mely 3DP
eljarassal hoz létre mikro fém kompo-
nenseket 20 pm felbontasban, és kb. 4 um
felileti érdességgel (Johander és tsai, 2007,
Johander és tsai, 2005; Szabd, 2018).

Az irodalomkutatas alapjan az EBM, és a
DMLS technolodgia segitségével egyarant
készitettek mar orvosi implantatumokat,
ezen technologidk {géretesnek bizonyul-hat-
nak ortopédiai alkalmazasra (Szabd, 2018).

1. dbra: A, B, C probatestek. (forrds: a S3er30)

Az EBM eljarassal altalaban kisebb méretd
munkadarabok készithet6k, mig a DMLS
technologia munkaterének mérete alkalmas
lehet akar egy teljes csipéprotézis egy
darabban t6rténd legyartasara is.

Probatest mintak

A tanulmanyhoz szabvanyos probatest mo-
dellek késziltek (lasd: 1. abra). A probatestek
egységceellakbol, tobbféle kialakitisban, az
ISO 13314 szabvany (Net9) és az orvo-
sbiologiai elvarasok alapjan lettek létrehozva
nyomévizsgalatok végzéséhez. Mindharom
probatest 10 mm atmér6jd, és kb. 15 mm
magassagu henger, ezek kozil ketté eltérd
kocka egységcelladkbol, egy pedig oktaéder
egységcellakbol lett felépitve (lasd: 2. tablazat).
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2. tablazat: a probatestek adatai. (forvds: a S3er30)

A Probo adata
Megnevezés Prébatest A Prébatest B Prébatest C
Egységcella tipusa Kocka Oktaéder Kocka
Befoglal6 méret 0,8*0,8*0,8 mm 2%2*%2 mm 0,5*%0,5*0,5 mm
Gerendavastagsag 0,2 mm 0,4 mm 0,1 mm

A proébatestek anyagtulajdonsaginak megha-
tirozasa soran nagyon fontos figyelmet fordi-
tani arra, hogy human felhasznalasra csak bio-
kompatiblis, nem magnesezhet6 anyagok al-
kalmazhatdk, ilyen példaul a DMLS eljarasban
hasznalhato titan 6tvozet (Ti-6A1-4V) (lasd: 3.
tablazat), az egységcellak tervezése soran pe-
dig figyelembe kell venni, hogy a csont bend-
véséhez a 600 mikronos pérusméret a legopti-
malisabb (Wang és tsai, 2017).

3. tdblizat: a titan otvozet anyagtulajdonsigai
(forrds: Manfkovits, 2018 alapjin a Szer30)

Az alapanyag tulajdonsagai

Anyagtipus Titan Stvozet
Jelolés Ti6AI4V
Szakitoszilardsig 1075 MPa
Folyashatar 965 MPa
Rugalmassagi modulusz 114,5 GPa
Poisson tényezd 0,34

A probatestek létrehozasa

A modellek a PTC Creo Parametric prog-
rammal lettek létrehozva. A program segit-
ségével lehetséges killonb6z6 alapgeometriak
egységeellakbol valo felépitése a ,,Lattice”
funkcié segitségével. (lasd: 2. dbra) A Lattice
egy parametrizalhat6 funkcié, lehetséges tob-
bek kozott valtoztatni a dimenzidk szamat (2-
3D), a kit6ltés modjat, az egységcelldk tipusat
és méreteit, az egységcellakon beliil a gerendak
clhelyezkedését és vastagsagat, és a gerendak
keresztmetszetének alakjat is (Szabd, 2018).

Vizsgalati eljaras

Az egyes probatestek statikus igénybevételre
vonatkoz6 mechanikai tulajdonsagai meghata-
rozhatok példaul egy nyomovizsgalat segit
ségével, melynek soran az egyes probatesteket
két stk kozé helyezziik, majd a sikokat egy-
mashoz kozelitjik (3.abra).

2. dbra: az, alkalmazhato egységeellik (forrds: a Szerz0)
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3. dbra: a nyomovigsgalat vazlata (forrds: Szakdes
és tsai, 2012)

A vizsgalat soran szenzorokkal mérhetd az
Osszenyomadas, és a kifejtett erd értéke, mely-
nek alapjan felrajzolhaté a prébatest erd-
elmozdulas gorbéje, illetve feszilltség-nyulas
g6rbéje, ezekbdl pedig meghatarozhaté a pro-
batest tObb mechanikai tulajdonsdga, mint
példaul a folyashatar, a nyomoszilardsag, a
merevség, és a rugalmassagi modulusz.

A vizsgalat szimulacié segitségével is elvé-
gezhet6 a rugalmas alakvaltozasi tartomany-
ban, ahol ezek a goérbék linearisak. Egy
FEMAP program segitségével végzett szimu-
lacié soran legel6szor egy egységnyi, 0,001
mm-es elmozdulds kertil el6irasra kalibracié
végett, ami alapjan kiolvashato, hogy ez eset-
ben a geometridban mekkora a legnagyobb
ébred6 fesziltség, majd a linearitds miatt
meghatirozhat6 az, hogy hany milliméter el-
mozdulast kell el6irni ahhoz, hogy a geomet-
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riaban a megengedheté maximalis fesziiltség
ébredjen. A kapott értékkel lefuttathaté egy
Ujboli szimulacid, melynek végeredménye-
képp kiolvashatd, hogy kritikus terhelésnél
mekkora eré terheli a probatest felsé lapjat.
Az igy kiolvasott erd, és az elbirt elmozdulas
értékek alapjan felrajzolhaté a probatest erd-
elmozdulas gérbéje (Mankovits, 2018; Szabd,
2019).

Szerkezetoptimalizalas

mesterséges intelligencia segitségével

Mivel a probatestek (lasd: 1. abra) paramet-
rikusan valtoztathat6 egységcellakbdl (lasd: 2.
abra) épulnek fel, ezért lehetséges az egyes
paraméterek egy-egy inkrementummal vald
megvaltoztatasa, és minden egyes valtoztatds
hatasanak megvizsgalasa a teljes probatest
mechanikai tulajdonsagaira. Az Ssszes pata-
méter egyenként, lépcsSzetesen térténd val-
toztatasaval rendkivil nagy darabszamu mo-
dellt hozhatunk 1étre és vizsgalhatunk meg, ez
az adatmennyiség pedig alkalmas lehet egy
mesterséges intelligencia betanitasara. A mes-
terséges intelligencia a makro méretben azo-
nos, szabvanyos prébatesteken lefolytatott be-
tanulas utan alkalmas lehet mas, komplex geo-
metridk esetében is meghatarozni, hogy adott
mechanikai elvards, illetve adott feltételek
(példaul meghatarozott felileti porusméret)
egylittes teljesitésére milyen szerkezeti kiala-
kitas lehet a legoptimalisabb.

A tanulasi folyamat elvégezhetd szimulacio,
vagy valodi vizsgalat segitségével is, de a ma-
gas darabszam miatt az anyag és gépkoltségek
megsporolasa végett érdemesebb lehet szimu-
laciokat végezni. Megfelel6 informatikai hat-
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térmunka segitségével az inkrementalisan val-
toztatott prébatestek automatizaltan létrehoz-
hatdk, és végeselemes szimulaciés szoftverbe
betaplalhatok, analizalhat6k lehetnek, melyek-
b6l az MI 6nalléan kinyerheti a betanulashoz
szitkséges adatokat, létrehozhat egy adatba-
zist, és késGbb ezen adatbazis alapjan hozhat
dontéseket komplex geometridk adott terhe-
léshez igazitott, optimalis mikro szerkezeti ki-
alakitasanak meghatarozasaban.

A folyamat akar alkalmas lehet a mikro
szerkezeti kialakitas, és a teljes probatestek
makro méretbéli mechanikai tulajdonsagai ko-
zOtti pontos matematikai Osszefliggések fel-
térképezésére is.

Az élettartam a statikus mechanikai tulaj-
donsagok mellett nagyban fiige a protézisek
esetén ismétlédSen fellépd terhelések miatt a
szerkezet kifaradasnak val6 ellenallasatdl is.
Ennek meghatarozasa altaldban valédi farasz-
tovizsgalattal torténik, mely alatt jelen esetben
a komplett, szerkezetileg optimalizalt, ki-
nyomtatott csipSprotézis farasztovizsgalatat
kell érteni. A mesterséges intelligencia ebbe a
folyamatba is bevonhato lehet a betanult adat-
bazis alapjan, hiszen egy olyan feladatrdl van
sz6, mely soran adott feltételek teljesitése
mellett kell maximalizalni a kifaradasi hatart

(Net10).

Konklazidk

Megnévelt élettartamu csipSprotézisek ki-
fejlesztésén a vilag tobb tajarol dolgoznak ku-
tatok, ugyanakkor a feladat a mai napig nagy
kihivast jelent a tudomany szamara, mert ez a
teriilet nagy hardver, szoftver, és inter-
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diszciplinaris tudasbazis igénnyel rendelkezik.
Az mar bizonyitott, hogy a csont bele tud néni
egy lyukacsos fogadofelilletbe, és az is bizo-
nyitott, hogy milyen lyukacs/porusméret ese-
tén optimalis ez a folyamat, ugyanakkor po-
rézus szerkezetl implantitumok orvos-
biolégiai elvarasoknak megfeleléen térténd
legyartasa, és az ilyen implantatumok élettar-
tama koril még sok kérdés nem keriilt meg-
valaszolasra. Jelen munka felvazol egy iranyt,
ami mentén mesterséges intelligencia bevona-
saval a mechanikai tulajdonsdgokkal szoros
Osszefiiggésben 4all6 élettartamot, és annak
névelését célzo kérdésekrdl pontosabb képet

kaphatunk.
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teljesitse az oktatasi célokat, reflektaljon a tanuldi igényeire, motivalja ket és oktatasi
potencidljuk teljes kihasznalasara késztesse Sket. Cikkiinkben mélyebben az online nyelvi
portalra és az atfogd nyelvi programokra fogunk koncentralni.

Kulcsszavak: E-learning, nyelvi programok, online nyelvportal-portalok, modern
technol6gidk

Diszciplina: pedagogia

Abstract

Thanks to modern communication technologies, language teaching is experiencing a
revolution today. New creative methodological procedures, better orientation to the
student’s educational needs or greater autonomy of teaching are just some of the benefits
that modern technologies bring. Moreover, thanks to various online portals of language
exercises and comprehensive language programs or applications, the teacher also has

several authentic teaching materials at his disposal, which enables him to more effectively
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tulfill educational goals, reflect the needs of his students, motivate them and make full

use of their educational potential. In our paper, we will focus more deeply on the online

language portal and comprehensive language programs.

Keywords: E-learning, language programs, online portals of language exercises,

modern technologies
Discipline: pedagogy
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The global pandemic and the resulting
school closure measure have radically affected
(not only) foreign language teaching. This
period will go down in school history as the
so-called “Homeschooling” — ie. home e-
learning of students through information and
communication technologies, especially com-
puter programs or applications (e.g. MS
Teams, Webex or Skype). Even before the
pandemic, integrating communication tech-
nologies into teaching was underway, but the
pandemic significantly accelerated it. At the
same time, both the advantages and dis-
advantages of these technologies have been
revealed. In the teaching process today, we
encounter various types of information and
communication technologies - they are mainly
interactive whiteboards, radio and television
equipment, computers and many programs
not only for teaching a foreign language.
Undoubtedly, the most significant advantages
of these electronic means include streamlining
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the teaching process, clearer communication
(using graphs, visualizations, simulations),
new teaching methods and procedures, an
endless source of information, more auto-
nomous teaching elements, a better reflection
of students’ educational needs or unrestricted
access to authentic language materials (video,
audio or reading texts). On the other hand, the
integration of modern technologies into
education — as already mentioned — also
reveals many problems, especially in the form
of outdated technical equipment in schools,
slow connection to the Internet, which cannot
cope with the onslaught of connecting
hundreds of computers at once, which
reduces the quality of the teaching process.

It should be noted that many students,
mainly from the socially weaker sections of
society, do not have a computer at all, so they
cannot be educated electronically. Therefore,
thanks to the Renew Europe’ program, the
European Union has decided to solve this
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problem and invest many millions of euros in
digitization — especially in modern technical
equipment for schools. The goal is the
availability of e-learning for all students.
However, the sudden transition to distance
teaching also showed shortcomings in the
of

During the transition to distance learning,

media-didactic competence teachers.
many teachers had a problem implementing
teaching in electronic form and first had to
complete various webinars or trainings. For
this reason, too, one of the priority goals of
universities or educational institutions pre-
paring future teachers must be to educate
them in media skills and thus improve their

didactic competencies.

Foreign language

and modern technologies

As a grouping of 26 member states (in-
cluding Slovakia), the European Union is
defined as a multicultural environment in
which it is necessary to speak more foreign
languages. In the territory of the Member
States, 440 million people speak 24 official
and more than 150 unofficial languages. The
English language is undoubtedly considered
to be the lingua franca. However, mainly
social and economic reasons increasingly
require the command of other languages -
chiefly the
culturally most influential countries, and thus
German, Spanish, French or Italian. The EU

economically  strongest and

enshrined support for teaching at least two
foreign languages in the Lisbon and Barcelona
Declarations of the EU Summits in Lisbon
(2000) and Barcelona (2002). Based on these

89

declarations, every EU citizen should have
access to the teaching of at least two foreign
languages (EU Fact Sheets. 2021. online). The
EU also supports the teaching of foreign
languages financially — through various Eu-
ropean projects of the European Social Fund,
but also by building renowned research
institutions such as the “European Research
Centre for Multilingualism and Language
Learning” — (MERCATOR) or the “Euro-
pean Centre for Foreign Languages” (ECML).
Both institutions are dedicated, among other
things, to the methodology of teaching
foreign languages and are behind a unique
system for assessing language skills — the
“European Framework of Reference for
Languages” (CEFR).

Thanks to EU support, many Slovak
schools have succeeded in equipping them-
selves with modern technologies and intro-
ducing a certain standard of e-learning.
the

teaching of (not only) foreign languages are

However, modern technologies in
not a new phenomenon. Technical means
such as interactive whiteboards, radios, data
projectors and DVD technology have been
used for a long time. These “didactic media” -
(“diaktische Medien™) as they are called by
German didactics e.g. J. Roche (2008. p. 246)
— they are “bearers and mediators of
information in the context of teaching and
learning” (Erdmenger 1997. online). Didactic
media are thus technical means that enable the
teacher to convey new knowledge to students
more clearly and effectively and support them
in acquiring new information and skills.

Therefore, it is possible to say that they are a
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means of support for both the teacher and the
student. Moreover, as Kilian points out,
“didactic media also positively influence
students’ concentration or attention, arouse
their interest in language as a means of
communication and are associated with a
higher motivation to learn it” (Kilian 2008.
p-21.).

New modern electronic means are in-
creasingly being used to teach foreign
languages, namely various online portals of
language exercises or complex language prog-
rams. These are available thanks to com-
puters, tablets or smartphones. All these
portals and programs make it possible to
transform traditional teaching into modern
teaching gradually. However, the way is not
the complete electronization of education but
the impenetration of traditional and electronic
forms of education. This form is also referred
to as “Blended Learning” or “CALL -
Computer Assisted Language
(Pokriveakova, 2008. p. 162).
Didactics Arnold, Kilian, or Roche agree that

Learning”

However,

teaching through didactic media without a
concept, meaningful didactic methods, or
transparently formulated educational goals
does not automatically mean more effective or
motivating education for the student. That is
also why there is no need to condemn all
methods of traditional teaching and, on the
other hand, to overestimate the methods of e-
learning. (Kilian, 2018. p.23). Combining
traditional teaching with media (electronic)
elements is ideal because it combines the most

effective traditional and electronic teaching
methods (Bender, 2017. p. 66).
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As there is still no relevant didactic hand-
book dealing with integrating technical means
into language teaching, the teacher must rely
only on his media competencies and didactic
skills in creating such teaching. However, they
take the
advantages and disadvantages of both forms

must into account following
of teaching:

Traditional teaching:
* islimited by place and time - teaching takes
place in the premises of the educational
institution and in a specific teaching time,
the teacher cannot (logically) fully satisty
the educational needs of all students,
which limits the effectiveness of the
teaching process,
does not allow to make full use of the total
educational potential of students - groups
can be (in terms of the level of knowledge)
heterogeneous — some students are there-
fore overloaded, while other students are
bored with teaching,
the content of the information provided
may also be limited due to the pace of
teaching,
there is little room for autonomous
teaching,
also allows the use of forms of group work
or joint project,
the teacher can intervene at any time
during the lesson, and we do not know
whether to explain the problematic subject
again,
allows better use of group work as well as
cooperative project teaching,
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the teacher is better able to diagnose

students’ educational problems and
suggest possible solutions,

is associated with a high level of social
integration within the classroom (or edu-

cational group).

Teaching throngh didactic media:
* teaching moves to virtual space and allows
more flexible use of teaching time (e.g.
pre-recorded lessons can be watched at
virtually any time),

brings a higher degree of autonomy to
education — based on their educational
needs, students can manage themselves,
e.g. pace of teaching, listen to the
recording several times, return to obscure
exercises, tre-study the teachet’s intet-
pretation — students become cores-
ponsible for their language progress,
thanks to interactive online exercises,
students can choose for themselves what
type of exercises they want to develop,
sometimes they can also choose their
content and thus to pay more attention to
what they do not understand and to pay
less attention to what they already have
sufficient control over,

online exercises are associated with im-
mediate feedback (e.g. in the form of
evaluation of elaborated exercises and the
level of quality of competencies),

the teacher can better reflect on the
educational needs of individual students -
students are given the opportunity to make

full use of their educational potential,
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allows the teacher to include more creative

elements in the teaching (e.g. more e-

lectronic exercises or new methodological

procedures — didactic methods),

places high demands on the pedagogical

competence of the teacher,

changes the role of the teacher, who be-

comes the manager and planner of the

lesson,

allows presenting information and facts in

a more transparent way (through graphs,

tables or interactive infographics),

the student is isolated at the screen and

does not build complete social contacts

and relationships,

some forms of education are more difficult

to use — e.g. group work, joint project.
Despite certain disadvantages, modern tech-
nologies in language education are a huge
benefit and are simply inseparable from the
modern teaching process. In the following
chapters of our paper, we will focus on new
forms of modern technology in language
teaching, namely online portals of language
exercises, language training programs and
mobile applications.

Online portals of language exercises

in foreign language teaching

In today’s language education, in addition to
traditional electronic media (radio, television
technology, interactive whiteboard or data
projector), various online portals of language
exercises, language computer programs and
mobile applications are also beginning to be
used.
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Online language training portals are avail-
able via a computer or tablet with an Internet
connection. It is a set of isolated interactive
exercises whose goal is to fix different
language structures. According to Roche,
these are tutorials (Roche 2008, p. 240),
allowing students to repeat phonetic, gram-
matical or lexical structures while representing
a specific electronic alternative to exercises in
a printed textbook or paper form. The most
significant difference is in the interactive
elements that online exercises offer, allowing
users to deal with them according to their own
educational needs (for example, choose their
type, form, content).

The creators of these portals are ex-
perienced didactics and primarily represent a
supplement to specific foreign language
textbooks. Due to the connection to specific
language textbooks (or literature), most such
portals are located on publishers’ websites.
For example, the Hueber publishing house
offers the so-called “Lehrwerkservice” (en:
textbook service) — the online exercise portal
(www.hueber.de). Important portals for
teaching German also include those from
Klett Publishing (www.vydavatelstvoklett.sk),
Langenscheidt (www.langenscheidt.de) or the
Goethe Institut (www.goethe.de). As an
example, below is a visual of the German
exercise online portals from Hueber and Klett
(Figure 1).

Online exercise portals are interactive
programs that bring a high degree of autono-
my to teaching — the student can decide for

themselves how much time they need to de-
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Figure 1: Hueber and Klett online portal. Sonrce:
Netl, Net2
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velop an exercise, which exercise they want to
return to again and rework, or which exercise
they want to skip (because they already
understand the curriculum sufficiently). Some
portals — such as the Klett portal — even allow
the student to choose the topic of the
exercises and their form (e.g. assignment,
supplementation, crossword, sentence trans-
lation exercises — see Fig.1). In this way, the
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student can significantly influence their learn-
ing process based on their real educational
needs — they thus become co-creators.

The mentioned functions undoubtedly re-
sult in numerous advantages of online portals,
both for students and teachers. The student
will gain more effective teaching and faster
language progress with increased motivation
to learn the language. The teacher can achieve
the educational goals faster and at the same
time make full use of the educational potential
of the student according to their needs.
Students with higher educational performance
can enter, e.g. more exercises, and students
with less educational performance can, on the
contrary, enter less — this does not make
students unnecessarily overloaded, and they
do not get bored either. At the same time, the
teacher will get more time to devote more to
those students who do not understand the
curriculum sufficiently. They also can take a
creative approach to the teaching, integrating
new didactic procedures or methods.

After completing the individual exercises on
the online portals, the student will receive
feedback in evaluating the correctness of the
answers and recommending further progress
in learning. In our opinion, this type of
assessment is very effective because the
student immediately knows whether his
language skills are sufficient or it is necessary
to repeat the curriculum and learn it again.
The student can return to the elaborated
exercises and do them again. Although online
portals usually contain exercises for fixing or
repeating lexical, grammatical or phonetic
structures of a language (e.g. vocabulary,
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grammatical ~phenomena, pronunciation,
accent), they often include fun language
games or tongue twisters. A significant
advantage of some portals is that they are
linked by

hyperlinks, where it is possible to find more

directly to educational sites
difficult subjects and have them explained
again. One of these websites is the Slovak
the

German websites www.deutsch.lingolia.com

website www.oskole.sk or popular
as well as www.mein-deutsch.de.

As already mentioned above, online portals
are tutorial (controlled) programs - they do
not offer logically consecutive teaching
materials but individual monothematic iso-
lated groups of exercises. For this reason, too,
teachers must plan them in the teaching
process based on given didactic and edu-
cational goals. Blended learning is, therefore,
a kind of teaching where the teacher becomes
a manager, who is required to have a high level
of media and didactic competencies, but is
also a student’s assistant because he/she must
teach them not only to work correctly with the
portal but also to read feedback results.

Today, there are many portals with online
exercises that offer a considerable amount of
content. However, many teachers (and some-
times their students) are users and creators of
these exercises. Many teachers create materials
tailored to their students, whom they know
well and know their educational needs.
Programs such as Hotpotatoes, Wordwall,
Lingofox or, e.g. simulator of creating
electronic exercises of the Goethe Institute
such as Ubungsblitter Selbst gemacht or

Suchselmaschine help them to create new
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clectronic as well as paper materials (cf.
Psenakova and Hegedts, 2010) on learning
English through mobile devices as well as
Psenakova and Hegedls (2017) on intet-
activity in educational materials for language
training (Figure 2). In the following lines, we
want to introduce the Schuselmaschine and
Wordwall programs in more detail, which are
also used in didactics courses at the University
of Trnava as part of the training of future

teachers.

Figure 2: : Programs for creating Hot Potatoes,
Wordwall, Suchsel exercises. Sources: Net5, Net7
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The Suchselmaschine exercise generator is
primarily intended for practising vocabulary
or word phrases of various language levels.
Therefore, it is a simple program that quickly
creates crossword puzzles in electronic or
printed form. The teacher can create a

crossword puzzle in up to four levels of

difficulty (easy, medium, hard, and very hatrd)
and insert an unlimited number of terms into
it. Thus, it will create exciting crossword
puzzles from various thematic ateas.
However, this generator is used not only by
teachers but also by their students, who create
crossword puzzles for their classmates and
thus practise their language and their media
competencies (often in the form of a cross-
sectional curriculum in computer science or
foreign language lessons). The Figure 3 pre-
sents the process of creating crossword
puzzles in the Suchselmaschine generator.
Based on the entered data, the generator
creates a crossword (in this case, an eight-
way).

A similar program for creating exercises is
Wordwall, which, unlike Suchselmaschine,
however, allows to create at least 45 types of
different exercises (e.g., word quiz, memory
game, word wheel, find the missing verb,
crossword puzzle, anagram, assignment
exercises, correct word order exercise, card
game and many other types of tasks). The
teacher can thus choose the type of exercise
that is interesting and motivating for the

students (see Fig. 4).

Figure 3: Crossword generator “Suchselmaschine” and a created exercise. Source: Net7
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Figure 4: Selection of various exercises in the program Wordwall. Source: Net5
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Therefore, it can be stated that this program
has a much wider use than the previous one,
and it is possible to create exercises not only
to repeat the vocabulary but also the gram-
matical, orthographic or syntactic structure of
the language.

If we want to create, e.g. “match up”
exercise, it is possible to enter an unlimited
number of terms and definitions, which the
student has to combine. The teacher can enter
both the text of the assignment and the name
of the exercise. The process of creating an
exercise in the Wordwall program is presented
in Fig. 5.

All exercises created in Wordwall are fully
electronic, and students can download them
via a shared link. All are both interactive and
come with feedback. The student will learn
immediately after their elaboration whether
their solution is correct or incorrect.
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Programs for creating tailor-made teaching
materials are trendy because they help
teachers increase students’ motivation, reflect
their educational needs and, last but not least,
make the teaching process more effective. At
present, however, complex language prog-
rams are also beginning to be established in
teaching. We deal with this phenomenon in

more detail in the next chapter.
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Complex programs and applications

for foreign language teaching

Today, when teaching languages, we en-
counter various complex educational com-
puter programs and mobile applications in
Slovakia (Fig. 6.). The best known are mainly
Babbel,
Lingvist, Rosetta Stone and others.

freeware  programs Duolingo,

Figure  6: Computer and  mobile
applications. Sonrce: Net6, Net9, Net10

> Babbel N cvotingo

o
LINGVIST
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Unlike online language practice portals,
these programs and applications are complex
and thus contain consecutive teaching units or
even entire language courses. Thus, they do
not represent a grouping of content-isolated
exercises but didactically connected units,
which serve not only for the repetition or
fixation of the learned curriculum but also for
explaining the new curriculum and its practical
demonstration. They are primarily intended
for self-taught people who want to learn the
language, for example, in their free time, but
they are also very well used in full-time
teaching with a lecturer or teacher. It is the
teachet’s contribution that multiplies the
student’s efficiency and success in using these
programs and applications. The content of
these programs and applications are exercises
the
productive language skills — and thus reading,

for development of receptive and
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writing, listening and speaking. Thanks to the
increasingly modern technology of computers
or mobile phones, it is also possible to further
develop the speaking skill, which was limited
by the microphone quality in the programs
and was not given sufficient attention.

The structure of complex programs and
mobile applications is strictly logical, clear and
easy to navigate. Some applications and
programs are structured like a classic strategy
computer game. The Duolingo application,
for example, has such a structure (see Fig. 7).
Its content is divided into several units (from
the least to the most demanding), representing
certain language levels. To get to a higher
level, they must achieve a specific point score
in the lower level; otherwise, the program will
not move them to a higher level. The aim is to
achieve the highest possible language level and
thus achieve the best possible knowledge of
the language. Just as in the game, its user
collects coins for individual completed tasks,
the user of this language program gets points
that place him in the order of the most
effective (or fastest) learning users. We
this
positively, as it supports healthy competition

evaluate motivating element very
among students. A crucial part of this
program is also feedback in the form of
evaluation of completed tasks. It can be
defined as multilevel — it follows each item in
the exercise, after each exercise, after each
lesson and finally after each language level (see
Fig. 7). Thus, the student knows precisely
whether he/she masters the subject matter
sufficiently or has to repeat it. Part of the

feedback is also the so-called “Ladders of
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Figure 7: Program Duolingo — structure and evaluation. Source: Net6
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The individual levels with tasks are coherent
— they represent monothematic units (e.g.
family, work, travel, shopping, media) and
include relevant grammar. Duolingo also
offers students so-called grammar cards — and
therefore cards with an explanation of the
practised curriculum. If the student does not

complete the task correctly or gets few points,
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the program will allow them to re-study the
written explanation of the grammatical
phenomenon. The disadvantage is that several
examples are missing, and there is a risk that,
the

understand the material correctly. For this

despite studying, student may not
reason, too, the effectiveness of teaching
without interpretation and guidance by
teachers is questionable. The teacher has
essential functions, apart from a social one,
also an explanatory one. If the student does
not understand the material, the teacher can
explain it in another way to make them
understand it as best as possible. However, the
teacher must know the student’s learning style
as well as his intellectual characteristics.
Diagnosis of a student within the educational
process is one of the essential skills of a
teacher, and current language programs do
not have this skill.

We consider the danger of insufficient or
incorrect (inaccurate) understanding of vario-
us grammatical phenomena and lexical
elements of the language to be the biggest
problem of electronic educational programs.
We gained this experience during practical
training at language schools, where applicants
often come after having completed a course
for self-study. It is challenging for a teacher to
wean away from students misunderstandings
and to teach their curriculum correctly. Mis-
understanding grammatical phenomena and
their subsequent learning are very frustrating
from the student’s point of view. A typical
example from the German language is modal
verbs in the perfect (in the compound past

tense). Modal verbs are always used as
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auxiliary verbs in the perfect infinitive form
(e.g., Ich habe ins Kino gehen dirfen.).
Unfortunately, very little space is devoted to
this phenomenon in electronic programs, and
students often learn simply that even a modal
verb (as well as any full verb) must stand in
the sentence in the form of a participle of the
past (Partizip I1.), which is a mistake (e.g., Ich
habe ins Kino gehen gedurft.) This is just one
example of a frequent error, but un-
fortunately, in reality, we encounter many
others. Moreover, for this reason, we are
convinced that the explanation of the material
by the teacher is necessary for the process of
teaching the language — the program (however
good it may be) is not fully capable, in our
opinion. Therefore, the teacher is an ir-
of the

process, and their contribution can increase

replaceable component teaching

the effectiveness of the educational program.

Conclusion

The aim of online exercise portals and
comprehensive educational programs or
mobile applications is to achieve the highest
possible effectiveness of language education.
Despite some disadvantages, these electronic
means of teaching foreign languages bring
huge advantages. Let us mention, e.g. un-
limited source of information, amount of
authentic materials (texts, videos, listening),
new methodological procedures, a better
reflection of students’ educational needs and
educational potential, increased student mo-

tivation (compared to traditional teaching),
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higher autonomy of teaching, creative ap-
proach by the teacher, faster fulfilment of
educational goals and, last but not least, more
efficient and better teaching. The teacher has
a central role in teaching with integrated
modern communication technologies. It is
he/she who must organize or plan the
teaching well and respect the defined edu-
cational goals, the language level of the
students, their educational needs, learning
style or educational potential. Doing so
requires excellent didactic or media compe-
tencies. Due to these increasing demands on
the teaching profession, universities and edu-
cational institutions must prepare their stu-
dents for future careers in both the didactic
and media fields.
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LEGYEN ON IS AZ ELSO SZAZEZER KOZOTT,
AKI TELJESITI AZ MI KIHIVAS
MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPOZOT!

/ mikihivas.hu =
S L digitalis jolét
éges intelligenci Vil D
:MI kmu?:lt:;s ges intelligencia [—HH P\Yl'.i‘ el program

A mesterséges intelligencia alapjaival megismerteté kurzus augusztus 31-ig t6rténd
teljesitésével akar PS5 konzolt vagy értékes videdkartyat nyerhet. A kampanyt junius 6ta
két olyan fiatal szakember is tamogatja MI nagykéveti mindségben, akiknek min-
dennapi munkajaban kiemelked§ szerepet jatszik az MI. Gara Ticia nemzetkozi sakk-
nagymester és Lévay Gyorgy kutatasi menedzser az MI Koalicié csatornajan elérhetd
vide6sorozatban hivja fel a figyelmet a technolégia megismerésének fon-tossagara.

Tudj meg tobbet a
mesterséges intelligenciarol!

O / Teljesitsd az Ml Kihivast!
| www.mikihivas.hu
® ( [Miki . ‘

S
r

a8 digitalis jolét ] mesterséges intelligencia
[ ] program [ ] koalicid
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Az Innovaciés és Technolégiai Miniszté-
rium  kezdeményezésére 2018-ban 1étrejott
Mesterséges Intelligencia (MI) Koalicié a
hazai MI Okoszisztéma szakmai és konzul-
taciés féruma, amely a Digitalis J6lét Prog-
ram keretében végzi tevékenységét.

‘Mi

Az MI Koalici6 6sszekéti a mesterséges

digitalis jolet
program

mesterséges intelligencia
koalicio

intelligenciaval foglalkozé gazdasagi, akadé-
miai és kormanyzati szerepl6ket a magyar
gazdasag és tarsadalom MI-forradalomra vald
felkészitése céljabol.

Emellett tudatosité kampdnyokkal, inter-
aktfv kiallitasokkal és oktatasi programokkal
igyekszik kézelebb hozni a nagykézénséghez
a hazai MI-alapu fejlesztéseket.

Az MI Koalici6 kildetése, hogy:

® hazank az MI fejlesztések terén az eurd-

pai élvonalba kertiljon;

® az MI alapu fejlesztések elterjedésével és

alkalmazasaval er6s6djon a hazai vallal-
kozasok versenyképessége;

® a magyar startupok és kkv-k nagy arany-

ban vegyenek részt Ml fejlesztésekben,
akar nagyvallalati, egyetemi vagy nemzet-
kozi partnerségben;
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® 2z illam a nemzeti adatvagyon atgondolt
hasznositasaval, illetve az Ml-megolddsok
fel-hasznaldjaként maga is vegye ki a
részét az Ml-6koszisztéma fejlesztésébdl.

Az MI Koalici6 tagjai kozott talalhatd a ha-
zal vallalati, egyetemi, kutat6i és kormanyzati
szféra legjava. Jelenleg 330 tagszervezet, tobb
mint 1000 szakérté és 6 munkacsoport vesz
részt a munkdjaban. A platform folyamatosan
béviil.

Az MI Koalici6 egyik jelenleg futd projektje
az MI Kihfvas. Az MI Kihivassal célunk, hogy
a tarsadalom legalabb 1%-a, 100 ezer magyar
polgar szerezzen alapismereteket a mester-
séges intelligenciardl online kurzus utjan, 1
millidéan pedig kiallitisok, rendezvények, isme-
retterjeszté anyagok, versenyek, és e honlap
segitségével kertljenek kézelebb a techno-
légiahoz.

AZ MI KIHIVAS JELLEMZO1
Az MI Kihivas egy 2-3 6ra alatt teljesithets
,Bevezetés a Mesterséges Intelligencia vila-

gaba” cimi online kurzus elvégzését jelenti. A

Tartozz kozénk:
ez a Ml Kihivasunk!

/" ai-hungary.com

¢

/ \

O
) @

(
o U

VRN
Kép forrasa:
https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/mesterseges-
intelligencia-koalicio
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MI KIHiVAS

Szeretnénk, hogy egymilli6 emberhez eljusson az tizenet: a
mesterséges intelligencia nem a terminator. Ha értjik; hogy az
Ml egy Uj eszkdz, amelyet meg kell tanulnunk hasznalni,
amelyben rengeteg lehet6ség van, €s amit a tarsadalom javara
kell forditani, az mindannyiunk szamara Uj tavlatokat nyit meg.

Kép forvdsa: hitps:/ | ai-hungary.com/ hu/ tartalom/ mi-akademia

kurzus az ELTE szakembereinek munkdja. A
jelenleg elérhet6 alapozé szintet a kozel-
jovében tovabbi specifikus kurzusok kovetik,
amelyek még szélesebb korti ismereteket
adnak. A kurzus interaktiv ismeretterjesztd
tartalmakat, mindennapi és tizleti felhasznalasi
eseteket is tartalmazé egymasra  épuld
ismeretanyag. Mobil eszk6zrdl is elérhetd, de
sokkal élvezhetébb vagy

laptoprol.

szamit6géprol,

Az MI Kibivas teljesitéséhes, s3iikséges iddtartam

Korilbelil harom 6ra alatt teljesitheté a
,Bevezetés a Mesterséges Intelligencia vila-
gaba” kurzus, de barmikor megszakithaté.
Ujbdli bejelentkezés esetén ott folytathato,
ahol abbamaradt a kitoltés. A beiratkozastol
szamitva 2 hétig érhet6 el a kurzus. Aktivan

Szeretnénk ha Magyarorszagon szazezer ember biiszke lehetne
arra, hogy tisztaban van a mesterséges intelligencia alapjaival,
mert elvégzett egy alapozd, bevezetd kurzust. A vildgos alapok
megnyitjak az utat Uj karrierek, Uj otletek, uj alkalmazasi
lehet&ségek felé. Sokakra van sziikségiink, akik egyutt
gondolkodnak.

legfeljebb 10 o6rat lehet eltolteni vele, utina
kiléptet a rendszer.

Az MI Kibivas teljesitésének dija

A képzésen val6 részvétel ingyenes. Célja
attekintést nyujtani a mesterséges intelligencia
legfontosabb ismérveirdl, felhasznalasi lehe-
téségeinek bemutatasa.

Az MI Kibivas teljesitésének lépései

1. 1épés: az MI Kihivas felhivasa itt érhetd el:
https://ai-hungary.com/hu/tartalom/mi-
akademia/ertsd-meg#kihivas

2. 1épés: belépés az online kurzust kezel
Nexius Learning feltiletre. Ez megtehet6 az 1.

lépésben  ko6zolt  oldalon  keresztil vagy
kozvetlentl az alabbi link felkeresésével:
https://home.nexiuslearning.com/a cours

es/registered

3. lépés: a Nexius Learning-en kilén
regisztralni kell, amit a bejelentkezés mellett
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bal oldalon a Regisztracié gombra kattintva Felhasznalt forrasok:
lehet megtenni. Megjegyzés: a kurzus elvég- Ertsd meg! (Weboldal a Mesterséges
zését kovetben az oklevél a regisztralaskor  Intelligencia Koalicié honlapjan beliil).
megadott névre lesz kidllitva. Letoltés: 2021.01.29. Web: https://ai-

4. lépés: a ,Bevezetés a Mesterséges hungary.com/hu/tartalom/mi-
Intelligencia vilagaba” kurzus az ,,Ajanlott  akademia/ertsd-meg
kurzusaim” kozott jelenik meg, réviddel a GYIK (Weboldal a Mesterséges Intelli-
bejelentkezést kdvetGen. A kurzusra torténé  gencia Koalicié honlapjan belil). Letoltés:
jelentkezést kovetben a ,Kurzusaim” koézé  2021.01.29. Web: https://ai-
keril 4t. hungary.com/hu/tartalom/gyik

5. 1épés: az MI Kihivas, vagyis a ,,Bevezetés
a Mesterséges Intelligencia vilagaba” kurzus
elvégzése. Majd az errSl sz6l6  oklevél
letoltése.

Légy az Ml Kihivas els6
szazezer teljesitéje kozott!

Végezd el mesterségesintelligencia-
alapozonkat!

Regisztracio:
www.ai-hungary.com

a D digitalis jolét o M i mesterséges intelligencia
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI - pngram . kUdlIL:'U

MINISZTERIUM
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ERDOTUZEK DINAMIKAJANAK VIZSGALATA
A MEDGYESSY FERENC GIMNAZIUMBAN

Szerzdk: Lektorok:
Borbélyné Bacsé Viktoria (PhD) Kelemen Lajos (PhD)
Medgyessy Ferenc Gimnazium, Okoskocka Kft.
Mivészeti Szakgimnazium és Technikum
Szab6 Daniel Dénes Szabéné Dr. Balogh Agota (PhD)
Medgyessy Ferenc Gimndzium, Gal Ferenc Egyetem

Mivészeti Szakgimnazium és Technikum

Farkas Maté Janos
Medgyessy Ferenc Gimnazium,
Mivészeti Szakgimnazium és Technikum

Ujvari Balazs (PhD)
Debreceni Egyetem

Els6 szerz6 e-mail cime:
bacsoviktoria@gmail.com ...¢s tovabbi két anonim lektor

Absztrakt

Ez az 6sszefoglald egy olyan projektet mutat be, amelyben kézépiskolas didkok teszteltek
szenzorokat egy erdStlizek esetén adatgydjtésre képes méréallomas prototipusahoz. E
méréallomas autoném kommunikaciéra képes és szitkség esetén le lehet dobni egy
helikopterrol.

Kulcsszavak: erd6tliz, mérés, érzékeld

Diszciplinak: informatika, fizika, biologia

Abstract

EXAMINING THE DYNAMICS OF FOREST FIRES

IN THE 'MEDGYESSY FERENC GIMNAZIUM’

This summary shows a project in which high school students tested sensors for a prototype
of a measuring station that can collect data in forest fires. This measuring station can make
autonomous communication, and that can be dropped from a helicopter if needed.

Keywords: forest fire, measurement, sensor

Disciplines: informatics, physics, biology
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Borbélyné Bacso Viktdria, Szabdé Daniel Dénes, Farkas Maté Janos és Ujvari Balazs (2021):
Erdé6tizek dinamikajanak vizsgalata a Medgyessy Ferenc Gimnaziumban. Meszerséges intelligencia
— interdiszeiplinaris folydirat, 111. évf. 2021/1. szam. 107-110. doi: 10.35406/M1.2021.1.107

Egyre nagyobb kart okoznak az erdétiizek.
Eves szinten 3,4 millié négyzetkilométer z5ld
teriiletet pusztitanak el (Bodnar, 2017, v.6.:
Spotts, 2011). A leveg6be keriil§ szallopor az
egészségligyl hatarérték folotti mennyisége
komoly tineteket okozhat: karosithatja a
tud6t, novelheti a szivroham és a stroke koc-
kazatat. Sajnalatos médon jelenleg nem létezik
az erd6tlz frontvonalanak feltérképezésére
szolgalod, terepi kozvetlen mérést megvalositd
eszkbz, amelynek segitségével a langok ter-
jedését egyszertibben lehetne feltartoztatni.

A Medgyessy Ferenc Gimnazium, Muvé-
szeti Szakgimnazium és Technikum didkjai az
Emberi altal
biztositott Utravalé/Ut a tudomanyhoz (UT-
2020-0005) 6sztondijprogramnak koszonhe-

Er6forrasok  Minisztériuma

téen Osztondijasként foglalkozhattak e nem

mindennapi problémaval.

EMBERI EROFORRASOK I/

MINISZTERIUMA
UT A TUDOMANYHOZ

Ot tanul6 auton6m kommunikaciéra képes,
helikopterrél ledobhaté (v.6.: Koés és Kom-
jathy, 2012) szenzoros méréallomas proto-
tipusanak elkészitéséhez sziikséges szenzorok
tesztjét végezte el. A tervezett eszkozon
hékamera, hémérséklet, paratartalom, szallo-
por szenzorok (v.6.: Szabé és Pirint, 2020) és
mikrofon szolgal majd az azonnali adatgy(j-
tésre. A tervek szerint a prototipus egészen a
megsemmisiilés pillanataig képes lesz kommu-
nikaciéra és a tlzrdl begyljtott informaciék
tovabbitasara. Hogy a kommunikaciéra a mo-
bil internet, netin az okos mérésre adekvatabb
lehet6séget adé alacsony energiaigényd, nagy
hatétavolsaga, vezeték nélkiili LoRa-rendszer
biztosit majd lehetSséget, az a kévetkezd
tanévre is atnyul6 ujabb vizsgalatoktdl figg.

A mérésre a didkok a Medgyessy Ferenc
Gimnaziumban és a Debreceni Egyetem
Fizikai Innovaciés Kutatomuhelyében ké-
sziiltek fel (Borbélyné, 2020), mikézben szen-
zorokkal ismerkedtek, forrasztottak, progra-
moztak, mérnoki munkat végeztek (1. abra).

A kutatds dr.
adjunktus és Borbélyné dr. Bacsé Viktoria

Ujvari Balazs egyetemi
kozépiskolai fizikatanar iranyitasaval folyt. A
projekt megoldasa soran a mentorok egy olyan
problémara, illetve annak elvi megoldasara
prébaltak felhivni a tanuldk figyelmét, amely
az éghajlat valtozasaval kozvetlentl vagy
kozvetett moédon emberek egyre nagyobb
tomegének egészségét veszélyeztetheti.
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1. dbra: Munka kozben. Forrds: a Szerzik 2. dbra: A vizsgdlatokhoz, sziikséges ,,erddtiz s3i-
mldcid” és mérdeszhiok (forrds: a Serzik)

NET

Ekézben a didkok természet-tudomanyos,

mérnoki és informatikai kom-petenciaik is
jelentés mértékben fejlédtek.

A munka izgalmasabb szakasziban a ta-
nulék az iskola udvaran a szabélyokat be-
tartva, a hatésagoktdl a megfelel6 tlzgyujtasi
engedélyt minden alkalommal kikérve gyuj-
tottak ,,erd6tiizet” (2. abra).

Kilonféle fafajtak agait elégetve hdka-
meraval figyelték a tlz hémérsékletét. Meg-
vizsgaltdk, hogy milyen Osszefiiggés van az
égb fa fajtija, a tlz hémérséklete és a tlz
hangja kozt.

Mikézben felvették a tlz hangjat, megha-
taroztak a frekvencia spektrumat, illetve
azonositottak a jellemzé hangokat, amelynek
kalibraciéjahoz egy furulya hangjait hasz-
naltak, mint ismert frekvenciaju hangforrast
(3. abra)

Megfigyelték, hogy a tliz hémérséklete, amit
csak szUk hatirok kozt tudtunk valtoztatni,
nem befolyasolta a jellemz6 frekvenciakat,
csak a hangok amplitudéjat, azaz egy fajta ag

109



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

ugyanugy ropogott a tlizben, csak magasabb
hémérsékleten hangosabban, aktfvabban je-
lent meg az adott hang.

A didkok a mérések soran azt is megfi-
gyelték, hogy legtébb esetben egyenesen ara-
nyosan novekszik a szallopor és a h6mérséklet
értéke, azonban néhol ez mutat eltéréseket. Az
adatokat a tanulok jelenleg is értékelik. A
szallopor mérése azért is volt killéndésen fon-
tos szamukra, mert egy tdzoltds szempont-
jabdl relevans adatokat szolgalé rendszert
szeretnének elkésziteni. A kapott értékekkel
kénnyen meghatirozhat6 egy flstsziré élet-
tartama az adott tlzben, igy ennek taltelitd-
dése nem valik veszélyessé.

A tanulok feltételezése szerint miszertket
az erd6tiz frontvonala elé helyezve, az
Osszegydjtott adatokbol kévetkeztetni lehet a
hogy

milyen gyorsan mozog a tlz és épp milyen

tiz tulajdonsagaira, megallapithatd,
fafajtak égnek benne. FeltehetSen ezzel elére
lehetne jelezni, hogy milyen iitemben fognak
a langok a kévetkezd percekben haladni

A probléma fontossiagara a tanuldk a
Debreceni Egyetem Fizikai Innovaciés Kuta-
tomihelyének év végi konferencidjan szé-
lesebb hallgat6i és oktatéi tOmegek el6tt is
felhivtak a figyelmet. S hogy nem csak a
didkok viselik szivikén a témat, azt az is
mutatja, hogy az Utravalé program anyagi
a kivitelezéshez, a

timogatds  nyujtott
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA IS SZOBA KERULT
A ,HOLGYEK A TUDOMANYBAN (2020/2021)” PROJEKT
TEHETSEG TANACSADAST CELZO WORKSHOPJAIN

INGYENES ONLINE TEHETSEGTANACSADAS

Témakorok:
1) IDOTAKEREKOS TANULAS
2) OSZTONDIJ LEHETOSEGEK
3) TUDOMANYOS KARRIER

A résztvevék szamara ingyenes rendezvény a K+F Studié Kft. dltal megvaldsitott NTP-
NEER-20-0009 palyazat keretében kertlt megrendezésre 2021.02.13, 2021.02.20, 2021.02.27.,
2021.03.05. és 2021.03.13. napokon.

A tandcsadas soran a hélgyek altal is valaszthaté tudomanyos karrier egyik javasolt teriileteként
keriilt bemutatasra a mesterséges intelligencia (MI). Bemutatasra keriilt, hogy miként lehet az
MI kutatasi cél, kutatasi eszkoz, vagy a vilag és a mesterséges intelligencia k6zotti kélesénhatasra
vonatkoz6 tag kutatasi téma.

Tamogatok:

AP [Nemzeti % FMBER] TROFORRA
Tehetség Program MBIRI [ROFORRASO F IAMOGATASKEZE

5
)
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AZ ,INNOVACIOS STUDIUM (2020/2021)” PROJEKT
ES A MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Projekt cime: ,, Innovicids Studium 2020/2021”

Tehetséggondozo karakterisztika: teljesitményre 6sztonzé, gazdagitd jellegl tehetség-
gondozé program

Megvalosito: K+I Studioé Kft. (www.kpluszf.com)

Tamogat6: Nemzeti Tehetség Program (palyazati azonosité: NTP-PKTF-20-0009).

¥
=, EMBERI EROFORRAS
= TAMOGATASKEZELO

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

AP (Nemzeti
Tehetség Program

A projekt f6bb tartalmi elemei:
e 30 6ras tehetséggondozo program,

e az ,Innovaci6 és vallalkozas létrehozasa” workshop,

e virtudlis kidllitas szervezése és megvalOsitasa,

o  kilfoldi trénerek bevonasaval megvalosuld tréning,

e fiatal tehetségek el6adoként torténd bevonasa nemzetkdzi konferenciakba,
[ ]

fiatal tehetségek szamara publikacios lehet6ségek biztositasa.

A projekt kapcsolata a mesterséges intelligencia témaval:

e az ,MI mint cél” tipusu kutatdsok 6szténzése: elsGsorban az informatika, matematika,
filozofia, pszichologia irant érddeklédé fiatalok szamara javasolt kutatasi téma,
aminek célja az MI-vel kapcsolatos tudas bévitése, MI-vel kapcsolatos innovaciok
megalapozasa;

e az MI mint eszk6z” jellegli kutatasok facilitalasa: barmely diszciplina irant érdekl6dé
fiatal szamara javasolhat6 az MI kutatasi eszkozként t6rténé felhasznalasa;

e az , MI és a vilag kélesonhatasa” témaju kutatasok elésegitése: ez a kutatasi téma
barmely diszciplina fel6l megkozelithetd.
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