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SZERKESZTOI KOSZONTO

Tisztelt Olpaso!

Udvézoljik a Mesterséges
intelliegencia folyobirat 11.
évfolyam 2. szamanak

megjelenésének alkalma-
boll*

Orémmel jelezzik, hogy 2021. janurjatdl a
lap kiadéja, a K+F Studié Kft. felvételt nyert
a Mesterséges Intelligencia Koaliciéba. Re-
méljik, hogy lapunk révén, a nyilvinossag
biztositasaval is szolgalhatjuk a jelenleg t6bb,
1000 309

tomorité MI Koalicioval kézos tgyiinket: a

mint szakértot, tagszervezetet

mesterséges intelligencia kutatasat, fejlesz-
tését, hasznositasat!

K+F STUDIO Kft.

Ml koalicid
tagja

*Az MI témakorrel ismerkedSk szamara bevezetd
tanulmanyként javasoljuk: Mezé Ferenc (2019):
Interdiszciplinaris kapcsolodasi lehetGségek a
mesterséges intelligenciara iranyul6 cél-, eszko6z- és
hatasorientalt kutatashoz. Mesterséges intelligen-
cia — iInterdiszciplindris folydirat, 1. évf. 2019/1.

szam. 9-29. doi: 10.35406/M1.2019.1.9

A (most is igen sokszin®) lapszam tartal-
mabol: az elsé tanulmanyban Peter Psenak a
piaci riziké felmérési lehetSségeit mutatja be
az R szoftver segitségével.

Gyo6ri Krisztina és Papp David a video-
jatékokkal t6rténé oktatds relevanciajaval,
illetve a tanulék kérében népszerd Minecraft
jaték oktatast érint6 felhasznalasi lehet6ségeit
tarjak az olvasok elé.

Szintén az oktatas vilagaval kapcsolatos té-
mat vet fel Négyesi Péter, Olahné Téglasi
Ilona és Racsko Béla, akik a matematikai
problémamegoldé  képesség  tamogatasat
szolgaloé szoftver alkalmazasi lehetéségeit tar-
gyaljak.

A médszertani tanulmanyok koz6tt Csernai
Zoltan egy robotprogramozast célzé szakkor
munkatervét tarja elénk.

Pedagégidhoz és kulturakézvetitéshez kap-
csolodik Mez6 Ferenc és Mezb Kristof
kiallitasok
modszertani megfontolasait vazolé mive is.

Psenak Peter és Tibensky Matus a VUE JS

keret hasznalatanak lehet6ségeit mutatja be

Sziriusz  virtualis tervezésének

web alkalmazasok létrehozasahoz.

Szabé Daniel és Pirint Roébert Olivér
,FelhOben az egészségiink” ciml irasukban
bemutatnak egy olyan, a levegd minéségének
mérésére szolgalé mérdallomasokbdl 4llo,
alulrdl szervez6dS haldzatot, mely Debrecen
varosaban gydjt adatokat a levegé mind-
ségérdl, a szalloporrél valamint hémérsék-
letrdl és paratartalomrdl. Az altaluk készitett
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eszkoz hozzajarulhat a légszennyezés okozta

egészségligyi problémak megel6zéséhez.

Ezt kévet6en Mojtaba Mehrabanian a gépi
foggyokérkezelés eljarasok Micro-CT alkal-
mazasaval torténé Osszehasonlitasanak szak-
irodalmi tapasztalatairél szamol be.

Anioke Blessing Nkiruka pedig a digitalis
technolégia alkalmazasi lehet&ségeit targyalja
a rakos megbetegedéssel kiizdé betegek ese-
tében.

Ezutan Papp David recenziéjat olvashatjuk
Andrejkovics Zoltan ,,A lathatatlan jaték — a
gy6ztesek gondolkodasmoédja az E-Sportban”
cfmi mavérdl.

E szamban négy rendezvényre is fel-hivjuk
Olvasoéink figyelmét:

® 2 Mesterséges Intelligencia Koalcié
altal eghirdetett ,,MI Kihivas”-ra.

® 2 Kocka Kor és tarsszervezdk altal
megvalésulé VI. Nemzetkozi Inter-
diszciplinaris Konferenciara,

e Az International Society For the
Interdisciplinary Study of Symmetry
,oymmetry, Structurem and

Information” konferenciajara,

e A K+F Stadio Kift. ,,Holgyek a
tudomanyban (2020=2021) projektje
keretében megvalosulé ,,Anya és
lanya” tehetségtanacsadas céli work-

shopjaira.

Gondolatébreszté és tanulmany bekildé-
sére motival olvasast kivan Onnek a Szer-

keszt6ség nevében is:

Dr. Mez6 Ferenc
alapit6 f6szerkeszts

Szomoru kotelességiink, kegyelettel és
tisztelettel megemlékezniink Dr. Batfai
Norbert kollégankrol és baratunkrol, aki
félévszazadot sem toltott veliink e pla-
nétan.

Tanitvanyai {gy emlékeznek réla:

»Egy embert, tuddst
veszitettiink el, aki a munkdja és a tndo-mdanyos vildg

nagyseri nagyszeri

irant rendkiviili elbivatott volt, mindig #j, kreatiy
dtletekreel dllt eld. 2018-ban § fogadott a DEAC-
Hackers kutatdcsopor-tidban, akkor kezd-tik el a
ROZ0s munkdt, melynek eredményekeént sziiletett meg
elsd” publikdciom is méghozza angol nyelven. Tobb
k005 projekten dolgozhattunk egyiitt, mely dltal sok
tapasztalator szerezhettem, illetve jo tandcsokkal is
bdségesen elldtott, amelyefen keresg-til fejlidbettem.
Kiszinom a sok kigos munkdt és segitséget, orikké
hianyozni fog nekem, ahogy azg 0sses tdrsser3d
kolléginak, és  az  egész DEAC-Hackersnek
egyarant. ”’

Papp David

WSOyl tragédia e nem csak nekiink, banem a
tndomanynak is. Elbivatott és utinoghatatlan tudds
volt, aki sokunkat inspirdlt. Sajndlom, hogy ilyen
kevés idit tudtnnk egyiitt dolgozni, de miégis boldog
vagyok, hogy legaldbb lebetdségem volt rd. Kiszonim,
hogy tobbek kozitt d is a tudomany felé terelt engem.
Orikkeé hidnyozni fog és sosem fogiuk elfeledni ot.”

Gyéri Krisztina
Jelen lapszamot Dr. Batfai Norbert, tisz-

teletbeli robotpszicholégus tarsunk emléké-
nek is ajanljuk!
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PIACI KOCKAZAT ES SZAMSZERUSITESE AZ R SZOFTVERREL

Szerzs: Lektorok:
Psenak Peter Psenakova Ildik6 (PhD)
Univerzita Komenského v Bratislave Trnavska Univerzita v Trnave
(Szlovakia) (Slovakia)
Szabé Tibor (PhD)

Univerzita Konstantina Filozofa v
Nitre (Slovakia)
Szerz$ e-mail cime:

petkoneo@gmail.com ...¢és tovabbi két anonim lektor

Absztrakt

Az elmult 30 évben a gazdasigi valsigok gyakorisdga bizonyitottan nétt. Tekintettel
erre a tényre a pénziigyl szféraban megnétt a piaci kockazatelemzés fontossaga. A
gyakorlatban a VaR (Value at Risk) a leggyakrabban hasznilt médszer a kockazat
modellezésére. A publikdcionk a piaci riziké felmérési médszereit mutatja be, néhany
gyakorlati példaval azoknak elGnyeivel és hatranyaival az R szoftver hasznalata
segitségével.

Kulcsszavak: pénziigy, R szoftver, rizikd, VaR

Diszciplina: pénziigyi matematika

Abstract

QUANTIFICATION OF MARKET RISK WITH THE R SOFTWARE

The frequency of economic crises has been shown to increase over the last 30 years. In
view of this fact, the importance of market risk analysis in the financial sector has
increased. In practice, VaR (Value at Risk) is the most commonly used method for
modeling risk. Our publication presents methods for assessing market risk, with some
practical examples of their advantages and disadvantages using R software.

Keywords: finance, R software, risk, VaR

Disciplines: financial mathematics

Psenak Peter (2020): Piaci kockazat és szamszerdsitése az R szoftverrel. Mesterséges
intelligencia  —  interdisgeiplinaris — folydirat, 11.  évf. 2020/2. szam. 9-21. doi:
10.35406/M1.2020.2.9
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Az 1990-es évek o6ta a vilaggazdasagot
szamos gazdasagi valsag jellemezte, pél-
daul az azsiai valsag 1997-ben, egy évvel
kés6bb az Oroszorszagi valsag, 2000-ben a
jol ismert dot-com valsag és 2008-ban a
pénzigyl valsag, amely szamos orszagot
érintett Amerikatél Europaig. Az emlitett
események azt bizonyitjak, hogy az elmult
30 évben a gazdasagi valsdgok gyakorisaga
nott.

Tekintettel a fenti tényekre a pénziigyi
szférdban megnétt a piaci  kockazat-
elemzés fontossaga. A témaval foglalkozé
szakért6k  legtujabb  munkaikban  és
publikaciéikban a figyelmik kézéppont-
jaban észrevehetd a valtozas e tevékeny-
ség iranyaban. Mig a kozelmdltban a
pénziigyi elemzb8k elsGsorban a pénziigyi
hozamok atlagértékének () modellezé-
sére Osszpontositottak, jelenleg a standard
©)

gyakrabban, mint a legfontosabb témakor.

eltérés modellezése jelenik meg

Logikus, hogy ki kellett dolgozni a
pénziigyi modellezés 4j modszereit és
technikait, amelyek tébbek kozott a
pénziigyi piacok empirikusan megfigyel-
het6 extrém ingadozasaival foglalkoznak.
Ezeket az ingadozasokat leggyakrabban
valsagok vagy kiilonféle gazdasagi sokkok
okozzak. Cikkiink ezekkel a médszerekkel
foglalkozik  és

az R

és azok elemzésével

bemutatja azoknak hasznalatat

szoftver segitségével.

Piaci kockazat
Minden gazdasagilag aktiv személy vagy
tzleti szervezet folyamatosan ki van téve

bizonyos szintd, eltérd természetd kocka-

10

zatnak. Egyes szervezetek csak passziv
médon fogadjak be a kilénb6z6 kockaza-
tokat anélkil, hogy megprobalnak kezelni
a helyzetet. Masok bizonyos mértékben
szamitanak ezekre a kockazatokra és
igyekeznek legalabb felmérni a kiillonb6z6
lehet6ségeket, de nem prébaljak iranyitani
Oket. Vannak, akik arra térekszenek, hogy
aktivan figyeljék a lehetséges kockazatokat
és lehet6ség szerint szamszerisitsék
és/vagy kezeljék azokat. Ezek képesek a
jovébeli kockazatokat nem csak feltér-
képezni, hanem el6re latni azokat és opti-
malisan kezelni Sket.

A
kockazatokat

folyamatot, amellyel kiléntéle
azonositunk, mérink és
iranyitunk, kockazatkezelésnek nevezink.
A kockazatkezelés célja elsGsorban a
gazdalkod6 egység vagy szervezet pénz-
tgyl teljesitményének javitasa. Ugyan-
akkor célja az is, hogy tzleti partnereket
biztositson abban, hogy a nem kivant
veszteségekkel szemben a jovében védve
lesznek (Gabriel C. & Baker C., 1980;
Sivak et al., 2018).

A pénzigyi kockazat tébbféle médon is
meghatarozhat6. Egy gazdasagi szervezet
potencialis pénziigyi veszteségének tekint-
juk azt, amelyet a vartnal eltéré pénziigyi
piac mozgasa okozhat (Holton, 2004).
Ebbe nem szamitjuk be a mar létezd
veszteséget, amelyet mar elszenvedett a
szervezet, hanem a jovében a pénziigyi
piacon varhaté veszteséget értjik, feltéve,
hogy az adott pénzigyi portfolidjukat
hasznaljak. A kockazatokat egy tzleti
szervezet szempontjabol igleti és nem iizleti

kockazatra osztjuk.
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Az uzleti kockazat egy olyan fajta
kockazat, amely azon az aru és szolgal-
tatas piacan johet létre, amelyen a vallalat
mukodik, beleértvé az Gsszes olyan piacot,
amelyen a vallalat mdkoédik (ha egy
transznacionalis ~ vallalatrél  van  sz0).
Magaba foglalja az druk és/vagy szolgal-
tatasok ¢és azok alkotéelemeit (tervezés, ar,
design, mindség), valamint a kilénféle
makrogazdasagi kockdzatokat is. A mak-
rogazdasagi kockazatok kozé bevon-hatjuk
tobbek kozott a jelenlegi tizleti ciklusnak,
az allam fiskalis politikdjanak és egyéb
OsszetevOknek a kockazatat is.

A nem tzleti kockdzathoz minden egyéb
olyan kockazat tartozik, amely nem
kereskedelmi miikédésbél jon létre (Sivak
et al., 2018).

A pénzigyl kockazat az tzleti kocka-
zatok kozé tartozik, amelyeket a kovet-
kez6 kategoriakba osztjuk:

e  kamatlibkockazat,
e piaci kockazat,
o likviditisi kockazat,
devizakockazat (Horcher, 2011;
Jilek, 2004).

Ebben a cikkben csak a piaci kocka-
zattal foglalkozunk. A piaci kockazat 6
valtozatai kozé tartoznak a kamatlab-,
részvény-, aru- és  devizakockazatok
(Dowd, 2005). Azok a pénziigyi eszkdzok,
amelyek egy tzleti egység portfolidjaban
vannak, és amelyek piaci kockazatnak
természettick

vannak  kitéve, eltér$

lehetnek. Ide tartoznak:
hitelek,

részvény értékpapirok,

11

e kotvények,

devizaban tartott forrasok

stb.(Sivak et al., 2018).

A piaci kockazat meghatirozasahoz
szamos olyan paraméter értékét kell meg-
becsilni, amely valtozast okozhat a koc-
kazat mértékében. Ezeknek a becslések-
nek a lehet§ legpontosabbaknak kell
lennitik, hogy a pénziigyi kockazatot a
lehetS legkisebb eltéréssel lehessen azo-
nositani.

Kockazatmérés

A kockazatmérés a pénziigyi eszkozok
értékelésének fontos része. Ha az egyéni
pénzlgyi eszk6zok kockazatat helyteleniil
mérik, akkor az egész eszkozportfolio
értékét tévesen értékelik. Ez az 6konémiai
egység pénzigyi forrasai helytelen elosz-
tasat eredményezi. Ezért a célunk ezeknek
a helyzeteknek a leheté legjobb felmérése
és lehetséges elkertilése.

Figyelembe véve egy pénzigyi eszkoz
kockazatat azt allithatjuk, hogy a szami-
tasok alatt figyelembe vett kockazati
tényez8k az adott eszkéz ara és az ar
id6beli valtozasa. A gyakorlatban a VaR
(Value at Risk) a leggyakrabban hasznalt
mébdszer a kockazat modellezésére. Bz egy
egység
kockazatanak mérésére. A VaR alapja a

statisztikai a portfélio  piaci

diverzifikacié hatasa, valamint a teljes t6ke
és az adOssag aranya. Mds szavakkal, a VaR
szamitasaban a pozicidkat a piact értékeik
alapjan értékelik, majd egy valdszintségi
keretet  kovetnek

a  pozici6-értékek
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lehetséges  valtozasainak becslé-sére a

kivalasztott konfidencia inter-vallumon
(Sivak et al, 2018). Az adott o (0,1)
megbizhatdsagi intervallumra a VaR-t dgy
hatirozzuk meg, mint a veszteség (/) lehet6
legkisebb  értékét,
magasabb veszteségeknek a veszteség

mikozben az /[nél

valdszintsége (L) nem haladja meg az (1 -
®):

VaR, = inf(leR: P(L > ) < 1— )
infleR: F (D) = «)

A VaR eredménye egy szam, amely a
téke azt a mennyiségét fejezi ki, amelyet
egy egység egy
meghatarozott valészinlséggel (Sivak et
al., 2018).

uzleti elveszithet

A VaR szamitasanak modszerei

A VaR szamitasanak harom f& mod-

szere van:
1. Historikus VaR
2. Parametrikus - kovariancia matrix

3. Monte-Carlo szimulacié (Sivak et
al.,, 2018)

A fenti modszerek mindegyike mas
modositott valtozattal is rendelkezik.

A VaR-hoz wvaldé elsé megkozelités
alapvetGen egy tradicionalis megkdzelités a
nem-parametrikus VaR alapjan, amelyet a
szakirodalomban az 1990-es évek elején
VaR”-nak neveztek. Ha
megfeleléen nagy mennyiségd historikus
adattal rendelkezik a befektet6 valaszthat

még ,,igazi

egy nem-parametrikus VaR-becslési mod-
szert, amely egy korabbi eloszlast és egy
kiszamitott valoszintségi kvantilist hasz-
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nal. A negativ hozam egy el6re meghata-
rozott szamértéknél (t6bbnyire 95%, 99%,
99,9%)

paraméteres becslése egy adott szignifi-

valéjaban  egy VaR  nem-
kanciaszinten, amelynek kiszamitisa nagy
mennyiségl adatnal elvileg egyszera (Sivak
et al., 2018). Ha az id6sor hozamokat a
legkisebbtdl a legnagyobbig rendezziik, és
kivalasztjuk a valasztott kvartilis értékét,
akkor megkapjuk a his-torikus VaR-t. Ez a
mébdszer azonban csak a kordbbi adatok
alapjan adja meg a keresett értékel, és nem
modellez semmi-lyen paramétert a jovére
nézve, ezért nem parametrikus VaR-nak
nevezzik.

A gyakorlatban gyakrabban hasznaljak
ugyanezen megkozelités kiszamitasi méd-
szerének parametrikus valtozatat. A méd-
szer nem parametrikus valtozatat azonban
tovabbra is hasznaljdk, els6sorban a VaR
szamitasi modszerek mas tipusaival vald
Osszehasonlitashoz, mint egy benchmark
mobdszert.

A parametrikus  VaR  kiszamitasanak
megkozelitését 1994-ben tették kézzé a J.
P. Morgan altal meghatarozott és késGbb
médositott kockazati mutatékkal (Morgan,
1996).

A VaR paraméteres atlaginak becslésére
szolgalé modszerért, amelyet bevezettek
nevezik a gyakorlatban azoéta altaldban
VaR-nak, és a pénziigyi elemzGk altal
hasznalt szamos statisztikai szoftverben is
cz alatt a név alatt vezették be. Az ilyen
tipusi VaR szamitas pontosabban becsiili
meg a kvantilis alatti disztribuci6 eloszlast,
figyelembe véve, annak jellemzéivel. Ha az

eszkoz6k eloszlasa nagyon eltér a normalis
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eloszlastol, akkor az ezzel a moddszerrel
kiszamitott kockazatbecslés tovibbra sem
kielégits, és a pontossaga nem megfelels.

Ezeknek a problémaknak a kikiiszo-
bolésére szimulacidkat és az azt kovetd
VaR kiszamitasat alkalmazzak a normal

eloszlas  vagy az dltalanos  Pareto
eloszlasnak megfelel6en. Utdlagos teszte-
lési  technikdk is felhasznalhatok a

modellezett VaR pontossiaganak felmé-
résére (back-testing) a historikus adatok
alapjan. A nem parametrikus és a para-
metrikus VaR kiszamitasanak kulonféle
modszerei jelenleg is fejlesztés alatt allnak,
és kiloénboz6 fejlesztéseivel megprobaljak
a tudésok kikiisz6bdlni a modell néhiny
negatfvumat (Almeida, et al., 2017; Kwin T
et al., 2017; Nieto Rosa & Ruiz, 2010).

A

lehet6sége a marginalis VaR. Ennél a riziko

rizik6  szamitasanak egy masik
megkozelitésnél bootstrapping metdédussal
szamolnak, azaz meghata-rozzak az egész
VaR

értékpapirral egyiitt, és utana egyenként

portfolié értékét  az  Osszes
kihagynak egy darabot kozilik és ujra
szamoljak a portfolio6 VaR értékét. Ily
egyes
eszk6z6k VaR-jat, és ezzel egyidejlleg a

moédon  kilén megkapjuk  az
teljes portféli6 VaR-jahoz valé hozza-
jarulasat is (Rau-Bredow, 2002).

A koherens kockazatértékelés egyik jel-
lemzGje az szubadditivitas feltételezése (a
portfoliokockazatok nem haladhatja meg
egyes
Osszegét). A marginalis VaR kiszamita-

az OsszetevOok  kockazatainak

sakor ezt a feltételt nem tartjuk figye-
lemben, ezért nem tekinthetSk a portfo-
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liokockazat teljesen koherens modelljének
(Artzner et al., 1998).

A szubadditivitas feltételnek fenntartisa
érdekében egy masik tipusu VaR metédus
is létezik, az ugynevezett komponens VaR.
VaR-ban egyes
Osszetevlk (a vizsgalt portfélioba tartozd

A komponens az
eszk6zok) VaR  értéke megegyezik a
portfolié teljes VaR Gsszegével (Chen et
al., 2007).

Vannak teljesen alternativ médszerek a
kockazat kiszamitasara is, amelyek nem is
veszik figyelembe a kvartilisokat mint a
legmegfelel6bb kockazatbecslési paramé-
tert (Hamidi et al., 2015). Ebben a cikkben
nem foglalkozunk ezekkel a metédusokkal
és ezzel a kérdéssel.

Az atlagos kockazati érték parametrikus
vagy nem-parametrikus valtozatainak ha-
gyomanyos megkdézelitésének korlatoza-
sal a szimmetrikus eloszlasi fliggvény
hasznalatahoz kapcsolédnak. Ezek a
korlatozasok akkor is felmerilnek, ha a
szamitasokat kiigazitjuk olyan eszk6zok
esetében, amelyek szignifikinsan szokat-
lan (ferde és/vagy hegyes) és nem norma-
lis eloszlassal rendelkeznek.

A Kklasszikus VaR jelentSs és gyakori
hibdinak eltintetésének egyik moédja az
lehet, ha kozvetlentl a2 VaR szamitasiba
beleszamitjuk a vizsgalt eszk6zOk statisz-
tikai eloszlasainak magasabb statisztikai
momentumait. Ez az alternativ VaR

magaba foglalja a ferdeséget és az

élességet, amit a Cornish-Fisher expanzié
alkalmazasaval érnek el. A kapott VaR
valtozatat ,,Cornish-Fisher VaR2” -nak
vagy ,,Modified VaR”-nak (mVaR)
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nevezzitk. A médositott VaR ugyanazokat
az eredményeket nyudjtja, mint a hagyo-
manyos parametrikus VaR, ha a pénzlgyi
eszk6zok hozamanak eloszlisa normalis,
ezért felhasznilhaté kozvetlen helyet-
tesitésként.

A tudomanyos irodalom tartalma alapjan
arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a
VaR kival6 megoldas
kockazatmérés problémajara még a nem

modositott a
szabvanyos eloszlasok esetén is. Mas VaR
szamitasi metédusok alternativjaként is
felhasznalhat6, mint benchmark érték.
(Favre & Galeano, 2002; Pfaff, 20106)

A moédositott VaR értéket a kovet-

kez6képpen van meghatarozva:

(g5 — 1S N (93 — 390K
6 24
_ (2q3 — 544)S?
36

mVaR, =VaR, +

ahol S az eloszlas ferdesége,

K az élesség,

q« a standard normal véletlen val-
tozé kvartilje a szinttel.

Ez a megkoézelités konzervativabb VaR
becsléshez vezet, mint mis modszerek.

A modell szimos médositasa és folya-
matos atalakitsa ellenére a VaR-t tovabbra
is gyakran negativan biraljak a szakérték. A
VaR
leggyakrabban a negativ érvek kozott

pontatlan  kockazat  becslései
jelennek meg. Empirikus bizonyi-tékok
arra utalnak, hogy a kilonféle VaR
médszerek jelentGsen eltéré becsléseket
adhatnak a kockdzat magassagardl és
értékérdl. Tovabbi hatrany, hogy a VaR
modellek jelentSs végrehajtasi kockazat-
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nak vannak kitéve, igy még az elméletileg
ugyanazok a modellek is meglehetGsen
eltéré becsléseket adhatnak mas mas
programozasi nyelvben. Az altalanos VaR
kérdés masik probléméja az, hogy a
kockazat endogén. Ez alatt azt értjiik, hogy
a kereskeddket 6szténzi az olyan poziciok
keresésére és tzletelése, amely-ekben a
kockazat tulértékelt vagy alul-értékelt, igy
vallal-hatnak

magukra, mint maga a VaR becsiilt értéke.

nagyobb kockazatot
A VaR modellek nem veszik figyelembe
a tobbi kereskedd reakcidjat z tzletelt
pozicidkra, ezért lefelé lehetnek torzitva az
értékeik (Pfaff, 2016).
VaR-szerz6k
tamogatjak és allitjak, hogy ez a helyes

Egyes ezzel szemben
értékelési valtozo, de helytelentl hasznal-
jak fel. Azt is elismerik, hogy nem tudjik
kizarni a VaR modellek 6sszes negati-
vumat, és ramutatnak a pénziigyi szaba-
lyozasi rendszer hibaira is (Dowd, 2005).

A kritikusok igyekeznek keriilni a VaR
hasznalatit a kockazat mérésére, mivel
nem ad meggy6z6 becslést a veszteség
nagysagarol, ha a veszteség nagyobb, mint
a valasztott konfidenciaszintnél becstult
VaR. Tehat, ha az akcié egész évben
pozitiv hozamot eredményez és csak 10
nap alatt veszteséges, akkor nem az
érdekel, milyen az a nap legmagasabb
szintd vesztesége, hanem az év azon
Ezt
problémat az ,,expected shortfall” model-
lel lehet megoldani (Pfaff, 2016).

Ezzel a modellel a publikacionkban nem

napjainak atlagos vesztesége. a

fogunk foglalkozni.
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Példa a gyakorlatbol
A modell
rendelkezésre 4all6 adatokat fogunk fel-

bemutatasahoz szabadon
hasznalni, amelyeket a pénziigyi web-
helyek kulonféle API-jaibél (Application
Programming Interface) kapunk meg.
Els6dleges forrasként a Yahoo Finance
APIjat

ingyenes

hasznaljuk, amely kuilénféle
adatokhoz
hozzaférni. Ezen kivil tobb mas weboldal
API-jat felhasznaltuk adatok

ellenbrzésére. Ide tartoznak:

pénzigyi enged

is az

® Federal Reserve Economic Data
e Oanda
e Alpha vantage

Ezek a weboldalak naprakész adatokkal
szolgalnak, amelyeknek nagysaga elegendé
ahhoz, hogy a gazdasagi ciklusokbdl
szarmaz6 pénzigyi hozamok ciklikus
jellegét figyelembe tudjuk venni. A pénz-
tgyl kockazat elemzéséhez ezt kévetSen
ezen eszk6zok hozamait hasznaljuk, ame-
lyeket a kivalasztott statisztikai program-
ban kénnyen kiszamolhatunk.

A sziikséges kockazatbecslések kiszami-
tasahoz az R programozasi nyelvet hasz-
naljuk, amely nagyon rugalmas és alkalmas
pénzigyi elemzésre. Valdjaban az S nyilt
forraskodu verzidja. Szamos elénye van,
amelyet mas hasonlé alkalmazasok nem
nydjtanak. Az R programozasi nyelv képes
nagy adat
amelynek maximalis kapacitasa gyakor-

mennyiség kezelésére,
latilag a hasznalt szamitégép memoria-
Mas

tartalmaz

kapacitasaval van  kotlatozva.

szoftverrel ellentétben nem
szerkesztéprogramot, amely megtakaritja a

szamitogép memoriajat azaltal, hogy nem
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jeleniti meg az Gsszes adatot allan-ddan az
eszkoz kijelz6jén (Peter Psenak & Kovae,
2019).

Az R forraskédokat lehetséges kilon-
b6z6 adathalmazokkal djra hasznalni. A
forraskédok a CRAN weboldalon szaba-
don elérheté csomagokban érhetSk el, és
ezek a csomagok tobb funkcidval is fel-
hasznalhatok. Ilyen esetekben csak a for-
raskod linket kell atirni egy madsik adat-
halmazhoz, és az eredmények automati-
kusan megjelennek a képernyén.

Az R programozasi nyelv tovabbi el6-
adatok
egyszerti grafikus abrazolas segitségével.

nye az atfogé megjelenitése
Ez azt is lehetévé teszi, hogy az altalunk
valasztott adatokat megjelenitsik. Az R
szoftver intuitfv médon hasznalhaté, igy
konnyen megtanulhaté. A dplyr és ggplor2
néven ismert ingyenes boévitmény-
csomagok szintén letblthet6k a webol-
dalon, és rengeteg lehetGséget kinalnak az
adatok kezelésére és megjelenitésére. Ezek
a csomagok nagyon hasznosnak bizonyul-
nak az adatok elemzésénél és azok megje-
lenitésének a feldolgozasaban.

Végiil, de nem utolsésorban, az R olyan
ingyenes alkalmazas, amelyet barki barmi-
kor letolthet és felhasznalhat. Rendelke-
zésre all az R-studio szerkeszt§ is, amely
megkoénnyiti az R programozasi nyelv
hasznalatat (Péter Psendk & Psendkova,
2018). Az R program ezen alkotéelemeit
kilonféle pénziigyi és nem pénziigyi jellegd
elemzésekhez hasznaljak (Mitkova et al.,
2018; Péter Psenak et al., 2018a, 2018b).
Programozasi nyelvként is hasz-nalhato
weboldalak

kilonféle létreho-zasara.
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Példaul ezt a funkcidjat egy olyan webhely
létrehozasara is fel lehet hasznalni, amelyet
az online pénziigyi management tanitisara
hasznaltak (Péter PSendk et al., 2019).

Eredmények és megvitatas

Elsésorban az Apple akcidit fogjuk
tanulmanyozni. Az akciét preferenciaként
valasztottuk és mint megfelel benchmark
értékpapirt a pénziigyi piac IT szektora-
bél. Az értékeket 1990 elejétdl egészen
2020 aprilis végéig analizaljuk (1. abra).
Erdekességként az adat végén a Covid-19
virus ,,erejére” is vethetiink egy pillantast.

Apple riziko6 szamitasa

Els6sorban tekintsik meg az Apple

akcibéi  értékét az elsé abran. Eleinte
alacsony értékeken mozgott, utina 2008
koriil a cég értéke elkezdett néni. Ennek az
oka az, hogy abban az évben kezdték el a
dividensek fizetését. Ezutan nagyjabdl
stabilan névekedett a trendje néhany
ciklikus visszaeséssel. 2020 aprilisaban a
koronakrizisnek koészonhetéén az értéke
elkezdet zuhanni.

Mint ahogy az elméleti szekcidban is
emlitettiik, az Apple értéke Snmagaban
nem megfelel$ érték a riziké mérésére. A
kockazatot a hozam adja meg, amelyet elsé
rendd differencidlassal érhetiink el. Bzt a 2.

abran lathatjuk.

1. dbra: Az apple részvények dra 1990-19 2020 dprilisdig (forrds: a Sgerzd)
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2. dbra: Apple résgvény hozama (forrds: a Szerzd)

Apple részvény hozam

1990-01-02 / 2020-03-13
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A 2. abran latthatjuk az Apple hatarozasa, mint egy kvantil értéke

volatilitasat is és az ugynevezett ,,volatility
clustering” -et, az-az, hogy az alacsony
ideje

magasabb szintG volatilitds ideével. Ezek

szintl  volatilitas cserélédik  a
az adatok mar készen 4llnak a VaR
kiszamitasara.

Els6ésorban a historikus VaR-t szdmol-
tuk ki. Ez a nem paraméteres valtozata a
meglehet6sen hosszd, nagymennyiségii
historikus adatunkra. Kulonbozé értékek
mellett lathatjuk, hogy a VaR milyen

moédon mozog. A VaR matematikai meg-

(altalaban) pozitlv szamot eredményez. A
gyakorlati szakemberek azzal érvelnek,
hogy a VaR veszteséget jelol, és negativ
szamnak kéne lennie. A publikaciénkban
ugy dontottink, hogy pozitiv értékekként
fogjuk a VaR-t a tablazatokban feltintet-
ni, igy ahogy maga a modell adja meg.

Az 1. tablazatban az Apple részvény VaR
be
szignifikancia értékeknél. A gyakorlatban a

értékeit mutatjuk kilonbozé

p=0,999 statisztikai szignifikanciaval

1. tdblazat: Apple részvény 1V aR értékei kiilinbizd szignifikancia értékeknél (forrds: a Szerzd)

VaR p=10095

p =099 p = 0.999

Historikus 0.041

0.071 0.135
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dolgoznak, tehat a lehet6 legkonzervati-
vabb lehetGséggel. Magat a VaR értékét
ugy interpretalhatjuk. A mi esetiinkben
éves VaR értékeket szamitottunk ki, tehat
a p=0,95 értékét agy interpretalhatjuk,
hogy a kdvetkezé évben 5% -os esély van
arra, hogy a portféli6 értékének t6bb mint
4,1% -at elveszithetjiik. Masképpen fogal-
mazva azt is mondhatjuk, hogy 95% esély
van arra, hogy a portfélié kevesebb, mint
4,1% -ot veszit az értékébdl. Ez a portfo-
li6 csak az Apple akciot tartalmazza.
Masképp is meg lehet fogalmazni a VaR
érték interpreticidjat. Konkrétan pénz
értékben: példaul, ha a porttélionkban 1
millié6 dollar van befektetve azt mond-
hatjuk, hogy 95% esély van arra, hogy a
portfolionk értéke nem fog csokkeni
41 000 dollarral egy év alatt.
akcié hozamanak a VaR kiszamitasa nem

Maga egy

elegendS egy portfolio 6sszeallitasahoz.
Ahhoz, hogy portfolié szinten tobb

akcidval mérhessiik a VaR értékét az Apple
akcioli mellé az Amazon és a Microsoft
akcioit is hozzaszamitottuk.

Portfolio riziké

A portfolionkat tobbféle modszerrel
analizaltuk. Az Osszes értéket 0,99 szigni-
fikancianal szamitottuk ki. A 3. dbra
mutatja be az altalunk létrehozott port-
tolio akcidi értékét 1990 elejétsl 2020
aprilisaig.

Kiszamitottuk a nem paraméteres (a
tablazatban historikus névvel) VaR-t min-
den egyes akcié hozamara és az egész
portféliora is. Utana a parametrikus VaR
metodust, amit egy normal felosztissal
modelleztink (Gauss) és a moddositott
VaR-t

foglalja a ferdeséget és az élességet, amit a

is kiszamitottuk, ami magaba

Cornish-Fisher expanzi6 alkalmazasaval ér
el. Az eredményeket egy tablazatban

mutatjuk be.

3. dbra: Altalunk létrehozott portfilid akcidi értékeét (forris: a Szerzd)

Reszveny ara

2000 Amazon

Apple
Microsoft

1500

1000

500

1997-05-15 / 2020-03-17

2000

1500

1000

500

18



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A portfoliot 25% Apple, 50% Amazon
és 25% Microsoft részvényekbdl adtuk
Ossze. Bzt az elosztast nem optima-
lizaltuk, csak valasztottunk egy véletlen-
szert  eloszlast, amit vizsgalunk
klasszikus VaR-ok mellett. Elméletileg
alacsonyabb eredményeket kellene adnia a
portfolié VaR-nak, mint a kiilénb6z6 VaR
értékeknek.

A 2. tablazatbdl lathatjuk, hogy a

médositott VaR adja meg a legmagasabb

a

értékeket, tehat a metédus a legkonzer-
vatfvabb mind koziil. A nem paraméteres
VaR pontosabb értékeket ad meg, mint a
parametrikus a Microsoftnal, ugyanis a
historikus  értékek elegendéen hossza
adathalmazt adnak ahhoz, hogy magaba
foglalhassa a nem teljesen normalis
disztribuci6 szerinti hozam viselkedését. A
portféli6 VaR majdnem minden egyes
metddusnal alacsonyabb, mint az egyes
érték papirok VaR-jai. Ez a diverzifikacié
effektusa. Ami bizonyitja, hogy a VaR
értékek kilon-kulon kiszamitott értékpa-
pirokra meghaladjdk a portfoli6 VaR

értékeit.

Az 6sszes értéket a 4. abran egy grafi-kon
segitségével Osszegeztik, tisztan lat-szik,
hogy a cornish-fisher modifikalt VaR-ja
magasabb étékeket ad az érték-papiroknal,
mig a normalis elosztasu para-méteres VaR
a legalacsonyabbakat. A gyakorlatban
bizonyitott, hogy az érték-papir hozamai
nem normalis elosztds szerint viselkednek,
ezért a paraméteres VaR ez esetben is a
benchmark értéket adta meg.

Konkluziok

A VaR érték gyakorlati hasznossagat
bizonyitja a mai napig val6 hasznalata, és a
ktlénb6zé tovabbi
fejlesztése. A cikkben bemutatott R szoft-

metddusainak

verrel valo VaR értékek kiszamitasa, alapul
tovabbi
benchmark értékeket adhat meg mas VaR
R szoftver

szolgalhat vizsgalatokra, és
metddusok tesztelésére. Az
segitségével meglehetésen egyszerd ezek-
nek a metédusoknak a hasznalata és az
automatizalasukkal a jGvében akar olyna
kilehetne

fejleszteni, amely képes lenne rizikot

mesterséges intelligenciat is

biralni.

2. tiblazat: Portfilid V'aR 1obb fajta metidussal 0,99 sgignifikancia értéknél (forrds: a Szerzd)

Tipus MSFT AAPL AMZN Portfolié
Historikus 0.054 0.069 0.101 0.078

Gauss 0.045 0.062 0.085 0.046
Moédositott 0.083 0.261 0.131 0.066
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4. dbra: Portfolid VaR tobb fajta metidussal 0,99 szignifikancia értéknél - grafikon (forrds: a

Szerzd)
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Absztrakt

Gyorsan valtozo kornyezetiink folyamatos innovaciot igényel és ez nincs mashogy az
oktatassal sem. Mindennek készonhetSen tébb digitalis eszkéz vivta ki helyét a tanits-
tanulas szinterén is. Az IKT eszk6z6k alkalmazasa, azonban alapvetéen nem hozza meg
a csodat az oktatasban, tobbek kozott azért is, mert a kilonféle digitalis eszkozok
szoftveres felkésziltséget és szakértelmet igényelnek. Ezeken a specialisan oktatasra szant
programokon kivill a vide6jatékok oktatisi célra valé felhaszndldsa is egyre nagyobb
figyelmet kapott, viszont még gy is kevés szakirodalmat tudhat ez a tertilet magaénak.
Kutatasunk célja az volt, hogy megnevezziik az oktatasra alkalmas vide6-jatékoknak a
jellemz6it (Pasztor, 2013), tovabba kiprébaljunk magyar mintan egy mar gyakorta
oktatasban alkalmazott videdjatékot, a Minecraftot. Munkank soran egy vided-jatékozo
és egy nem videdjatékozé (kontroll) csoport kerlilt Osszevetésre. A csopor-tokat 3.
osztilyos tanulok alkottdk. A kutatds soran bebizonyosodott a szakirodalom azon
allaspontja, miszerint a videdjatékokkal valé oktatas minéségében lehet olyan
eredményes, mint egy hagyomanyos moédszerekkel megtartott 6ra. Emellett kideriilt,
hogy a videdjatékokkal vald oktatds a kézhiedelemmel ellentétben nem motivalobb a
gyermekek szamara, mint egy hagyomanyos osztalytermi 6ra, hanem sokkal inkabb
kizokkenti a tanul6t a sziirke hétkéznapokbol.

Kulcsszavak: IKT, videéjatékok, oktatds, Minecraft, MinecraftEDU

Diszciplina: pszicholégia, pedagdgia, informatika
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Abstract

MINECRAFTEDU - DOES EDUCATION WITH VIDEOGAMES HAVE
RELEVANCE?

Our quickly changin environment needs continuous innovation and this is true in
education as well. Thanks to all this more digital appliancies achieved their place in the
scene of teaching and learning. The use of ICT appliancies however does not make
miracles in education, that is among other because the different digital appliancies
demand preparedness and expertise in software. Besides the programmes made
specifically for education, the educational use of video games have recieved even more
attention, nonetheless this type of topic has a little amount of literature. The aim of our
study was to name the attributes of adequate educational video games (Pasztor, 2013).
furthermore to test on a hungarian sample a video game (Minecraft) which is frequently
used in education. In our work we compare a video game playing group with a non-video
game playing group as control. The groups constituted by students from third grade. By
this research that standpoint of the literature was verified, which suggested that education
through video games could be in quality as effective, as a lesson with traditional methods.
In addition as it turned out, education with video games contrary to the popular belief is
not more motivating for the children compared to a traditional classroom lesson, but
dislocate the student from the monotonous every day life.

Keywords: ICT, video games, education, Minecraft, Minecraft EDU

Disciplines: psychology, pedagogy, informatics

Gy6ri Kirisztina és Papp David (2020): MinecraftEDU — Van-e relevancidja a
videdjatékokkal torténé oktatasnake. Mesterséges intelligencia — interdiszeciplindris folydirat, 11.
évf. 2020/2. szam. 23-33. doi: 10.35406/M1.2020.2.23

A technoldgiai fejlédés az élet minden  alkalmazasa dnmagaban nem teszi hatdso-
szinterére hatassal van. A gyors és néha  sabbd az oktatast (Karpati, 2003). Annak
mar kovethetetlen innovacio alakitja tarsa-  érdekében, hogy a pedagdgusok valoban
dalmunkat és vilagunkat. Ezen fejlédés  sikeresek legyenek a digitalis eszk6zokkel
eredményeképpen az oktatdsban egyre egy paradigmavaltison kellett atesnitik
nagyobb igény mutatkozik az IKT felké- (Molnar, 2011), a jelenben pedig az eddi-
sziltségre, ami kihivast jelenthet akar a  gieknél is nagyobb valtds ttbtte fel a fejét a
legelhivatottabb pedagégusok szamara is, videdjatékok oktatisban valé alkalmaza-
ugyanis a szamitégépek és mobileszk6z0k — sanak a térhoditasaval.
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Videoéjatékok az oktatasban

A tovabbhaladashoz fontosnak véljik
tisztazni elsé6ként is azt hogy, mi is a vi-
dedjaték. A videojaték egy komplex foga-
lom, amely magaba foglal minden olyan
jatékot, amely valamilyen programnyelv,
illetve  videdjaték motor segitségével
készilt el, megannyi platform (szamito-
gép/laptop, konzolok és/vagy mobilte-
lefon) legalabb egyikén elérhetéek, altald-
nos tulajdonsagaikat tekintve pedig ren-
delkeznek szabalyozo, keretrendszer-rel,
minimum egy kitGzott céllal, a jatékos felé
visszajelz6 rendszerrel, végil Onkéntes
alapon mtikédnek (Banyai és Fiilép, 2015;
McGonigal, 2011).

Sokak a videdjatékok egyik legnagyobb
erejét, azok motivaciora kifejtett hatasuk-
ban latjak. Ryan, Rigby és Przybylski 2006-
os kutatisuk folyaman a vided-jatékok
okozta motivaciés vonzast az On-
determinaciés elméletre alapozva kézeli-
tették meg. Az elmélet Deci és Ryan (2000)
nevéhez kotédik, és az elmélet lényege,
hogy a motivacié és maga a motivaltsag
harom veliink sziletett pszic-hologiai
szitkséglet teljestiléseként nyilva-nul meg
kotodés
kompetencia). A tevékenység végrehajta-

(az autonémia, a és a
sara az elmélet alapjan akkor lesziink
motivaltak, ha kell6en illeszkedik ezen
szitkségletekhez, gy a személy onallénak
és hozzaértének érezheti magat, mikoz-
ben a tevékenység altal masokkal kétédni,
kapcsolodni képes. A kutatok feltételezése
alapjan a videojatékok az elébbiekben
részletezett harom pszichologiai sziikség-

let megfelel$ szintl kielégitésére alkalma-
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sak lehetnek. A kutatds négy vizsgalatot
olelt fel, melyek a szamitégépes jatékok
adta koOrnyezetre, illetve a ,gamer”
kontextusra iranyultak. Az eredmények
alapjan az egyéni jatékokban a kompeten-
cia és autonoémia érzése, illetve tobbsze-
mélyes jaték esetén a mas jatékosokhoz
valé kotédés érzésével kiegészilve a
jatékkal valé elégedettségre, a kés6bbi jaték
esélyére és a motivaltsagra pozitiv hatast
gyakoroltak.

Az intuitlv iranyitas egy olyan videojaték
jellemz6, amely kifejezett jelentéséggel van
a jaték-élménynek, illetve az jatékban atélt
Az

autonémia és a kompetencia megélése

autonémiaérzésnek a  névelésére.
pozitivan kapcsoldédott az egyén jatékot
kovets hangulatahoz. A videdjatékozassal
toltott id6 mennyiség pozitivan kapesold-
dott a teljesitmény, illetve a k6t6dés mér-
tékéhez. A jelenlétet és bevonddast akkor
tudja leginkabb elérni egy jaték, ha a jaté-
kos magara a jatékra tud koncentrilni, nem
az adott jatékmechanikara, illetve ha a jaték
megfelelGen teljesiti a jatékos pszichologiai
szitkségleteit. Azonban fon-tos azt is
figyelembe venni, hogy

a telje-sités

motfvumara valé nagyobb hangsuly
fektetése negativ jatékot koveté hangulat-
tal és egyéb negativ utéhatasokkal tarsul-
hat. Osszegezve a videdjatékozasnak valo
kitettségnek egyaltalan nem, vagy kis mér-
tékben volt hatdsa a pozitiv vagy negativ
iranyd hangulatvaltozasra, a résztvevsk
éreztek egyfajta faradtsagot, de ezt kie-
gyensulyozta a pszichologiai sziikségletek

megfelel6 mértéki teljesiilése.
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Tobb korabbi kutatas is foglalkozott a
videojatékokkal tSrténé oktatas, illetve
annak motivalé erejének megvizsgalasaval
(Sitzmann, 2011; Pasztor, 2013; Wouters
és mtsai, 2013) és eredménytil arra jutot-
tak, hogy az oktatds adta kontextusban a
videdjatékozasnak nincs nagyobb motiva-
16 ereje az egyéb pedagdgiai modszerek-
hez viszonyitva. E mo&gott tdbb ok is
allhat, egyrészrél nem az adott tanuld
valasztja meg az oktatds soran alkalmazott
video-jatékot, masrészrél a jatékkal toltott
id6 mennyiségét szintén nem a tanuld
igy kontroll
megszinik (Wouters és mtsai, 2013), végiil

befolya-solja, a érzése
a videdjatékok soran tapasztalt flow érzés
(,»,game flow”) ilyen esetben nem tud teret
nyerni, mivel a jatékhoz altaldban nem
szorosan kapcsolédnak az elsajati-tandd
ismeretek, amelyek kizokkenthetik igy a

tanuldkat (Pasztor, 2013).

Mindezek alapjan 6sszefoglalhatjuk azt,
hogy az oktatasra alkalmas, annak ered-
ményességét elGsegité videdjatékok eseté-
ben fontos, hogy ne legyenek grafikai
elemekben tul gazdagok, tulsagosan meg-
terhel6ek a didkok szamara, kevés audio-
vizualis elemmel rendelkezzenek, mind-
és

azonaltal  kellen reprezentativak

megfeleléen modellezettnek  kellenek,
hogy legyenek. Ezen kévetelményeknek a
gyermekek korében elterjedt videdjaték, a
Minecraft megfelel, ezt a tényt, pedig maga
a jat¢k gyartoja is felfedezte, ugyanis 2016
novemberében egy oktatasra alkal-mas
valtozatot készitettek el a jatékbol.
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MinecraftEDU

A Minecraft vide6jaték bemutatasa
a  MinecraftEDU

oktatasi mod lehetGségeit részleteznénk,

Azonban, miel6tt
fontosnak véljik az adott videdjatéknak az
atfogo ismertetését. A Minecraft jatékot a
svéd Mojang cég készitette 2009-ben,
amelyet Java programozasi nyelven irtak
meg. A videdjaték nagy sikert aratott a
vilagon, igy hamarosan az Apple 10S és az
Andorid késziilékeken is megjelent, ami-
nek készonhetben mara mar szamito-
gépen, mobilkésziilékeken, de akar konzo-
lokon is lehet Minecraftozni (Short, 2012).
A videdjaték tematikdja alapvetben a
kreativitas és az épités koré rendezédott,
igy joggal nevezik gy a Minecraftot, mint
digitalis legét. A vildg konnyedén a
felhasznal6 kedve szerint alakithats. A
videdjatékok ezen tipusat, pedig a piac
A
Mincraft jaték (ahogyan a fentiekben is

»sand boksz” jatékoknak nevezi.
utaltunk ra) épitésre alkalmas, igy legbhoz
hasonlatos blokkokbdl all, amelyek a
pixelekhez hasonlatosak. Ezek a blokkok a
tér minden iranydban egymasra helyez-
hetdk, igy pedig olyan objektumok johet-
nek létre a jatékon belil, mint fak, bok-rok,
hegyek vagy éppenséggel épiiletek.

A videdjaték egy masik egyedisége abban
rejlik, hogy a randomizaltan lekép-zett
vilagban éghajlati tulajdonsagnak megfe-
lel6 biomok képezhetéek le. A Minecraft
legfrissebb patch-jében (1.16) négy 4j biom
jott be, ezzel kiegészitve az eddigi szamot
79 biomra,

kilénbo6zs amelyeken
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valtozhat az id6jaras és egymast kovetik az
¢jszakék illetve a nappalok.

Fontos tudni tovabba azt is, hogy a
Minecraft azon felil, hogy az ¢épitést
rendelkezik egy talélé

(survivor) és hardcore méddal, a kreativ

szolgalja un.
méd mellett. A talélé méd és a kreativ mod
kozott pedig 1ényegi killonbségek vannak
jelen (Short, 2012; Minecraft Wiki, 2020).

A talél6 médban él6lényeket talalha-
tunk, amelyek k6zott megtalalhatéak ba-
ratsagos (példaul: barany, nyul stb.) és
ellenséges dgensek (példaul: fosztogatd,
csontvaz-fjasz, pok, zombi stb.), illetve
olyanok is, amelyek timadas utan valnak
cllenségessé (példaul: farkas). Emellett
tulélé médban a jatékosnak gondoskodnia
kell a karakterérdl, ugyanis az nem megfe-
lel6 életkorilmények kozott képes meg-
halni, viszont az allapot nem végleges,
ugyanis képes tjjaéledni. A hardcore méd-
ban viszont a jatékosnak nincs lehet&sége
Gjraéledni és a jaték a karakter haldldig tart,
igy az egy nehezitett talélé mod. Ezzel
szemben a kreativ médban teljesen a
kreatfv alkotas a jatékos feladata. Minden
blokktipussal rendelkezik és a kredlt
vilagban a jaték ,,fizikai” torvényét atlépve
képes repiilni, amivel konnyebbé valik
szamara a magasabb épiiletek megé-pitése
(Minecraft Wiki, 2020).

Végil szeretnénk szot ejteni a jaték
kollaboraciés lehetéségérdl, ami mind
offline, mind online modon elérhetd.
Amennyiben egy halézaton talalhatéak a
szamitogépes eszkozok, akkor a felhasz-
nalok képesek egytitt, ugyanabban a vilag-
ban jatszani, am ha a LAN lehetSségek
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nem allnak rendelkezésre, akkor a vided-
jaték egyedi, online szerverek létrehozasat
is tamogatja (Minecraft Wiki, 2020).
Osszességében tehat elmondhat6, hogy
a jaték alapvetGen a gyerekek kedvencévé
valhat, amelyben kiélhetik kreativitasukat,
de akar az id6sebbek szamara is kikapcso-
lédast jelenthet. LehetSségeinek koszon-
hetSen, pedig hamar az oktatas szinterére
is bekertilt ezzel segitve a tanulok szamara

a tananyag elsajatitasat.

A Minecraft oktatasi lehetGségei

A Minecraft szinte minden 6ran felhasz-
nalhaté és ez annak is készonhet6, hogy 6
éves kortdl egészen 18 éves korig alkal-
mazhat6, a tObbi pedig mar csak a
pedagdégus kreativitaisan mulik. A vided-
jaték konnyd alakithatésaga és korbe-
jarhatosaga miatt remekdl alkalmas ok-
Ezt
domanyos tantargyakban valé felhasz-

tatasra. bizonyitja természettu-
nalhat6saga is, amelyrl Short (2012) is
beszamolt. Short (2012) a biologia 6rak
vonatkoza-sdban irja le az emberi test
mintdjara megalkotott vilagot, amelynek
segitségével a szervekkel, de akar a biolo-
gial lebonté folyamatokkal is megismer-
kedhetnek a tanuldk, mindez pedig a
Minecraft rendkivili szabadsaganak ko-
szonhetS. Szot ejt emellett az Gkoldgia
orakon val6 alkalmazhatésagrél is, mivel a
videodjaték (ahogyan a fentiekben emlitet-
tilk) megannyi a valésagban is megtalal-
haté biommal rendelkezik. Ez a lehet6ség
kilonGsen olyan osztalyoknal lehet igazan
hasznos, ahol nincs lehet6ség killonb6z6



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

erd6félék, faszintek bemutatdsara. Azon-
ban az sem kizart, hogy a pedagbgus a
Minecraft segitségével kirandulast szet-
vezhet didkjainak a sivatagba vagy akar az
Eszaki-sarkra (Short, 2012). Tehat megal-
lapithat6, hogy amennyiben a pedagdgus
ismeri a Minecraft vide6-jatékot, kizarélag
a képzelete szabhat hatart az 6ratartasnak.
Nem hely-
szineinek Wjraépitése, majd korbejarasa,

lehetetlen egykori csata
kémia o6rakon a TNT robbanasi folya-
matanak megismerése, de akar a fizika
torvényeinek elsajatitisa sem a Mine-
crafton keresztul. Annak koészonhetéen,
hogy ennyi pedagégus vette észre a
Minecraftban rejlé lehetéségeket szerve-
z6dés indult be, aminek a Minecraft
Education lett az eredménye. Azon kiviil,
hogy maga a portal, igy egy o6ra tervekkel
teli konyvtarat biztosit a tanarok szamara
szinte minden korosztalyban és tan-
targyban, egy kilénleges oktatasi moddal is
szolgal. Azonban felmeriilhet a kérdés, mik
is azok a ,,modok”.

A modok, avagy a modification-0k,
olyan funkciok, amelyekkel a jatékban
valtoztatasok érhet6ek el. Jelen esetben ez
a videdjaték még inkabb oktatdsra alkal-
mazhat6sagat segiti el6. Ezen oktatasi mod
segitségével ~ a  pedagogus  képes
kontrollalni diakjait, ha kell elteleportalni
Oket a megfelel6 helyekre vagy éppen-
séggel blokkokkal ellatni Sket, igy teljes
mértékben szabalyozva az Orat a virtualis
vilagon beldl is (Short, 2012; Minecraft-
EDU, 2020). Viszont szamolnunk kell az-
zal a ténnyel is, hogy a videdjaték és ezen
feliil az oktatasi mod is koltségekkel jar. A
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gyerekek mindegyikének, illetve az okta-
tonak egyarant rendelkeznie kell a szoft-
verrel, és a pedagégusnak az oktatdsi
moddal is. Emellett fontos tudni tovabba
azt is, hogy a Mojang egy Minecraft
demoval is szolgal, amelynek kiprébalasa
ajanlott, amennyiben komoly az érdek-
16dés. Jelen kutatasban emiatt a financialis
tényezSk miatt a jaték demo verzidja keriilt
felhasznalasra.

A kutatas bemutatasa

A szakirodalom allaspontjai alapjan a
kutatasi hipotéziseink a kovetkez8k vol-
tak:

1) A szamitégéppel végrehajtott Ora
ugyanannyira lesz eredményeiben sikeres,
mint a hagyomanyos keretek k6zott meg-
valositott tanéra (MinecraftEDU, 2020).

2) A motivaci6 értékének a tekintetében
nem lesz szignifikans kilénbség a kontroll
és a kisérleti csoport kézott (Sitzmann,
2011; Pasztor, 2013; Wouters és mtsai,
2013).

A kutatas soran két 3. osztalyos (8-9 éves
tanulok) csoport keriilt Gsszevetésre. Az
egylk  csoport  esetén  igyekeztlink
nélkilézni az IKT eszkozoket, ezért ott a
didkok nem hasznaltak Gket, mig a mdsik
csoportt esetében teljesen bevonddtak ezen
(atirés). A
szamitogépes oran valé részvételhez a

eszk6zO6k  hasznalataba
szul6knek/gondvisel6knek hozzd kellett
jarulniuk. A hagyomanyos modszerekkel
megvalosulé 6ran 29 gyerek vett részt, mig
a szamitogépekkel végrehajtott 6ran 16
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gyermek. Ennek oka a hidnyzok magas
szama volt.

A foglalkozasok tematikdja a pixel art
koré rendez6dott, igy 2-2 rajz orat vett
igénybe, mivel a foglalkozasok 90 per-
cesek voltak. Sziinetet a gyerekek nem
igényeltek. Az 6rak soran végig ugyan-
azon feladatok kertltek végrehajtasra,
kizardlag az eszk6zdkben volt eltérés. Az
el6készité szakaszban elGszor az Ora
témajanak feltardsa tortént, ezt kbvette egy
jaték, egy
motivaciés beszélgetés. Ezutin jott egy

parkeresds majd révid
jaték, amely soran a gyerekeknek el kellett
dontenitik, hogy az adott képen pixel art
vagy hagyomanyos gépi fot6 van-e, végiil a
szakaszt a valés térben valé forma-

alkotassal  zartuk legdk  segitségével.
Célkitizés gyanant a pedagogus ismertette
a feladat technikajat. A kovetkez6 1épés-
ként megtértént a munkafolyamat kozlé-
se, majd a kovetelmények atbeszélése. A
munkafolyamat soran folyamatos korrek-
ci6 tortént mindkét esetben, végil a
tanuldk kézremiikédésével megtortént az
értékelés a kovetelmények alapjan:

[ ]

helyes technifa (feleljen meg a pixel

art fogalmi az

alkotas)

definiciéjanak

megfeleld eszfozhaszndlat (a kontroll
csoport esetében szines ceruza
helyes hasznalata, a kisérleti cso-
port esetében a szamitogép és a
videdjaték megfelels iskolai hasz-
nalata)
o tisxta munka

Az elsajatitott tananyag sikeressége az
elkészilt alkotasok felé tamasztott kéve-
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telményeink szerint kertlt értékelésre,
tovabba a gyerekek véleményérél, hangu-
latardl egy révid kérdsivvel (5 fokua Likert-
skala) szereztlink visszajelzést.

Eredmények

Mivel a kutatds soran mindkét osztaly
teljesitményét ismertik (korabban tartott
foglalkozasok alapjan), azt tudjuk elmon-
dani, hogy munkdjuk a szokdsos szin-
vonalrél arulkodott. Rajzaikban igyekez-
tek megfelelni a kovetelményeknek és
életkori sajatossagaiknak megfeleléen ab-
razoltak. Azt azonban mindenképp meg
kell emlitentink, hogy a videdjatékozo
osztalynak nehezebb dolga volt az alko-
tast illeten. A koriljarhatosag egyszerre
volt pozitivum és negativum szamukra.
Pozittvum a végeredményben rejlett,
ugyanis az igy joval latvanyosabb volt, a
negativum pedig abban, hogy a gyereknek
a blokkok 3D-¢és mivolta miatt muszaj volt
térben dolgozniuk, ami nem mindenkinek
ment ugyanolyan kénnyen. Mindezen
nehézségek ellenére, azonban mindkét
osztaly a kovetelményeknek megfelelGen
teljesitett, ugyanis mind a hagyomanyos,
mind a szamitégépes fog-lalkozason az 6ra
elérte a céljat és a dia-kok elsajatitottdk a
tananyagot, {gy  els6  hipotézisink
beigazolodott.

Kutatasunk soran tovabba a kis mintara
és a gyerekek fiatalkorara valé tekintettel
egy rovid, altalunk készitett kérd6iv kertlt
felhasznalasra, melynek eredményeit a 1.

tablazat és az 1. abra szemlélteti.
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Az atlagértékek alapjan elmondhato,
hogy a két csoport kézétt mintazatbéli
A

legnagyobb kiilénbség a motivacio atlag-

hasonlésagok  vélhetéek  felfedezni.

értéke kozott volt megtalalhaté, ahol a

videodjatékozok értek el nagyobb ered-
ményt, azonban ez csupan tizedes érté-
kekben jelent meg, amelyek nem tekint-
hetéek szamottevéen nagy eltérésnek.

1. tablazat. A videdjdtékozok és a nem videdjatékook dtlagértékei a kérddivre adott vilaszaik

alapjan. Forrds: Szerzok.

KERDES HAGYOMANYOS (N=29) SZAMITOGEPES (N=16)

ATLAG SZORAS ATLAG SZORAS
Hogy érezted magadat az drin? 4,66 0,48 4,69 0,48
Mennyire tetszett ag dra anyaga? 4,52 0,74 4,75 0,45
Hogyan értékeled a tanitd drai munkdjdt? 4,83 0,38 4,81 0,4
Mennyire érezted magadat aktivnak az drin? 41 0,98 413 0,72
Mennyire tartottad érdekesnek ag dra téimdjar? 4,55 0,74 4,56 0,81
Mennyire vagy elégedett a munkaddal? 4,17 1,14 4,13 0,72
Mennyire tndtad gondolataidat megosztani ag oran? 39 1,26 3,88 0,62
Mennyire érdekelt ag ora témdja? 4,48 0,83 4,56 0,81
Kisziteni fogsz-e késibb hasonld alkotist? 4,38 0,98 4,44 1,21
Mennyire értetted az, dra feladatart? 4,9 0,31 4,81 0,4
Milyen volt az, dra hangulata? 4,55 0,63 4,56 0,51

1. dbra. A videdjitékoz0k és a nem videdjdtékozok dtlagértékeinek osszebasonlitisa a kérdiivre adott

vdlaszaik alapjan. Forrds: Sgerzok.
5
4.8
4.6

44

=8=Hagyomany os
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=8=_Szamitogepes
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Mind a videidjatékozék, mind a nem
videdjatékozok 4,5 feletti
mutatott az 6ran valé hangulat, a tananyag

atlagértéket

tetszése, a tanité munkédja, az 6ra téma-
janak érdekessége és az ora feladatanak
megértése szempontjabdl, sét az eléb-
biekben az O6ra feladatinak megértése
esetében volt az a tényezd, ahol mindkét
csoport a legmagasabb atlagértéket érte el
(hagyomanyos 4.9-cs,
szamitogépes oran 4,81-es érték volt

6ran mig a
tapasztalhato).

Tovabbd kimagaslé volt a vide6-jaté-
kozék valaszai kozott a tanfté munka-
janak értékelése, ami szintén 4,81-es
atlagértékkel birt. Az o6rakon a legala-
csonyabb atlagértéket mindkét csoportban
tudtad

megosztani az 6ran?” kérdés érte el

a ,Mennyire gondolataidat
(hagyomanyos 6ran 3,9-es, a szamitogépes
oran  3,88-as atlagértéket mutatkozott
osztalyszinten). Ennek okat a magas
osztalylétszamban lattuk, illetve a rendel-
kezésre all6 id6 hianyaban, ugyanis az 1j
technika megtanitdsa tObb frontalis tanit6i
kozlést igényelt egy altalanos, fantazia-
fejleszt6 rajz 6rahoz képest (1. tablazat és
1. abra).

A széras tekintetében tObbnyire egy-
séges eredmények szilettek és nem
mutatkozott nagy szoras kiilonbség még a
csoportokon belil sem. Harom kérdés
esetében azonban viszonylagosan maga-
sabb széras mutatkozott. A “Mennyire
vagy elégedett a munkaddal” 1,14-es, mig a
“Mennyire tudtad gondolataidat meg-
osztani az 6ran?” kérdés esetében 1,26-0s

érték volt fellelheté a nem videdjatékozok

31

csoportjaban. Az elsé kérdésre adott szo6-
ras okat az osztaly onkritikajaban latjuk,
ugyanis tapasztalataink szerint rendkiviil
kritikusak a munkajukkal szemben. A ma-
sodik kérdés esetében a magas osztaly-
létszamot lattuk okként, mivel a 29 f6s
osztalylétszam  tulsagosan nagy ahhoz,
hogy kell6 mennyiségli mindségi id6t
tolthessen el a pedagdgus tanitvanyaival. A
videdjatékozoknal a ,,Késziteni fogsz-e
késébb hasonl6 alkotastr” kérdésnél volt
nagyobb széras (1,21). Ennck magyara-
zatat két okban latjuk. Egyrészr6l maguk a
tanulok is megjegyezték azt, hogy nem
mindenki szamara elérhet6 a videdjaték,
igy erre a valaszra tSbbnyire az 1-es
értékkel feleltek, am azt mondtak szivesen
alkotnanak djra a Minecraftban. Mas-
részrél megoszto is volt a videdjatékozos
ora, ugyanis a lanyoknak koézel sem nyerte
el annyira a tetszését a jaték, mint a fidkét.

Az eredményeink alapjan ezért Osszes-
ségében elmondhato, hogy a gyerekek a
visszajelzéseik alapjan élvezték a tano-
rékat, legyen az hagyomanyos vagy éppen
szamitogépes. A motivacié mérésének
rendkiviili komplikaltsiga, pedig még in-
kabb torzithatja az eredményeinket, vi-
szont megallapithat6, hogy a videdjaté-kok
motivaciés csodaja nem olyan jelleg-zetes,
mint azt a hiedelem tartja (Sitzmann, 2011;
Pasztor, 2013; Wouters és mtsai, 2013),
azonban a vided-jatékokkal valé oktatds
teljes mértékben lehetséges és jarhat6
utnak bizonyult kutatasunk soran.
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Konkluzi6 és limitaciok

Kutatasunk soran célul tlztik ki azt,
hogy megvizsgaljuk a vide6jatékokkal valo
oktatas lehetGségeit és azt kisérleti jelleg-
gel teszteljuk. Ennek érdekében a Mine-
craft jatékkal hajtottuk végre a munkat,
mivel a vide6jaték sajatossagai megfeleltek
az oktatasi jatékok kovetelményeinek
(Pasztor, 2013), igy az megannyi lehet6-
séget adott az oktatasban valé felhasz-
nalhat6sagra.

Eredményeink tobb ponton is megerd-
sitették a szakirodalom allaspontjait. Mivel
mindkét ora sikeres volt és elérte oktatasi,
nevelési és fejlesztési céljait, {gy a video-
jatékokkal val6 oktatas relevanciajat mi is
meg tudtuk erdsiteni. A motivacié tekin-
tetében szintén megerdsitésre kerilt az,
miszerint a kontroll elvesztése meg-fosztja
nagy

élménytSl. Nem szabad viszont elfeled-

a videdjatékozét a motivacios
kezniink arrél sem, hogy a vizsgalt
csoportok motivacidjanak mérése rend-
kivil problémas, hiszen gyerekekrdl van
sz6. Tovabbi limitaciénk még emellett az,

ut6bbi

esetében kérdbives eljarast alkalmaztunk,

hogy tényez6  vizsgalatanak
ami szintén hidnyossagokat vethet fel.
Mindezek okaul ezért szamolnunk kell
azzal a lehetGséggel is, hogy a magas
motivacié mogott inkabb a pedagdgus
iranti szeretet all, mint a videdjatékozas
élménye. Az el6z6ekben emlitett limita-
ciok megoldasaképpen j6l miikédhet, ha
még egy pedagdgus segitségét is kérjiik a
kisérlet pontosabb eredményeinek érde-
kében, ugyanis nekiink erre a kutatds

folyaman nem volt lehetéségiink. Végtl
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mindenképp hasznos volna egy olyan
motivaciés mérdeszkozt talalnunk, ami
kisiskolas gyermekeknél is j6 megbizha-
tosaggal bir. Mindazonaltal elmondhato,
hogy a kisérlet teljes mértékben egy
Ujszerl, de annal inkabb el6remutatd
oktatasi iranyt szemléltet. Tapasztalataink
szerint a 21. szdzadi diaknak, pedig igénye
van a digitalis eszk6z6kre a mai oktatds-
ban, hiaba bizonyulnak az IKT eszkézok
éppen csak ugyanolyan sikeres-nek, mint a
hagyomanyos eszk6zok. Mint ahogyan
mar mi sem az egykori kédexekbdl nyer-
tik tuddsunkat, Ggy a mai gyermek sem
vagyik ugyanarra, mint ami az 6regebb
generacioknal mutatkozott  sikeresnek.
Eppen ezért ugy véljik a vilig valtozasaira
az oktatdsnak reagilnia kell, ugyanis a
gyors fejlédés miatt talin még soha nem
volt ennyire sziikség az innovativ gondol-
kodasra mint most.
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Absztrakt

PROBLEMAMEGOLDAST TAMOGATO MATEMATIKAI SZOFTI/ER

KOZEPISKOLAI ALKALMAZASA

Noha a szamelmélet az egyik legrégebbi és legtermészetesebb matematikai térekvés, néhany
témaja nem része a magyar kozépiskoldk matematikai tananyaganak. Megvizsgaltuk, hogy
testreszabott webalkalmazasunk, beleértve a szorosan kapcsolddé feladatgylijteményt és egy
egylttmuikodési feliiletet, timogathatja-e a hallgatok problémamegoldasi stratégidjat ezekben a
feladatokban, és igy tamogathatja-e a kozépiskolai oktatasba torténé bevezetésiket. Ebbdl a
célbdl a Jasz-Nagykun-Szolnok megyei 4 kézépiskolaval (N = 352) vettitk fel a kapcsolatot a
honlap fejlesztése, a szamelméleti feladatgytjtemény el6készitése és az egytttmiikodési feliilet
létrehozasa utan. A tanuldkat véletlenszerGen egy kisérleti (EXP) és egy kontroll (CON)
csoportba soroltuk, ahol az 4j szamelméleti témak tanulmanyozasa soran cak az EXP tagjainak
és aarainak volt hozzaférése a weboldalunkhoz, de a CON csoport tagjai és tanaraik nem
térhettek hozza. Feltételeztik, hogy az EXP tagjai jobb vizsgalati eredményeket mutatnak a
CON csoporthoz képest, ami jelzi a weboldalunk lehetséges elényeit az 4j témak bevezetése
soran. A Mann-Whitney U teszt jobb Osszesitett eredményeket tart fel az EXP csoportban a
CON-hoz képest (p <.001). Ezenkivill a Kruskal-Wallis tesztek azt mutattak, hogy az EXP
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csoportba tartoz6 tanulék mindegyik feladatban magasabb pontszamot kaptak (mindegyik p
<0,05), ami a weboldal sikerét jelzi. Célunk a mintanagysig noévelése és tovabbi
webalkalmazasok fejlesztése a Gvébeni tanulmanyaink soran.
Kulcsszavak: egyiittmikodés, szamelmélet, feladatgydjtemény, webalkalmazas
Diszciplinak: pedagdgia, matematika, infomratika

Abstract

Although number theory is one of the oldest and most natural mathematical pursuits, some of
its topics are not part of the Hungarian high schools” mathematics curriculum. We examined
whether our custom-made web application, including a closely-related task collection and a
collaboration interface, may support the problem-solving strategy of students in these tasks,
thus supporting their introduction to high school education. For this purpose, we contacted 4
high schools from Jasz-Nagykun-Szolnok county (N=352) after developing the website,
preparing the number theory task collection, and creating the cooperation interface. Subjects
were randomly assigned to an experimental (EXP) or control (CON) group, where members of
EXP but not CON and their teachers had access to our website when studying the new number
theory topics. We hypothesized that members of EXP will show better test results as compared
to CON, indicating the potential benefits of our website during the introduction of new topics.
Mann-Whitney U test revealed better overall results in EXP as compared to CON (p < .001).
Moreover, Kruskal-Wallis tests showed that subjects EXP vs. CON had higher points in each
task (all p < .05), indicating the success of our website. We aim to increase the sample size and
to develop additional web applications in our future studies.

Keywords: collaboration, number theory, task collection, web application

Disciplines: pedagogy, mathematics, information technology

Négyesi Péter, Olahné Téglasi Ilona és Racsko Réka (2020): High school application of a
mathematical software supporting problem-solving. Mesterséges intelligencia — interdiszeiplindris
Jolydirat, 11. évf. 2020/2. szam. 35-41. doi: 10.35406/M1.2020.2.35

Introduction concentrate for a short period of time.

Student motivation is one of the most Because conventional methods appeared to
critical issues in the entire education system be less effective in arousing their interest,
today, especially in the field of mathematics.  there is a need to develop new strategies.
Their attention is precisely focused only when ~ Polya (1962) pointed out that solving a
the information is delivered through pictures  problem equals to finding a way out from a
or videos, however, they only able to difficult situation, achieving a goal that we
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would otherwise have not been able to reach
ditectly. For this putpose, collaboration
between students might be a useful way that
requires the provision of interfaces and tools
(Lopez-Mortteo, Lopez 2007).

Previous surveys (Csanyi, Fabian, Szabd,
Szabé 2015) have shown that number theory
education in high schools 1is extremely
deplorable. Critical thinking is essential for
learning number theory, therefore, using
smartphones can be useful for mathematics
education, as it also develops algorithmic
thinking, logical thinking and the ability to
concentrate with appropriate web tools
(Fehér, Hornyak 2013). Web-based visual aids
not only encourage students but also promote
the development of their critical thinking
(Agustina, Farida, Wicaksono 2020).

To support this idea, we developed a
website, prepared a collection of number
theory tasks and created a cooperation
interface. In the present study we aimed to
investigate whether our custom-made website
may supportt the problem-solving strategy of
high school students in number theory-related
mathematical tasks. We hypothesized that our
web applications and collaborative interface
will support students’ efficiency in solving the
task collection, indicating that topics not
found in most of the high schools’ curriculum
can be successfully introduced into the
education. The primary goal of our research is
to emphasize the use of ICT tools in
mathematics education by optimizing our web
applications for computers, smartphones, and
tablets in terms of both appearance and
functionality. In addition, our undisguised
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goals are to arouse students' interest and
increase their motivation.

Materials and Methods

Subyjects

9-11th graders (N = 352) were randomly
assigned to an experimental (EXP) or control
(CON) groups with the involvement of their
mathematics teachers.

Experimental procedures

Members of EXP and their teachers had
access to our website during the teaching
process of the new topics, while members of
CON and their teachers could not use it. The
processing took place in six 45-minute
lessons, and then, with the help of the
worksheet-generating  application in our
website, the students had to solve a printed, 6-
task, intermediate-level worksheet on their
own. Students completed the same worksheet
in each school and that they could receive a

maximum of 8 points for their solutions.

Intermediate-level worksheet

e  Taskl: A picture of each student in the

graduating classes is placed in the
school yearbook. They want to place
the images by department separately to
each line have the same number of
images. How many is the maximum
number of images they can put in a
row, if there are 30 and 25 members in

the classes?
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Task2: Metlin, the Wizard, delighted
King Arthur with the
interesting task: on Avalon Island you

following

can only pay with silver coins
equivalent to 115 and 50 cents. Can a
product cost 1100 cents and how many
different ways can it be paid out?
Task3: The screen aspect ratio of
traditional T'Vs is 4: 3. Screen sizes ate
usually characterized by the length of
the diagonal. How wide and how high
a screen with a diagonal length of 55
cm?

Task4: What are positive integers that
have exactly four positive divisors, and
their sum equals with 847

Task5: Is there a square number among
the perfect numbers?

Tasko6: The measures of the edges of a
rectangle are integers. Adding the
of of the

rectangle, half its surface, and the

measures the volume
length of the edges starting from one
vertex, we get 2014. What are the edges
of the rectangle?

Data acquisition, data analysis and statistical
analyses
the
participating high schools, the examinations

In line with requests from the

were carried out between 10t February 2020 -
28t February 2020, including both the
evaluation of the worksheets and the statistical
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analysis (data cleaning, screening of outliers,
statistical tests). To determine the differences
between the two groups’ overall results,
Mann-Whitney U test was performed. For a
more detailed analysis, we ran Kruskal-Wallis
tests to determine whether subjects in the
EXP and CON groups had different results in
cach task. Statistical significance was set at p
< 0.05. Results were interpreted by 95%
confidence intervals.

Analysis of Results

As a result of the Mann-Whitney test [U =
10641,500 Z = -5,085 p < .001 (2-tailed) r
= .27] and the Wilcoxon rank sum [W =
26217.500 Z = -5.085 p < .001 (2-tailed) r
= .27], it was found that, overall, the results
of the EXP group participants
significantly better than those of the CON
group participants. Moreover, as a result of
the Kruskal-Wallis test (Figure 1)

were

o Fl:[y2(1,N=352) = 4610 p = .032
o T2 [y2(1,N=352) = 4602 p=.032
o F3:[y2(1,N=352) = 4143 p = 042
o Fd:[y2(1,N=352) = 4116 p = .042
o F5: [y2(1, N =352 =3.988 p = .046
o TG [y2(1, N =352) = 4803 p = .028

We came to the conclusion that the
efficiency of our method is significantly
shown that subjects EXP vs. CON had
higher points in each task (all p < .05),
indicating the success of our website.
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Figure 1. The difference per task between the CON (1) and EXP (2) group
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Conclusions
As shown in Figure 2, in line with our that our web applications can be efficiently

hypothesis, participants in EXP had better used to successfully introduce new topics to
overall result as compared to CON, indicating ~ mathematics education in high schools.
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Figure 2. The overall difference between the CON
(1) and EXP (2) group.

Data

Future Plans

We aim to increase the sample size by
extending our study to 12t grades students.
Moreover, our motivation is to develop
additional web applications in our future
studies. In addition, we also plan to compare
data from intermediate and advanced number
theory tasks to detect if the level of the task
may affect the efficient application of our
mathematical software. Finally, we also aim to
develop an automatic monitoring/evaluation

system.
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Absztrakt

A tanulmanyban a LEGO® MINDSTORMS Education EV3 robotprogramozas szakkor
munkatervének ismertetésére keriil sor. Az Eszterhazy Karoly Egyetem Gyakorlé Altalanos,
Koézép-, Alapfokd Mavészeti Iskola és Pedagdgiai Intézetben a felsé tagozatos tanuldk 90 perces
foglalkozasok keretein belil megismerték a LEGO® modszertanat és a Computational
Thinking (CT) készségkategdriait a kiilonb6z6 miniprojektek megoldasa soran.

Kulcsszavak: LEGO, EV3, robotprogramozas, Computational Thinking

Diszciplina: pedagogia, informatika

Abstract

PRESENTATION OF A ROBOT PROGRAMMING WORK PLAN

The study desctibes the work plan of the LEGO® MINDSTORMS Education EV3 robot
programming. In the Primary, Secondary, Primary School of Art and Pedagogy of the Karoly
Eszterhdzy University, the upper secondary students got acquainted with the LEGO®
methodology and the skills categories of Computational Thinking (CT) in solving various mini-
projects within the framework of 90-minute sessions.

Keywords: LEGO, EV3, robot programming, Computational Thinking

Disciplines: pedagogy, informatics

Csernai Zoltan (2020): Egy robotprogramozas szakkér munkatervének bemutatdsa. Mesterséges
intelligencia — interdiszeiplindris folydirat, 11. évf. 2020/2. szam. 45-52. doi: 10.35406/M1.2020.2.45
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A robotika szerepe

a Nemzeti Alaptantervben

A 2020-as Nemzeti Alaptantervben a ro-
botika fogalma a ,,11.3.8.1. Digitalis kultira”
f6 3-4.

évfolyamon (lasd. a robotika és a kodolas

tantargy témakorei  kozott  a
alapjai) és az 5-8. évfolyamon (lasd. robotika)
talalhaté meg. A robotika alapjainak megis-
merése azért fontos, mert segitségével a tanul6
egy valodi vagy szimuldlt programoz-hatd
eszk6z mozgasat értékelni tudja, hiba esetén
pedig moédositja a kdédsorozatot a  kivant
A feladatok

megolddsa soran tehat az adott feltételeknek

eredmény elérése céljabol.
megfelel6 kddsorozatok tervezése, végre-
hajtasa és modositdsa torténik. Kiemelten
fontos szerepet kap a tapasztalatok megfogal-

mazasa és megvitatdsa a diaktarsakkal.

A LEGO® modszertana

és a Computational Thinking (CT)

A LEGO® cég a projektek megvaldsitasat
harom fazisra tagolja:
o A felfedezés fazisa: ebben a fazisban a
tanulok megismerkednek a feladattal,
meghatirozzak a kivant kutatasi iranyt,
valamint szamba veszik a lehetséges
megolddsokat. A felfedezés fazisanak
elemei 2 megismerés és a vélemény-csere.
Az alkotas fazisa: egy robotkons-trukcio
és

megépitése, beprogramozasa

ujragondolasa  torténik a  projektek
megvalositasanak ezen fazisaban.
A megosztas fazisa: a LEGO® robo-tok

segitségével az eredmények ismer-tetése,
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illetve a kutatdsi dokumentum bemuta-
tasa torténik ebben a fazisban.
A Computational Thinking (CT) négy
készségkategdria kombinacidja:
® Flemi részekre bontds: a bonyolult
probléma koénnyebben kezelhetd, kisebb
részekre val6é bontasa.
Mintafelismerés: a mintak és trendek
felismerése, beazonositisa, amely el6-
segitik a problémamegoldast.
Az absztrakcié megértése: a felesleges
informacidk eltavolitasa abbdl a célbdl,
hogy adott

pontositsunk.

az problémara  Ossz-
Algoritmusok 1étrehozasa és haszndlata:
az algoritmus elemi 1épések meghata-
rozott sorrendd, véges sorozata, amely

lehet6vé teszi a probléma megoldasat.

A fels6 tagozatos didkok a LEGO®
médszertanat és a Computational Thinking
(CT) készségkategoriat alkal-
maztdk a gyakorlati jellegd miniprojektek

egylittesen

megoldasa soran.

A robotprogramozas szakkor

A LEGO® Education oktatasi eszkdzel ugy
lettek kifejlesztve, hogy timogassa a tanulék
kreativitasat, egylttmikodési kész-ségeit és
problémamegoldé képességeit. A cégnek az a
kiildetése, hogy leglatvanyosabb  és
legkreativabb STEM (Science, Techology,
Engineering, Mathematics) tanulasi eszk6z6k

a

hasznalataval el6segitse az aktivabb elko-
telez6dést és a sikeres eredményeket bizto-

sitson a gyakorlati tanulas révén.
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A LEGO® cég harmadik genericiés to-
botja 2013-ban keriilt kereskedelmi forga-
lomba. Az oktatas szamara készllt valtozat
LEGO® Mindstorms Education EV3 néven
keriilt piaci értékesitésre. A robotkészlet
elektromos alkatrészei kozé tartozik: 2 db
nagy szervo motor, 1 db kézepes szervo
motor, 1 db ultrahangos tavolsagérzékels, 1
db szin szenzor, 1 db giro szenzor, 2 db
utkozés érzékels és 1 db kozponti vezérld
egység (tégla). A tanuldk a szamitdégépen vagy
tableten elkészitett programot USB kabelen
vagy bluetooth-on keresztiil t6ltik fel a robot-
ra. A szenzorok altal érzékelt adatok alapjan a
robot déntéseket hoz a sziikséges tevékeny-
ségrol, amelyet a motorjai segitségével végre-
hajt.

A robotprogramozas szakkor célja az volt,
hogy a tanulék megismerjék a mobil-robot-
technikai alapfogalmakat, a robotkészlet
szenzorainak jellemzdit, karakterisztikajat és
az alkalmazasuk lehet6ségeit. A foglalkozasok
soran a didkok elsajatitottak az EV3-G
programnyelvet, valamint gyakorlatot szerez-
tek a mobilrobotok Osszeillitisiban, teszte-
lésében és futtatdsaban.

Az Bszterhazy Karoly Egyetem Gyakorld
Altalanos, Kézép-, Alapfoku Miivészeti Iskola
cgy
alkalommal, 90 perces foglalkozasok keretein

és DPedagdgiai Intézetben hetente
belill keriilt megtartasra a robotprogramozas
szakkor az érdekl6dd felsé tagozatos tanuldok
szamara.

Az EFOP-3.2.15 ,,A Koznevelés keret-
rendszeréhez kapcsolédd mérési-értékelési és
innovativ  oktatas-

digitalis  fejlesztések,

szervezési eljarasok kialakitisa, megujitdsa”
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cdmt palyazat keretein belil Kiss Robert,
kecskeméti kozépiskolai tanar kézremtko-
désével kidolgozasra kerllt a robotprog-
ramozas szakkor 15 hetes munkaterve, amely
a tovabbiak soran foglalkozasokra bontva
réviden bemutatasra keril.

Az 1. foglalkozas témai a robot felépitése,
hardver elemei és az alaprobot épitése. A
foglalkozas elején, kb. 10 percben a robot
hardver elemi kertilnek bemutatasra, vagyis a
tégla, a szenzorok, az input/output portok, a
be- és kikapcsolas folyamata, a robot miké-
dési elve. Rovid, lényegre t6ré6 bemutatds
legyen, amelyet tanari magyarazat kisérjen. Ezt
kévetben, kb. 80 percben a tanulék a LEGO®
hivatalos oldalan talalhaté épitési utmutaték
alapjan felépitik a Robot Educator alaprobotot.
A robot ¢épitési folyamata 6nallé tanuldi
munka, azonban sziikség esetén biztositson a
tanar segitséget.

A 2. foglalkozason a szoftverkornyezettel, a
motorok hasznalataval ismerkednek meg a
tanulok, valamint elsajatitjak a derékszogh
fordulast és a kiilénb6z6 mozgasvonalakat. A
foglalkozas els6 részében, kb. 15 percben a
robotszoftver bemutatasara keriil sor. A tanar
réviden, lényegre téréen ismerteti a blokkok
csoportjait, a programszal épitését, a blokkok
mikodési médjait, paramétereit, a programok
feltSltési folyamatat a robotra és a programok
inditasanak lehet6ségeit. Ezutan, kb. 25 perc-
ben a motorok haszndlataira kertl sor.
Bemutatasra kertl a Move Steering és Move Tank
blokkok hasznalata, az elére és hatra mozgas,
a mozgas idGtartamanak vezérlése a Seconds,
Degrees, Rotations segitségével. A didkoknak
id6t kell hagyni arra, hogy kisérletezzenek a
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robot mozgatasaval. Min-denképpen érdemes
kiprébélni az el6re és vissza torténé mozgast,
valamint az fven és helyben fordulast. Ezt
kovetéen egy olyan program készitése a
feladat, amely soran a robot derékszégben
fordul. A derékszogi fordulast célszert kb. 15
hiszen a

percben megva-16sitani, tanari

magyarazat utan lehetGséget kell adni a

A

a

gyakorlatban torténd tesztelésre.

foglalkozas utols6 kb. 35 percében
feladatspecifikacioban megadott, killénb6z6
palydkat bejaré  robotprogramok  6nallé
elkészitése a feladat.

A 3. foglalkozason a szenzorok alap
hasznélata, a Wait blokk mikodése a téma. A
foglalkozas elsé részében, kb. 30 percben
elkészitésre kerll a szenzorvezérlet mozgas
programja, amely abbdl all, hogy a robot
haladjon elére és egy akadalytdl 15 centi-
méterre alljon meg. Az akadalynal forduljon
kb. 90 fokot valamelyik iranyba és haladjon
fehér feltleten egy piros vonalig, ahol alljon
meg. Ezutan tolasson hatra mindaddig, amig
az utkozésérzékelSjét nyomas nem éri, ekkor
alljon meg. Kovetkezd feladatként érdemes
elkésziteni az asztal szélén megallé robot
A foglalkozas

idejében, kb. 60 percben a feladatspeci-

programjat is. maradék
fikicibban megadott, kilénb6z6 palyakat
bejaré robotprogramok 6nallé elkészitése a
feladat.

A 4. foglalkozas a ,Kiralylany szabaditas”
miniprojekt. A robotnak az a feladata, hogy a
HKiralyl var”-tél indulva eljusson a kiraly-
lanyig. Fontos szabaly az, hogy a robot a
mozgas kbzben nem érintheti meg a hegyeket
nem mehet

szimbolizal6 dobozokat és
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keresztil a tavakon. Ha hozzaér a dobo-
zokhoz vagy teljes terjedelmében 4thalad a
tavak barmelyikén, akkor ujra kell kezdenie a
mozgasat a ,,Kiralyi var”’-t6l. A tanari feladat-
kitizés utan a tanulék 6nallé csoport-
munkdban oldjak meg a feladatot.

Az 5. foglalkozas a vezérlési szerkezetek,
ciklusok és elagazasok. Az elsG feladat a
négyzet alakd palyan mozgd robot program-
janak elkészitése. Célszerd ezt a feladatot
tovabbfejleszteni a parhuzamos szald prog-
ramozas segitségével ugy, hogy a négyzet alaku
palyin mozgbé robotot allitsuk meg az
ttkézésérzékels szenzor benyomasaval. A
ciklusok és eldgazasok bemutatisara kb. 40
percet forditsunk, majd ezt kdvetSen a diakok
6nallé  tanuléi munkaval oldjadk meg a
feladatspecifikacikban megfogalmazott fela-
datokat.

A 6. foglalkozas témaja az Gtvonalkdvetés.
Az utelagazas” feladatban a robotnak a z5ld
X-szel jelolt poziciébdl a nyil iranyaba indul-
va végig kell jarnia a harom akadalyt piros,
sarga, kék sorrendben. A robot a mozgisa
soran a palyan 1évé vonalakat kell, hogy
kovesse. Erre a feladatra kb. 50 percet
szamoltunk. A foglalkozas masik feladata a
,kockakeresés”, amelyben a robotnak a z6ld
X-szel jelolt helyrdl a nyil iranyaba indulva, el
kell mozditania a kockdkat a helytikrél. A
robot csak a racsvonalak mentén mozoghat. A
kockakat barmelyik racspontba letehetjiik. A
feladat megoldasara kb. 40 perc all rendel-
kezésre 6nall6 tanuléi munkaval.

A 7. foglalkozason a t6bbszald elagazas
készitése és a ,,Szinvalogaté robot” mini-
projekt megoldasa a feladat. A tEbbszalu
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elagazasok létrehozasanak technikajat a
szinszenzor esetén érdemes megmutatni a
tfoglalkozas kb. 10 percében. A ,,Szinvalogatd
robot” miniprojekt arrdl sz6l, hogy irjunk egy
olyan programot, amelynek végrehajtisa soran
a robot egyenesen elSre halad, majd az el6tte
levé piros, kék, z6ld szinih LEGO® elemek
kozil kivalogatja a piros szintieket. Az épitést
nem érdemes megmutatni, hiszen az is feladat,
hogy a tanuldk talaljanak ki olyan eszkozt
(kart), feladat.

Segitségként a  Medium Motorra érde-mes

amellyel megoldhaté a
felhivni a figyelmet. A feladat meg-oldasanak
optimalis ideje kb. 80 perc.

A 8. foglalkozas téméja a ,,Hangszer”
miniprojekt. Minden csapatnak kézosen kell
egy altaluk valasztott dallamot lejatszani a
robotok segitségével. A valasztott dallam
kottdjanak megfelelé hangokat kell a robot
gombjaira programozni. A feladatismertetés
utan célszerd egy videofelvételt lejatszani a
végeredményrSl. A projekt elkezdése elStt a
tégla nyomogombjainak programozasat tanari
magyarazattal érdemes bemutatni. A feladat
megoldasa elsésorban a kézés munkat, a
csoportkohéziét erdsiti.

A 9. foglalkozas a paraméteratadas, illetve a

A
foglalkozas soran egyszerd interaktiv prog-

paraméterek kifratasa a képernydre.
ramok megoldasara kertl sor. Elsé feladatként
egy olyan programot kell készi-tenitik a
tanuloknak, amelyet végrehajtva a robot fehér
alapu palyan elhelyezett fekete szinG savok
tol6tt halad. A robot moz-gasanak sebességét
a fényérzékelGjével mért érték hatirozza meg,
vagyis, ha a robot fehér szinl feliilet felett
halad, akkor gyorsabban mozog, mig fekete
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Masodik
ultrahangos

szinGi  felilet felett lassabban.

feladatként a  robot az
tavolsagérzékelGje altal centi-méterben mért
értékkel aranyos sebességgel halad egy akadaly
felé folyamatosan lassulva. Ha az akadalyt 5
centiméterre megkozelitette, akkor alljon meg.
Harmadik feladatként a robot egy tetszéleges
pontrdl elindulva tegyen meg egy tavolsagot,
példaul egy szines vonalig, majd elérve a
vonalat vissza kell tolatnia a kiindulasi
poziciéba. Mivel nem tudjuk a szines vonaltdl
val6 tavolsag-mértékegységet mérni, ezért azt
mérjilk, hogy mennyi id6 alatt ér el a robot a
Utols6  feladatként,

paraméterek képerny6n torténé megjelenitése

szines  vonalig. a
soran olyan egyszert programot készithetiink,
hogy a robot folyamatosan irja ki a képernyére
az ultrahangos tavolsagérzékel6je altal mért
értéket.

A 10. foglalkozason az EV3 képerny&jének
felépitése, a képernybkezelés utasitasblokkjai,
a Text, Shapes, Image, Reset Screen makodési
médok, az adatok kifratasa és a rajzok meg-
jelenitése a képernyén kertl bemutatasra. Az
els6 feladat az, hogy a robot a fényszenzora
altal mért értéket folyamatosan frja ki a
képernyére. Erdemes tjra felhasznalni a
parhuzamos szald  programozas  soran
tanultakat egy olyan program elkészitéséhez,
hogy a robot folyamatosan jelenitse meg a
képerny6jén a robotprogramozas szakkéron
készilt képet mindaddig, amig az utko-
Az

utkozésérzékel6 megnyomasara jatssza le a

zésérzékelGjét  nyomas nem  éri.
»otop” hangot.
A 11. foglalkozas témaja a koordinata-

geometriai rajzok képernyén toérténé megje-
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lenitése. Elsé feladatként az EV3 képer-
nydjén jelenitsink meg harom darab négyze-
tet ugy, hogy befelé haladva egymashoz képest
45 fokkal legyenek elforgatva, és a belsé
kiilsé

oldalfelez6 pontjaira illeszkedjenek. A maso-

négyzetek csucsai  a négyzetek
dik feladat az, hogy rajzoljunk egy célkeresz-
tet a robot képernyGjére a megadott koordi-
nata pontok segitségével. Harmadik feladat-
ként egy boritékot jelenitsiink meg a képer-
ny6n. Negyedik feladatként az el6z8leg
clkészitett boriték zart és nyitott valtozatat
valtogassuk a képerny6n az ttkozésérzékels
megnyomasaval. Az 6tédik feladat az, hogy
egy 10 pixel sugard kort mozgassunk a
képerny6n balrél jobbra.

A 12. foglalkozason a tanulék a matema-
tikai és logikai miveletek, a véletlen szamok és
a matematikai miveletek hasznalatat, illetve a
logikai kapcsolatokat sajatitjak el az Gsszetett
feltételekben. Elsé feladatként egy olyan
programot készitink, amely az 1-t6l 90-ig
tetjedd tartomanybol véletlenszertien
kivalaszt 5 darab szamot és egymas alatti
sorokban megjeleniti a képerny6n. Masodik
feladatként a képerny6re rajzolunk véletlen-
szert helyekre 10 darab fekete szind 3 pixel
sugaru kort, mintha egy céltablara érkezé
l6vésnyomok lennének. Harmadik feladat-
ként egy véltelen mozgassal mikédd robotot
készitink. A motor két paraméterét, vagyis a
kanyarodast és a mozgasiranyt vezéreljik
véletlenszertien. Negyedik feladatként a logi-
kai kapcsolatokat felhasznalva a robotnak
egyenesen elére kell mozognia és megallnia,
ha valamilyen akadaly elé kertl, de ez az

akadaly lehet egy piros szin vonal vagy egy
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doboz is. Tehat két kilénb6z6 szenzort kell
figyelnie és ha valamelyik jelez, akkor atrra
megilldssal reagil. Otodik feladatként egy
olyan programot frunk, amelyet végrehajtva a
robot a képernySre kiirja a kdvetkezd
sorozatelemeket: 2; 13; 24; 35; 46; 57; 68; 79;
90; 101. A program a sorozat tagjait szami-
tassal hatdrozza meg. A sorozat elemei az
utkozésérzékel6  szenzor — megnyomasaig
lathatok a képernyén.

A 13. foglalkozas témaja a bluetooth
kommunikacié ¢és a tavirdnyités kisautd
feladat. Az egyiranyd kommunikaciéra éptléd
programozas segitségével az egyszerd lizenet-
kildést tesztelhetjiik le. Ehhez két robot
kozott ki kell épitentink bluetooth kapcso-
latot, majd az a feladat, hogy a mester robot
kildjon egy tizenetet a szolga robotnak. Az
tzenet tartalma példaul lehet a ,,Hello”
karaktersorozat. A feladat megoldasa soran a
két robotra kiillonb6z6 programot kell irnunk:
a mesterre egy uzenetkiild§ progra-mot, a
szolgara pedig egy lzenet fogadé programot.
A taviranyitos kisaut6 feladatban a két robot
kozil az egyik lesz a jarmd a masik pedig a
taviranyité. Azt kell megolda-nunk, hogy a
jarma robot tudjon kanyarodni mindkét
iranyban, el6re haladni és tolatni, valamint
valtoztatni a sebességét. Harmadik feladatként
egy szinfelismer6 programot készitlink. A
szolga robot a szinérzékeld szenzor altal mért
értéket folyamatosan atkildi a mesternek. A
mester robot pedig szovegesen a képernyGjére
irja ki azt, hogy aktualisan milyen szint lat a
szolga.

A 14. foglalkozas a ,,Feny6faszallitas” mini-

projekt. Az a feladat, hogy irjunk egy olyan
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programot, amelynek végrehajtisa soran a
robot megkeres egy fenyéfat. A robot el6tt
hirom fekete szind utvonal lathat6, amely
mindegyikének végén egy-egy akadaly taldl-
haté. Valamelyik akadaly el6tt egy feny6fa van
elhelyezve. A feny6fa barmelyik akadaly el6tt
lehet. A robot feladata tehat az, hogy
elinduljon a harom fekete szind utvonalra
merblegesen és hozza el a feny6fat az akadaly
el6l. Célszerti a feladat megoldasat szétbon-
tani a kovetkezé tevékenységekre: az adatok
bejuttatisa a robot programjiba, a robot
mozgasa a feny6fahoz, a feny6fa mozgatasa.
A tanari magyarazat soran térjink ki a
nyomégombok  segitségével t6rténé szamo-
lasra és a valtozok hasznalatara, de csak olyan
mélységig beszéljink réla, ami a feladat
megoldashoz sziikséges.

A 15. foglalkozis a tanuldk nagy kedvence,
a ,,Robotszum6” miniprojekt. A szumo
robotok a kiizdStéren mozogva megkeresik az
cllenfelet, majd letoljak a kizd6térrdl vagy
mozgasképtelenné teszik Sket. A robot akkor
tekinthetd kiesettnek, ha
valamely része a talajt érinti. Minden robot
100 szazalékban eredeti LEGO® alkat-
részekbdl kell, hogy alljon és a stly nem lehet
tobb 2 fontnal (2 font = 0,909 kg). A robotnak
el kell férnie 1x1x1 labnyi (1 1ab = 30,48
centiméter) kockaban. A robot kételez6 eleme
LEGO® MINDSTORMS A
adjunk a
didkoknak a sajat szumé robotjuk megépi-

a  kiizdStérrdl

a tégla.

foglalkozas sorin lehetSséget
tésére, majd kozbsen készitstink hozza egy

minta programot.
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Osszefoglalas

A robotprogramozas szakkoron a feladatok
megoldasa soran a fels6 tagozatos diakok
szivesen haszniltdk a LEGO® Mindstorms
Education EV3 robotot. A jatékos, gyakor-
lati, motival6 feladatokon keresztiil a gyere-
kek LEGO®
mébdszertanat és a Computational Thinking
(CT) készségkategoriat.

sikeresen  alkalmaztak a
A miniprojektek
megoldasa soran ezen kiviil a tanulék megis-
merték mas didktarsuk Stleteit, megoldasait,
ezaltal tanultak is egymastol.

Jovobeli céljaink kéz¢é tartozik a robotprog-
ramozas szakkor kovetkezd féléves munka-
tervének kidolgozasa és gyakorlatban t6rténd
tesztelése az Eszterhazy Karoly Egyetem
Altalanos, Alapfoka
Mivészeti Iskola és Pedagdgiai Intézetben a

Gyakorld Koézép-,
koronavirus-jarvany utan, valamint a hazai és
nemzetkézi robot versenyeken valé szerep-
Iés.

A LEGO® Education oktatasi eszkézel
segitségével a tanuldk elsajatitjak a dinamikus
tanulds A
szakkoron a gyakorlati jelleglh miniprojektek

képességét. robotprogramozas
olyan kihivas elé allitottak a tanulokat, amely
késztette Gket, hogy feladatok
megoldasa soran hasznaljak a képzeletiiket,

arra a

javitsak a probléma-megold6 készségiiket és a

masokkal  valé  egylittmikodésiket. A
foglalkozasok soran a  didkok olyan
létfontossagt  készségekre tehettek szert,

amely a jovObeli sikeriik zaloga lehet.

Koszonetnyilvanitas
Szeretnék koszonetet mondani Lengyelné
dr. Molniar Tundének, Légradiné Kdéhazi
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Timeanak, Szlcsné Hiutter Eszternek és Kiss
Robertnek, hogy tamogatasukkal megvaldsul-
hatott  az Egyetem
Gyakortlé Alapfoku
Mivészeti Iskola és Pedagogiai Intézetben a

Eszterhazy

Altalanos,

Karoly
Kozép-,

robotprogramozas szakkor.

Az EFOP-3.2.15 A Koznevelés keret-
rendszeréhez kapcsolddd mérési-értékelési és
digitalis  fejlesztések, innovativ — oktatds-
szervezési eljarasok kialakitasa, megujitasa” c.
palyazat keretein beliil kertlt kidolgozasra a

robotprogramozas szakkér munkaterve.
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VIRTUALIS KIALLITAS SZERVEZESE
AZ INNOVACIOS STUDIUM (2020/2021) KERETEBEN
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Absztrakt

Az ,Innovaciés Stadié (2020/2021)” a K+F Stadié Kft. egyik tehetséggondozé projekde,
amelyet a Magyar Nemzeti Tehetség Program timogat. E program keretében virtualis kiallits
is készitil az ,,OxIPO” virtudlis muzeum szamara. Jelen tanulmany felvazolja a virtualis
kiallitasok szervezésének tartalmi, modszertani és szoftverfejlesztési szempontjait.

Kulcsszavak: virtualis, kiallitas. OxIPO

Tudomanyterilet: interdisciplinary

Abstract

ORGANIZING A VIRTUAL EXHIBITION

IN THE FRAMEWORK OF THE 'INNOVATION STUDIO (2020/2021)

The ’Innovation Studio (2020/2021) is one of the talent development projects of the K+F
Studié Kft. (R&D Studio Ltd.) that supported by Hungarian National Talent Program. In the
frame of this program, a virtual exhibition will be also ctreated for the 'OxIPO' Virtual Museum.
The present study outlines the content, methodological and software development aspects of
the organization of virtual exhibitions.

Keywords: virtual, exhibition, OxIPO

Disciplines: interdisciplinary

Mez6 Ferenc és Mez6 Kiristof Sziriusz (2021): Virtualis kiallitds szervezése az Innovacids
Studium (2020/2021) keretében. Mesterséges intelligencia — interdiszciplinaris folydirat, 11. évf. 2020/ 2.
szam. 53-58. doi: 10.35406/M1.2020.2.53
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ToObbek kozott virtualis kiallitds megvalo-
sftasa is szerepel a K+F Stadié Kft. ,,Inno-
vaciés Studium 2020/2021” cimmel megva-
16sul6  tehetséggondozéd  programjiban, a-
melyet a Nemzeti Tehetség Program tamo-gat
NTP-PKTF-20-0009
palyazat keretében (a program részleteivel
kapcsolatban lasd: Mez6 és Mez6, 2020).

az azonositoészamu

£, EMBERI EROFORRAS
%o TAMOGATASKEZELO

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

A (Nemzeti
Tehetség Program

A virtualis kiallitas 2D vagy 3D latvanyt
nydjtd, csak a szamitogép képernydién (eset-
leg hangszoréjan) keresztil megtapasztalhatd
kiallitas. Sajatossaga, hogy a Covid-19 virus-
betegség okozta vildgjarvany idején is alkalmas
lehet a kultdrakozvetitésre, hiszen akar sajat
otthonabdl tekintheti és ismerheti meg a
kiallitds anyagat minden latogaté. Ha-bar a
virtualis élmény merében mas, mint a valodi
térben megtérténé muzeumlatogatas (ami
napjainkban még nem poétolhatd a virtualis
igen  sok
felhozhaté a virtualis kiallitaisok mellett is. De

megoldasokkal), mégis érv

hangstlyozzuk: nem a valédi térben megva-
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16sul6 kidllitasok ellen szolnak ezek az érvek,
hanem a virtualis kiallitasok mellett — v.5.. 1.
tablazatot a muzeum/virtualis muizeum
Osszevetésrol,

Egy virtualis kiallitds két f6bb SsszetevEbbl
all. Az egyik a tartalmi Gsszetevs, a masik a
szoftver jellegd komponens, ami a tartalmi
felé.

Mindkettére kilénds figyelmet kell forditani,

Osszetevlt  kozvetiti a  felhasznald
kiilénésen, ha a kiallitast miuzeumpedagdgiai
célokra (is) fel kivanjuk hasznalni.

Az alabbiakban réviden vazoljuk e két
komponens lényegesebb aspektusait, majd
kitérink a virtudlis muzeumok pedagdgiai

szereplehetéségeire is.

Virtualis kiallitasok

tervezésének tartalmi szempontjai

A virtualis kiallitas tartalma gyakorlatilag
barmilyen téma lehet, amit képzd-, zene-
mivészeti vagy irodalmi, illetve ismeretter-
jeszt6 jelleggel digitalis eszkozok haszna-
lataval kézvetiteni lehet a k6zonség felé. Igy
arra is lehet6ség van, hogy akir a ,mes-
terséges intelligenciaval kapcsolatos inno-
vacio” témat kérbejaré mivészeti vagy isme-
retterjeszté kiallitas valésulhasson meg (te-
kintve, hogy a mesterséges intelligencia és az
innovacié témak 6nmagukban is izgalmasak,
de Ossze is fugghetnek). Ha az adott témaba
vagé installaciok alkotdsat a maskilénben
viszonylag passziv ,,k6z0nség” szerepét be-
tolt6 szeméylekre bizzuk, akkor résziikrdl
nagyobb bevonddast érhetiink el a téma, s
altalaban a virtualis kulturakoézvetités terén.
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1. tablazat: a hagyomadnyos és virtudlis mizenmok dsszevetése (forrds: Mezd K. és Mezd' F, 2020, 93. 0.)

Osszehasonlitasi szempont Myzeum Vn-'tuahs
mizeum
Fenntartasi Ingatlan: [ ] = .
sziikséglet, Gazdasig forrds: L = :
kiltségek Humin eréforris: [ ] = .
Informatikay . = L
Alitogatét ér5  Litvinrélmént: v v
lehetséges Hangélmény: v v
élmények® Tapmntizélmény: Vo *
Ilatélmény: vy *
[zéméay: Ve x
Mozgisélmény: v e
Installicioksagat testméret ardny élménve: v ¥
Biztonsdg Litopatdt/munkatdrsat ér8 baleset vagy fertdzés esélye: L = *
Installicidleat ér6 sériilés esélve: [ ] = .
Installicsdk eltulajdonitdsinak esélye: . < L
Adatlopis esélve: . = ]
Szolgiltatisok  Allands kuillitésok v v
Iddszaks kaallitisak v v
Ticdatvezetézek v v
Muzeumpedagéga: v v
Kiegészits 24 &rds amtra tartds: £ v
szolgiltatisok  Ajindékbolr v Ve

2 3D insralldcidk dj nézdpontbol (pelddul felilnézerhdl) wriens megrekintése is leherséges.

¥ Megjegvzendd, hogy a Killivasi tirgvak megérintése sok esetben dlos (ilyen esetekben a tapintassal
kapcsolatos élményeket a hagyominyos mizeumban sem szerezhet a litogatd), az dvegtarlokba zart
targvaknak nem érzddik az illata, a lddllivasi virgvak megkostoldza (ital- és érelldallitasok ritka kivére-
1ée6l eltelintve) nem jellemz4...

¢ Kinekt-szeri technoldgiin alapulo virtuilis muzeumban a mozgasélmény (példdul a kallitison térend

séta élménye) is bizrosithard.
4 A 24 drds nyirva rareds elvileg leherzséges a hagvomanyos muzeumok esetében, de nem jellemzd,
® Virtualis muzeum esetében webdruhaz valésithatja meg az ajandékbolt jellegi szolgaltatast

55



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A kiallitott/elhangz6  kompoziciok lehet-
nek 2D grafikak, festmények, fényképek,

audio-video bejatszasok, vagy éppen 3D al-

kotasok.

A kidllitasok muvészeti és/vagy tudoma-

nyos-ismeretterjeszt6 jellege, illetve a kialli-

tott installaciok techinkai vonatkozasainak

kombinaciénak tervezését szemlélteti és segiti
a 2. tablazat.

2. tablazat: virtuilis kidllitdsok technikai és

miivészeti/ tudomdnyos-ismeretterjesz1d jellege szerinti

lehetséges kombindciok (forrds: a Szerzdk)

Jelleg
Technik:
echnia ., Tudomanyos
Miivészet . . .
ismeretterjesztd
Grafika
Festmény
Fot6
Audio/video
3D konstelacio

A virtualis kidllitasok tartalmi tervezésekor

figyelembe veheté f6bb szempontok (nem

feltétleniil fontossagi sorrendben):

1.
2.
3.

A kiallitas témaja,

A kiallitas célja,

A kiallitas célkézonsége (példaul élet-
kor, el6zetes tudas, a kiallitas nyelvének
ismerete, stb. szempontjabol),

A kiallitas szervezéi kore (tartalmi ter-
vezOk, megvalositok, programozok, a
téma szaktanacsadoi, producerek, PR-
marketing stab, stb.),
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

A kiallitasi installaciok alkotdi kére (ha
eltér a szervez6i krortdl), s bevonasuk
(felkérés, palyaztatas?),

A kidllitds szin- és  formaviliga (a
virtudlis tér szinei, a kiallitott installa-
ciok szinei),

Az egyes installaciok és az egész kialitas
kompozicioja,

Az installiciok megtekintésének terve-
zett sorrendjét érinté virtudlis tér meg-
tervezése (a kiallitas bejarasanak mene-
te, tervezett idGtartamok, a bejarast
segitG  tajékoztaté tablak és utiranyt
mutaté jel6lések tervezése),

A kiallitas installacidinak készitési tech-
nikaja (gratika, festmény, foto, stb.),

Az egyes installacikhoz tartozd szo-
veges informaciok (cim, forras, lefras,
esetleg feladat stb.) ¢és elSallitasuk
tervezése,

A kiallitashoz tartoz6 kiegésziték el6-
allitdsanak terve (promociés dokumen-
tumok, plakatok, kézésségi médian ke-
resztil kozreadhaté emblémak és hir-
detések, album, rekldmfilm, ajandék-
és/vagy emléktargyak, stb.),

A kidllitashoz kapcsolodd oktatasi és
/vagy mivészeti, egyéb kulturalis tevé-
kenységek, attrakciok, jatékok terve.

A ko6zdnség megszolitasa a  virtualis
kiallitds megtekintése érdekében.

A virtualis kidllitas megnyitasa, annak
médja, daituma, id6pontja, meghivottjai.
A virtualis kiallitds fenntartasanak, to-
vabbfejlesztésénk  tartalmi  aspektsai
(péladul: lehetséges U altémak megje-
161ése).
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A fenti pontok alapjan talan érzékelhetd,
hogy szamos tartalmi pont egyeztetésére van
sziikség ahhoz, hogy a virtualis kiallitas eljus-
son a szoftverfejlesztési szakaszba. Létezik
egy forditott hatds is: a szoftver fejlesztés
aktualis lehet6ségei meghatarozhatjak, hogy
tartalmi

milyen elemek kertlhetnek egy

virtualis kiallitasba.

A virtualis kiallitasok

szoftverfejlesztési aspektusai

A virtualis kiallitasok 1étrehozasa szoftver-
fejlesztési szempontbdl lényegében harom
fébb feladat megoldasat jelentik. Az els, a
mualkotasok és/vagy tudomdinyos-ismeret-
alkotasok digitalizalasa (példaul
szem-

terjesztd
grafikak
pontbdl lényeges miemlékjelleglh éptiletek

szkennelése, helytorténeti
fotézasa és/vagy 3D modellezése, stb. —
vegyiik észre, hogy egy szkennelés és egy 3D
modell elkészitése kiulénb6z6 idS-, energia-,
szaktu-dasbeli befektetést igények!). E téren
mérlegelni szitkséges péladul:

1. A digitalis alkotasok létrehozasahoz
rendelkezésre allé vagy elérhet6 hard-
verek, szoftverek korét, beszerzési lehe-
tOségeit (ezzel egylitt arat).

2. A digitalis alkotasok el6allitoit. Ok le-

hetnek hagyomanyos moédon (példaul:
papir-ceruza felhasznalasaval...) vagy
szamitogépen alkoté mdvészek, info-
grafikusok, tudomanyos-ismeretterete-
ket terjeszt6 kutatok, pedagogusok,
muvelédési menedzserek egyéb szak-
emberek. Természetesen a human-
er6forrassal

Osszefiigeé  gazdasagi
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szempontokat is célszerl figyelembe
venni (péladul: tisztelet-, jog-, egyéb
munkadijakat és ezek jarulékait).

A szoftverfejlesztés masik feladata a digi-
talizalt tartalmakat egy virtudlis térben meg-
jelenits, a felhasznalé szamara a virtualis
térben mozgasi, esetleg tovabbi interaktivitasi
lehetGséget biztosito szoftver 1étrehozasa. A
tervezés itt ebben az esetben is egyrészt a
megfelel  szoftver/hardver kivalasztisara,
masrészt a programozok személyéra, s mind-
ezekkel kapcsolatos kiadasokra kell, hogy
koncentraljon.

Végill, a kész szoftver offline vagy online
formdban t6rténé kozzétételét is meg kell
valésitani. Ehhez adott esetben akar kilén
(al)domain regisztraciéra és a kivalasztott
tarhelyen elhelyezett weblap létrehozdsara is
szitkség lehet. Amihez még a késztermékkel
kapcsolatos marketing is hozzavehetS. Ennek
kovetkeztében a tervezéskor at kell tekinteni a
vagy
tarhelyek, domain-ek, webszerkeszté szoft-

rendelkezésre  4ll6 beszerzendd
verek és a mindezekkel kapcsolatos tgyin-
tézés, webfejlesztés, marketing tevékenység

biztositasanak lehetGségeit és koltségeit.

Virtualis kiallitasok

muzeumpedagogiai aspektusai

A muzeumi tanulasrdl, mizeumpedagogiai
foglalkozasokrdl szolé szakirodalmak (példa-
ul: Vasarhelyi és Karpati, 2011; Vagolva, 2013)
nagy alkal-
mazhatok a virtualis kidllitisok, muzeumok

megallapitasai vonalakban

kontextusaban is. A lényeg az, hogy egy-egy
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virtudlis kiallitason keresztiil is tervezhetSk és
megval6sithatok nevelési-oktatsi célok.

A virtualis kiallitasok révén torténdé neve-
lésnek, oktatdsnak van egy el6nye a hagyo-
manyos, muzeumlatogats keretében torténd
muzeumpedagogiai foglalkozasokkal szem-
ben. Noha a gyermekek, tanulok muveibdl
alkotott kiallitasokat a hagyomanos muze-
umokban is megvalésithatunk (gondoljuk
példaul gyermekrajz kiallitasokra), azok tobb-
nyire csak idészakos jelleggick, mig egy
virtualis kidllitis hosszabb id6n at fennalld,
allando6 kiallitas is lehet.

Kilonosen hatékony lehet, ha a nevelni,
oktatni szant didkok nemcsak befogaddi,
latogatéi, hanem alkotdi is a kidllitasoknak.
Ennek oka: a) a kiallitaisok motivalhatjak a
tanulékat egy adott témaval valé foglal-
kozasra (anyaggydjtésre, feldolgozasra, &ssze-
foglalasara); b) a témaba t6rténé bevonddas
koncentraltabb szellemi tevékenységet, gon-
9

egyfajta hésterapiaként szolgalhat akar a

dolkodast, elmélyiilést eredményezhet;

gyengébben teljesits, esetleg a lemorzsolodas
hataran 1évé tanuldk szamara is.

A virtudlis kiallitashoz kapcsolédéan nem-
csak tartalmaban, hanem jellegében is valto-
zatos feladatok, feladatsorok allithatok Gssze.
Néhany példa a kiilonb6z6 feladattipusokra:

1. Zarvégt feladatok:

1.1. Igaz-hamis dontést igénylé feladatok
(akar a virtualis térben t6rténé moz-
gassal, interakcioval is lehet valaszolni);

1.2. Feleletvalasztos feladatok. 3-6 valasztasi
lehetSség kozil torténhet a felhasznald
altal megfelelének vélt valasz jelolése
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(akar virtualsi térben térténé mozgssal
is).

1.3. Egyszavas vagy szam(sor)os kie-
gészitést igényls feladatok. A megoldast
egy szovegmezGbe irhatja a felhasznald,
s a zart valaszt azonnal értékelheti a
szoftver, ami alapjan visszajelzést adhat,
illetve a valaszhoz alkalmazkodva ad-
hatja a kévetkez6 feladatot — lénye-
gében programozott oktatast valosithat
meg.

1.4. Relacibanalizis jellegli feladatok: két
vagy tobb allitis igaz/hamis voltit és a
koztik 1év6 kapcesolat relevancidjat kell

a valaszadénak megitélnie.

Nyitott feladatok. Példaul

tobbszavas kifejtést, komplex rajzoldst

végl

stb. igénylé feladatok valaszainak bekul-
dését vagy egy embernek vagy egy erre
a célraa fejlesztett MI-nek kell érté-
kelnie.

ErzékelhetS, hogy mikozben mind a zért-,
mind a nyitott végl feladatok kiadasaban
hasznos lehet a szoftveres megoldas, az mégis
elsGsorban a zartvégl feladatok értékelésében

nyujthat segitséget.

Osszefoglalas
A virtualis kiallitasok a mesterséges intelli-
gencia és az azzal kapcsolatos innovacié
témaban is megvaldsithatok, akar szélesebb
tomegek aktiv, alkoté bevondsaval is.
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Az OxIPO Virtualis Muzeumban 2021-ben
megtekinthet6 innovaciés kiallitasokhoz part-
nereket (maginszemélyeket, intézményeket)
kerestink — kapesolat: info@kpluszf.com
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Absztrakt

A VUE ]S KERETRENDSZER HASZNATLATA

WEB ALKALMAZAS LETREHOZASAHOZ

A tanulmany a front-end keretrendszerek pozitiv oldalaira koncentral. Létrehoz egy kis
weboldalt, amely bemutatja a Vue JS nevd JavaScript front-end keretrendszer néhany alapvetd
képességét és megvaldsitasinak egyszerdségét. Megmutatja, miért van sziikség keretekre a
fejlesztésben, valamint, hogy a véllalatok hogyan tudjak a javukra forditani a felhasznalasat.
Mivel felhasznalhatok és felgyorsitjak a fejlesztési folyamatokat, az iskolakban megtanulhaték a
fejlesztési koncepcidk kénnyebb megértése érdekében.

Kulcsszavak: Vue JS, Javascript, keretrendszerek, weboldalak, informatika

Diszciplinak: informatika, pedagogia

Abstract

The paper concentrates on the positive sides of front-end frameworks. It creates a small
webpage that will show some of the basic capabilities of a JavaScript front-end framework called
Vue JS and the easiness of its implementation. It shows why is there a need for frameworks in
development and how can companies use them for their benefit. Since they can be used and
speed up development processes they can be learned in schools for an easier grasp of
development concepts.

Keywords: Vue JS, Javascript, frameworks, websites, information technology

Disciplines: Informatics, Pedagogy
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Psenak Peter és Tibensky Matus (2020): The usage of Vue JS framework for web application

creation. Mesterséges intelligencia — interdiszeiplindris folydirat, 11. évf. 2020/2. szam. 61-72. doi:

10.35406/M1.2020.2.61

The aim of this work is to show the positive
sides of front-end frameworks on the process
of learning web development through a small
and quick application that we create in this
article. We introduce why there is a need for
an online presence and why would every
organization want to have it. Then we discuss
the actual development of web applications.
First, we show the differences between web
sites and web applications. Then, we discuss
why is a software development framework
needed at all and how can it help us in
development, security, architecture and the
of

development. In this part we will discuss

actual learning process application
frameworks in general but then our article will
solely concentrate on JavaScript frameworks.
Furthermore, we analyze the top 3 most used
JavaScript framework nowadays and choose
one, which we use in the last chapter of the
article during web application creation. The
decision is made on the base of our
experiences and different articles as well. One
of the most important aspects of the article is
the speed of learning the framework and the
ability to use it as quickly as possible on a
professional level. Furthermore, we want to
show why companies would like to use
frameworks during development and what
positives from them.

can they gather
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Therefore, we also deal with the company
point of view. At the end of our article, we
create a small web application only for
of the

introduction and as a practical demonstration

purposes framework  syntax

of how it works.

Creation of web applications

During the last decades, since the invention
of the modern computers and the internet
especially we see a high growth of their usage
in our everyday life (Figure 1).

The usage of internet is still growing really
fast, and in fact it grew by more than 2 billion
worldwide since 2005. It is almost over half of
the entire world population.

Figure 1: Number of internet users worldwide from
2005  to 2018  (in  wdillions).
https:/ | www.statista.com/ statistics| 273018 | numb
er-of-internet-users-worldwide/

Source:

3896

2631
4
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This grow of users has changed our
everyday life completely. Most of us use
google to find nearly any information we
need, we go to Facebook to talk with our
friends or to organize events, we use
Instagram to share our pictures and daily
stories etc. The amount of data on the internet
is growing exponentially.

These changes created a wave in the global
economy as well. Different companies had to
adjust themselves to this change. They created
departments which are only dealing with
informational technologies.

These days most companies do have a
website or a web application on which
customers, or general audience can check
every news they publish. They are using their
online presence for a multitude of purposes.
These applications need to be up to date all
the time, because anyone can check them
anytime, they want. For this reason, the
knowledge to create or administer a website or
web application is a really useful skill to master
with the expectation to be so in the future.

Need of websites

The most straightforward way to create the
above-mentioned online presence, is to buy a
domain name and create a website or web
application. Then upload the created files to a
server and you can start sharing any type of
information you would like. For some simple
website is a good enough option. For others
however, a web application should be a better

way.
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Websites VS. Web Apps

In our paper we do not use website and web
application (web app) interchangeable. The
reason for it is, that these are two different
things even if for a normal user the difference
might seem unnoticeable (Figure 2). A website
is a static page mostly. Which means, that you
find some information on them, for example
general information of the company, then
maybe a contact form for sending emails.

It doesn’t mean that they do not contain
links and cannot be multi paged. But generally,
the user of those sites is just a passive
information taker without the ability to
manage the seen data or to work with them.
Examples are: Blogs or most News websites.

Figure 2: Website and Web App difference.
Source: https:/ [ www.scnsoft.com/ blog/ web-
application-vs-website- finally-answered

WEB APPLICATION

WEBSITE
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A web app on the other hand can be used
for much more than for viewing only. They as
well give information, but the user can
sometimes even manipulate the data which
they see. As an example, a local bookshop web
app lets you search between the books the
shop has. Most of e-shops are web
applications as well (Cody Landefeld, 2016).

For most companies the difference comes
in the developer needs they have. Not all
developers have the same skillset hence you
need to find those which are able to create a
website or web app which you need. For the
goal of this paper we will work only with web
application. The reason for it is the wide usage
in any type of organizations for example e-
commerce. Next, we check the most used
frameworks which are used for application
creation.

What is a framework and how can it help
us?

Companies normally spends between 4 to
6% of their revenues in IT departments
(Motley, 2015). This huge amount of cash
allocated stems in part from the long period
of time which a software development takes.
Creating a professional web app contains lot
of repetitive activities and have a huge
The

repetitive activities can be abstracted out into

demand on software developers.
a framework hence for easier creation of both
apps different web

developer frameworks were created.

websites and web
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From a company point of view a framework
is a great tool as well. Nowadays more IT
departments are trying to find a better
application architecture type to fit their needs.
One of the most prevalent nowadays is the
software as service (SOA).

SOA is an paradigm which concentrates
around organizing and utilizing distributed
capabilities which then may be under control
of different ownership domains. In short it
looks on a parts of an application as
which
together to fit the needs of the organization
(Natalia Kryvinska and Michal Gregus, 2014).

It adds value for the companies in multitude

standalone services communicate

of aspects. They make develop-ment cycles
faster, with shortening them. The loose
coupling between the different part of the
application helps in maintainability. Different
services can be reused in different situations
and much more (Michal Gregu$ and Natalia
Ktyvinska, 2015). Modern frameworks make
it easier to achieve SOA architecture because
a software framework 1is a universal,
reusable software creation environment in
which a developer works (Figure 3).

SOA

architecture is not cheap (Kryvinska et al,

Deploying an  application in
2011), however frameworks can help in
achieving in with less costs.

Another Major point of view for a company
is the informational security. There is a
multitude of different types of attacks for
example XSS (Cross Site cripting) or SQL
injection (Szabd Tibor and Psendkova Ildiko,
2011). The creators of frameworks think

about these types of issues and make sure to
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Figure 3: What is a software framework, Source:
bttps:/ [ www.youtube.comr/ watch?v=jHHTTjx-

Uog

SOFTWARE FRAMEWORK

l Sets of libraries or classes

Built-in
generic
functionalities,
Deals with
standard low-
level details

Canbe
modified by
writing
additional
code

Reusable
software ‘
environment

Working
template
application

/worjods8o|q yduisdiapuy//:diny

have security measures inside the frameworks
as well which in turn creates lesser need for
developers to work keep it safe.

A framework provides a standard way to
build and deploy applications if we look on it
from the software point of view. They are
generally considered in modern software
development, to make software creation faster
and less error prone. Technically you do not
need to use a framework to create web apps,

however in most cases the developer
professionals use it for speeding up their work
(Margaret Rouse, 2015).

We will consider only JavaScript frame-
works in this paper, however there are well
known frameworks for web development in
Python, PHP and other
languages as well. The most used JavaScript

programming

frameworks for web applications are: Vue JS,
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Angular, React (Neagoie, 2018). All of them
are beloved by developers and used by many
as it is shown on Figure 4 below.

Figure 4: Number of stars on_frameworfks given by

developers- bitps:/ [ medinm.com/ Zerotomastery/ tech-
trends-showdown-react-vs-angular-vs-vue-

61ffaf1d8706

@bacavootreat

@ongusingiar @uwnisiue

" aanza0e
/| m anguianianguiar 33460
L | wejsivue 108078
B facebookiroact 106708

|||||||

React is a JavaScript library for building
web applications. It was developed and is
maintained by Facebook. React is used by
Facebook, Uber, Netflix, Twitter, Udemy,
Paypal, and many more.

Angular is
maintained by Google. The best-known

a framework created and

companies using it are Google, Forbes,
WhatsApp, Instagram, and many more.

Vuejs is the newest from the three
mentioned frameworks and is one of the most
rapidly growing frameworks.

It was created by then Google employee
Evan You. One of its biggest attractiveness
stems from the ability to create user interfaces
(UD) wusing HTML (hypertext
language), CSS (cascading style sheet), and

markup
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JavaScript. The framework is most notably
used by Alibaba, GitlLab, Baidu, 9GAG, and
is appreciated by developers and designers
globally (Ankit Kumar, 2018).

There is a huge amount of written material
on the internet, which sole purpose is to find
the “best” one between them. For example,
react was the most beloved library in 2018
(Neagoie, 2018). However, as the time passed
Vue JS is shown to be a strong competitor.
The environment is changing so fast, that in
2019 Vue JS is competing mostly with React
and in fact it has already overtaken it in some
aspects (Codeburst, 2019). Most of the time it
just comes down to personal preferences or
the mentioned

company decision since

environment changes.

Why we chose Vue JS?

We chose Vue JS in our paper mostly
because from our perspective it is the most
user-friendly environment to use. It is really
easy to start learning web development with
Vue JS hence we can use it for teaching
purposes. However, there are different
positive things about it for example:

1. A great Command Line Installer

(CLI) tool packed with Vue

2. Speed

3. Official packages like Vuex and Vue
Router

4. Single file components

5. Lightweight

6. Great and easy to understand
documentation

7. Can be progressively adopted into

webpage(Bover, 2018)
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What exactly is Vue JS? We can find the
answer in the Official Documentation: “Vue
is a progressive framework for building user
Unlike
frameworks, Vue is designed from the ground

interfaces. other  monolithic
up to be incrementally adoptable. The core
library is focused on the view layer only and is
casy to pick up and integrate with other
libraries or existing projects.”

In core they say that Vue is an incrementally
adoptable framework.

This means, that you can slowly integrate it
into existing webpages. It is a great feature,
because you can slowly integrate it and still
keep your old webpage working therefore
companies with already done websites can
consider it as a future update.

However we still do not know how does this
framework called Vue ]S work and what
exactly is it going to do for us and for our

development.

How does Vue JS work?

Vue Js comes with a reactivity system (You,
2019). As a first step you create a Vue
instance. During the instantiation of Vue you
create some properties. When you define a
data property (specific property of the Vue
object) Vue creates getters and setters for it.
These are JavaScript functions bound to a
JavaScript object, which purpose is to
dynamically return a computed value and to
find changes dynamically of a specified
property.

This system in general is then looking on
changes in different properties of the website
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through getters and setters and depending on
the changes it repaints the view on the places
where it is needed. He does it through
watchers, which are created behind the scenes
as well.

We see the process on the Figure 5. as well.
Rendering is the “repainting” process and
virtual DOM (Document Object Model —
general document in which every website is
created) is an Object created in JavaScript
which copies the real DOM to see the changes
on data.

Figure 5: Ve | S reactivity. Source:
https:/ | vues.org/ v2/ guide/ reactivity. htmin

Trigger
Component re-render
Render =
Function
A
render ..
N Collect |
as Dependency Notify
“Touch” "
A o
AR =
o setter -
Virtual DOM Tree
With this feature Vue JS created an

environment for us in which we can abstract
from alot of code (which is written for us) and
a bunch of basic development errors (which
are solved for us behind the scenes in the
framework). Therefore, the learning curve for
a beginner is not that harsh as if somebody

would have tried to learn pure JavaScript.
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Creation of a small page with vue

Now we are going to build a small and easy
Vue JS application. We will create a small app
which will consists of an input and a button
inside a small box. If the user starts to write
inside the input, it will in real time show the
text written inside of it on the bottom of the
box. If the user clicks on the button it will
show every letter of the written text inside the
input alone. This may seem like a redundant
functionality, however if we would show a
registration form for the user and make him
write his first and last name, he can possibly
see the full name created in front of him in
real time without the need of writing it again.

We will show the process of creating a Vue
JS Object and then we add some of the most
used basic features of the framework. With
these features we show the general concept of
the framework and we will show how it works.

We will use Codepen (https://codepen.io)
as a tool for our small app. Codepen is an
online tool in which we can write HTML, CSS
and JavaScript, then show it on a page right
away. It is used by front-end developers for
trying out fast ideas, or sometimes to share full
codes (called Pens in codepen) with others.
First, we create a new pen from the menu and
then, we can start with the setup.

First, we need to set up the tool for using
Vue, so we import it. In the settings tab we
choose a JavaScript package namely Vue JS. It
will look like Figure 6.

We will concentrate on the HTML and
JavaScript mostly however we will show the
specific SCSS (a preprocessor which takes,
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Figure 6: Setting up V'ue]S in Codepen. Personal
collection

Add External Scripts/Pens
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7]

r:], search CUiNs (PQuery, Locash, React, Angular, Vuefs, Ember._)

Posarred by B sta

; Wigaciednpd boudi sre comijaTBnbue 2 8 1 05hue min s
= hilpitndeper dsipename ey i Ded

# i analher fsiouns

and processes code written in SCSS and gives
native CSS back) as well. We use SCSS
because we like the syntax and the added
options more than the native CSS. It again
comes down to personal preferences if you
use it or not. Now let’s create a div tag with
the id of app. Here we will create our Vue
application. It will be bound to the id of app.
Further we add a main tag inside of it and a
section tag. These basic tags added are for the
sole reason of easier styling and layout
creation (Figure 7).

We now add a bit of styling and then we
continue with the app. We won’t deeply
describe what does the styling do because it is
not that important for us. In core it just sets
the position of the elements to be centered,
adds some width and height and some colors
to the texts and background (Figure 8).

This will make it possible for us to make the
whole application more visual and to see
where and what we will change in the future
morte easily.
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Figure 7: Basic HIML. layont. Personal collection

id="app">

<maln>

section {
flex;
column;
center;

)
solid black;
’
coral;
white;

Now we will create a new Vue Object and
inside of it we create a property of el. The
name of the property must be el since we are
actually creating a Vue instance and actually
just adding the options into it. Inside this
property we need to write the selector, which
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tells to Vue where it should be created. This
means that Vue will look into our HTML and
find the specific element. We write #Happ,
which means that we selected the id with value
app (Figure 9). As a convention in HTML id
must be a unique value, therefore we must be
sure that there will not be more HTML tags
with the id of app. We create a data property
as well, in which we describe every type of
data needed in our project. This data will be
then managed by Vue during our interaction
with the web app.

Figure 9: Basic Vne Object with data properties.
Personal collection

new Vue({
L: "#app",

{

1 ®
‘e

ay: "Data play”,

& man
®

Even after this initial setup we can right now
use the magic of Vue and show our display
text as a title inside our document. We use a
special syntax (double curly braces) to show
where in the app we like to have a specific
property shown. Vue will use these places and
during the rendering process it adds the
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specific data inside of the placeholder deleting
the curly braces in the process. We use hl tags
around the cutly braces, with the intention of
creating a header (Figure 10). With running
the application, we can see, that the title
appears on our display, and it has the value
which we have written inside the display
property of the returned object of data.

Figure 10: Displaying the title with vue. Personal
collection

<h1>{{ display }}</hl>

We add basic form to our HTMIL. We
connect the input with our text data property
using another special Vue action called a
directive. The specific directive we use is the
v-model. It creates a binding between the
input and the specific data property. In
addition we add a directive called v-on (with
the shortened syntax of @) on the form
submit (Figure 11).

This directive checks on a specific event. In
our case it is the submit event. With that we
will call a method (which is not written yet)
called rewrite. We will write this method a bit
further. The “.prevent” after the submit
prevents the form submit default behavior
which would reload our webpage.

Now we go back to Vue and create a
method property. The method (a function
which is run by the computer) which we call
on submit (a submit event is happening when
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Figure 11: Form with Vue directives. Personal
collection

n @submit.prevent="rewrite">

t v-model="text
type="submit"”>

t_YpE=”t e

the user clicks the submit button or presses
enter while writing inside the form) named
rewrite (Figure 12).

It will take the text inside of the input and
split it between every character. After this
happens, he assigns the value to the third data
defined the

property we in

(textOut).

beginning

Figure 12: Method added. Personal collection

So now on our click event this method will

run. We should show our textOut inside
template, but first we create a computed
property. It is again a special property of Vue
JS which can be added to the options object
of Vue instance. Properties are widely used in
Vue in cases where the data changes. An
example of its usage is to concatenate the first
name and the last name of a person. We here
use it a bit differently for the purpose of
paper. It is a valid usage of it anyway even if it
is not an example which we would use in

practical development.

70

It will run on every change on input text. We
create a method of the computed object called
reversedText (Figure 13).

Figure 13: Added computed property. Personal
collection

Then we used some JavaScript methods
which are shipped with the String object.
These do not need to be coded. It will take the
text split it reverse it and joint it again
together. As the last step we include these
elements into the HTML of our webpage
again using the above-mentioned syntax
(Figure 14).

With this done our small interactive web
app is done and we can check our output on
the page (Figure 15). The whole project can be
found here:

https://codepen.io/petkoneo/pen/QoYY]g

Figure 14: Last HTML. changes. Personal
collection

<p>{{ textOut }}</p>
<p>{{ reversedText }}</p>


https://codepen.io/petkoneo/pen/QoYYJg
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Figure 15: Final look of web app. Personal collection

Data play
{ Submit |

Only with 18 lines of JavaScript code we
created a small interactive web app on which
we can show and change data in real time. It
took only 5-10 minutes to make and the code
which means that even with this many totally
different functionality, it can be written in a
really short period of time. It is a concise and
clear code and we know what does exactly
what. We think that for this reason Vue JS is
a good option to teach web development or
to learn it.

Conclusion

In conclusion we can say, that working in
Vue JS framework is straightforward and easy
to understand even for the non-experienced
developers. The knowledge base needed to
create a basic application is not that high
hence you can learn the basics really fast. It is
easily usable in classes or in schools to make
learning web development an easier and more
interactive experience. Even if we do not
intend to work in  Informational
Technologies, we can learn the basics of web
dev with it and be more conscious about what
is happening behind the scenes during our

browsing.

71

Increase of IT skills in the population is one
of the Slovak government and European
Commission priorities for the Vision 2020 EU
project. Based on the forecast from 2013 in
2020 there will be a need for 900 000 IT
specialist in EU, whereas around 20 000 will
be missing in Slovakia itself. This difference
between need and offer of the EU labor
market in IT is being solved by the Digital
Skills  and Jobs Coalition European
Commission project. (Rada Vlady, 2017)Aim
of our paper is to help with the I'T education
as the web development is known as
progressive and usable part of the IT, which
makes it interesting to learn.
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Absztrakt

A tanulmanyban bemutatasra kertill egy varosi levegé-minéségmérést végzd, a mé-réallomasok
adatait valds id6ben feldolgozé halézat koncepcidija, s kialakitisanak kezdeti eredményei. A mért
infomaciok alapjan elérejelzések tehetdk, illetve javaslatok fogalmazhaték meg a forgalom
szervezésével, a z0ld teriiletek kialakitdsaval, a varosok koril 1évé védésavok elhelyezésével,
esetlegesen sziikséges kornyezetvédelmi és egészségiigyl intézkedésekkel kapcsolatban.

Kulcsszavak: levegémindség, kbrnyezetvédelem

Tudomanyteriilet: fizika, biolégia, informatika

Abstract

OUR HEALTH IN THE CL.OUD

The study presents the concept of an urban air quality measurement network, which processes
the data of the measuring stations in real time, and the initial results of its development. Based
on the measured information, forecasts can be made and proposals can be made in connection
with the organization of traffic, the creation of green areas, the location of buffer strips around
cities, and any necessary environmental and health protection measures.

Keywords: air quality, environmental protection

Disciplines: physics, biology, informatics
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Manapsag rendkivil nagy problémat jelent a
levegé mindsége a fejl6dé és a  fejlett
A WHO (Vilag
Bgészségligyl Szervezete) statisztikai alapjan
évente legalabb 8 millié halaleset kotSdik a
szennyezett leveg6h6z. 10 emberbdl legalabb

orszagokban egyarant.

9-en olyan helyen élnek, ahol a 1égszennyezés
egészséglgyl
kazattal jard értéket. Hasonléan problemati-

értéke meghaladja  az koc-
kus egészségiigyl rizikérol kapunk képet az
Eur6pai Kérnyzeeti Ugyndkség dokumentu-
maibél  (European Environment Agency,
2011, 2012, 2019), egyéb kutatasokbol
(példaul: (Kim, 2015; Raaschou-Nielsen és
tsai, 2016). Ez az egészségiigyl kockazat
szamos megbetegedéshez vezethet, valamint
immunrendszeriinket gyengitve, fenyegetés-
nek vagyunk kitéve potencialis virusok sza-
mara. Ezt a szamot jelentésen csékkent-
hetjiik azonban, ha fel-, majd megismerjik a
problémat és a tapasztalati tOrvénysze-
rségeit. Azonban sajnos, a szallépor, a leve-
gbminbség napjainkig sem teljesen korbejart
tudomanyterilet, mivel szamtalan kompo-
nens jatszik kozre, melyek kozott talalhatod
egyarant gaz ¢és szilard halmazallapota
anyagok is. Ezek hatasait sajat b6riinkon is
tapasztalhatjuk. Példaul nagyvarosok kiil- és
belvarosaban kerékparozva, nagyobb utak
mellett haladva gyakran kaphatunk kéhogé-
rohamokat a levegd szennyezettsége miatt.
Projektiinkben e probléma megoldasara szan-
tuk el magunkat. R6vid kutakodas utan arra
eszméltiink ra, hogy Magyarorszagon a levegd
mindsége  kifejezetten  rossz,  gyakran
egészségligyi kockazatot is jelent az emberek

szamara. Bgyes forrasok szerint, gyakran
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megkozeliti a kinai leveg6t, ami egyenld azzal,
mintha két doboz cigarettait szivnanak el.
Azonban meg akartunk mi is errdl gy6z6dni,
valamint ha valéban ilyen szérnyd a helyzet,
megoldast szerettiink volna talalni arra, hogy
mi mit is tehetink ez ellen. Ezen
gondolatmenet soran jutottunk el addig a
koncepcidig, hogy létrehozunk egy olyan
méréallomasokbdl 4all6  alulrdl  szervez6dd
hal6ozatot Debrecen varosaban, ami adatokat
gyljt a levegd mindségérdl, szalloporrol
valamint hémérsékletrél és paratartalomrol,
amiket valés idében eljuttat szerveriinkre.
Késobbiekben ezen adatokat felhasznalva
hasonlésagon alapul6 el6rejelzé-seket tudunk
tenni, valamint megfigyelhetink tapasztalati

torvényszerlségeket.

Eszkozok

Szamos szenzort kiprébaltunk, mivel mér-
hetnénk a szalléport. Volt olyan szenzor, ami
egy kisebb kalibralas utdn t6kéletesen végezte
a dolgat, azonban voltak kevésbé sikeresek,
példaul egy szenzornal megfigyeltiik, hogy a
szallopor értékét a mérbeszkéz a targyak

kozelsége alapjan hatarozta meg (1. kép).

1. kép. Szalldpor mérdeszkiz. Forrds:

wikimedia.org.
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A tesztek utin elsé valasztisunk az MQ2
levegémindség szenzorra (2. kép) esett, amit
kalibraltunk tgy, hogy szallbpor mérésére
legyen alkalmas, melynek menetérdl
kés6bbiekben olvashatnak.

a

2. kép. MQ2 levegimindség szengor. Forrds:
ebay.com

A szenzor jellegzetessége, hogy melegszik,
mivel a benne talalhaté fiit6szal segitségével
kitriti a letileped anyagokat. Emiatt azon-
ban bekapcsolasa utan varnunk kell bizonyos
ideig, valamint kiilénb6z6 hémérsékleti
mérések kozott jelentSs kilénbség van, ezért
a hémérsékleti tényezével kell szamolnunk a
kapott adatokat. Viszonylag széles inter-
vallumban képes érzékelni a levegében 1évé
kilénb6z6 részecskéket, 300 és 10000 ppm
kozott. Azért valasztottuk ezt a szenzott,
rendkivil  koltséghatékony,

aramfelvételre

mivel kevés

van  sziksége, emellett
rendkivill kisméretd, és egy kalibralas utin
megbizhatd. Azonban az MQ2-nek volt egy
hianyossaga: nem volt alkalmas nagyobb
szalloporkomponensek mérésére, mint példa-
ul 2,5 mikrométer vagy a 10 mikrométer

koriliek, ezzel fdleg az égetés, kipufogas
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kézben keletkezett molekuldnyi szennyezé-
anyagok mutathatéak ki jol. Szerencsére
projektiink soran viszont megfizethetébbé
valt egy masik szenzor is a Nova SDS011 Dust

Sensor (tovabbiakban Nova — 3. kép).

3. kép. Nova SDS011 Dust Sensor. Forrds:
reichelt.com

Ez a méréeszkéz mar megfelel$ volt az 1
és 2,5 mikrométer kézotti (PM2.5) tartomany
érzékelésére, és 2,5 mikrométer és 10 mikro-
méter kozotti (PM10) tartomany mérésére is.
Természetesen ezt a szenzort is teszteltik,
valamint némi kalibralasra is szorult, viszont
sokkal pontosabbnak véltik, mint az MQ2-t,
mivel a felbontdsa 0,3 ug/m3, ami egy 0-999,9
pug/m3  mérési  tartomanyban  értendd.
Azonban az el6z6 mérbeszkézhdz képest,
volt néhany hatranya is a valtasnak, példaul a
Nova-ban talalhaté ventilator miatt meg-
névekedett a méréallomasunk aramfelvétele
(korilbeldl 70£10 mA 5V fesziltség mellett),
valamint kevésbé volt kompakt nagyobb
méretéb6l adédoan. Emellett, hogy még
tobbféle adat alljon rendelkezésiinkre, fel-
hasznaltunk méréseink soran egy szén-dioxid

méré szenzort is. Bz az MH-Z19B szenzor (4.
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kép) volt, ami =50 ppm pontossaggal képes
mérni a levegd szén-dioxid koncent-racidjat,
és ez egy 0 és 5000 ppm koézotti tartomanyban
torténik.

4.kép. MH-Z19B szenzor. Forrds: alibaba.com.

Fontos tudni, hogy ennek az eszkbznek is
jellegzetessége a felmelegedés, mivel igy
akadalyozza meg a szenzor, hogy a kiilén-
b6z6 gazok leiilepedjenek a muszerben, ezért
bekapcsolas utin pontos adatokért varnunk
kell egy bizonyos ideig. Ezt az eszkozt
azonban nem kellett kalibralnunk, mivel
gyarilag kalibralt. Tovabbi adatgy(jtés érde-
kében homérsékletet is paratartalmat mér-
tink a HDC1080 szenzorral (5. kép), ami a
Texas Instruments terméke. Bz az eszkdz
rendkiviil apré, leghosszabb éle minddssze 3
milliméter hosszu. A hémérsékletet £0,2 °C,
mig a paratartalmat 2% pontossaggal képes
mérni.

5. kép. HDC1080 szenzor. Forrds: alibaba.com
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Hzeket az eszkozoket probaltuk a lehetd
legkompaktabba tenni, ezért a Novan kiviil
mindegyik miszert egy NYAK-ra tettitk
(6.kép), egyuttal hogy
jeltovabbitas a lehet6 legkevesebb helyen
sériilhessen. A NYAK megtervezésében se-

ezzel elérve, a

gitségtinkre volt a Debreceni Egyetem Fizikai

Innovaciés Mihelye.

6. kép. NYAK. Forrds: a Szerzok

Miel6tt ezeket az eszkézoket kivittitk
volna a szabadba, szerezniink kellett egy vazat,
ami ellenall a kornyezet viszontag-sagainak,
azonban légateresztS. A vaz megalkotisdhoz a
3D nyomtatds moédszerét valasztottuk, egy
korabbi elkészitett
fejlesztéstt nyomtatéval készitettitk el az

projektinkben sajat
Autodesk Inventor-ban tervezett vazat. Két
vazat alkottunk, mivel projektiink kezdetén
nem volt szamitasban a Nova. Az MQ2-nek
egy kifejezetten légatereszté vazat terveztiink
(7. kép), mivel a miszer nem biztositja
maganak a légaramlast. Ekkor alkottuk meg a
projektiink nevét, a WeCair-t, mely ra is kertlt
az els6é nyomtatott vazunkra is.
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7. kép. WeCair. Forrds: a Szerzik

Azonban viltoztatnunk kellett a terveken,
mivel a vazba kellett intergralni a Novat is, ami
egy sokkal nagyobb méretd eszkoz. Ezért egy
négy részb6l allé vazat alkottunk (8. kép),
melyet négy darab 3 milliméteres csavarral,
valamint ezekre val6 anyaval kénnyedén Gssze
lehet fogatni (9. kép).

8. kép. Négy részbdl dalld vazg. Forrds: a Sgerzok

9. kép. A Nova viza. Forrds: a Szerzok
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Ez a vaz azonban kevésbé légatereszts,
mivel a Nova ventilatorja biztositja a megfe-
lel6 1égaramlast a vazon belill, igy nem tlepe-
dik le anyag a szenzorokban, valamint nem
ugy lett
kialakitva, hogy a Nova a felsé lap aljara

torténik  tdlmelegedés. A vaz
keriiljén, ezzel a ventilator része keriiljon
alulra. Bz azért volt fontos, mivel igy a kitiri-
tésben nem csak a légaramlas, hanem a gravi-
tacio is a segitségiinkre van, ezzel elGsegitve a
miszer mikodését. Valamint csakigy, mint az
MQ2-es vaznal, itt is egy tokrészbe kell
becsusztatni a NYAK-ot, majd egy illesz-
téssel odardgziteni, hogy ne térténjen mozgas
a vazon belil.

Masik nagy kérdés volt szamunkra, hogy

hogyan oldhatnank meg a valés ideja
adattovabbitast, azonban talaltunk egy

kidrusitasban 1évé erre alkalmas eszkézt (ami
miatt rendkiviil olecsén jutottunk hozza), a
Logilink ua0175-6t (10. kép).

10. kép. Logilink ua0175. Forrds: a Szerzik

Ez egy elég sokoldali miszer, hiszen
hordozhat6 kiilsé tarold, talalhaté benne egy
akkumulator, amirél par 6ran at mikoédtetni
képes rendszertinket, valamint WiFi 802.11
b/g/n atvitel kezelésére is alkalmas ez az
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eszkoz, ezzel pedig vezeték nélkili kap-
csolaton keresztill alkalmas fajlok megoszta-
sara. Azonban ezt az eszkozt modositottuk
sok helyen, és ekézben véltik felfedezni a
belsé cimkén, hogy ,,UFO” névvel illették a
gyartok, valoszintleg alakja miatt, igy a
tovabbiakban igy lesz réla sz6. Néhany
elektronikai moédositds utin lecserél-tik az
eredeti firmware-t linux/unix alapd operacios
rendszerre, gy az eszkozink egy WiFi-s
adatfeldolgozé és tovabbitd kis szamitogéppé
valt.

A teljes adattovabbitasi kér a szenzorok
méréseinél kezdddik, amit kabelen tovabb
kild az UFO-ra, ami rd van csatlakozva egy
vezetéknélkuli hilézatra, ami internetelérés
mellett tovabbitja adatainkat a szerveriinkre,
ami egy Raspberry Pi. Ezeket az adatokat majd
egy MySQL adatbazisba rendezve ta-rolja,
datummal egyiitt.

A teljes méréallomas ara arfolyamtol fiiggo,
azonban kértlbelil 25000 forint kéril mozog
jelenleg. Ennek az arnak nagy részét a Nova
teszi ki, mivel kortlbeltl 9 ezer forintba kerl,
mig az MQ2 1000 forintba, a szén-dioxid
méré 6000 forint korill, a NYAK gyartasa
korulbelul 400-500 forint, az UFO korulbelil
5000 forintba keriil, mig a 3D nyomtatas
anyagkoltsége 400-500 forint kozott van.
Ezeknek az anyagi hatterét a Nemzeti
Tehetség Program biztositotta.

Kalibracio

Munkank szerves részét képezte a kalib-
racié, mivel sok miszer, amivel dolgo-zunk
enélkiil olyan, mint egy beskalazatlan ho-
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mérd. Azért, hogy hiteles legyen a kalib-
ralasunk, sziikségiink volt valami megbizhaté
referenciamiszerre. A Debreceni Atommag-
kutaté Intézettdl ennek érdekében kélcson
kaptunk egy rendkivill pontos, azonban
nagyon draga muszert, ami egy széles mérés-
tartomanyd mini aeroszol spektrométer,
aminek tipusa: OPS M3330 (11. kép).

11. kép. OPS M3330. Forrds: a Szerzok

Bz az eszkéz annyira pontos, hogy képes
még azokat a szallbporkomponenseket is
érzékelni, amik mar bériinkon is atjuthatnak,
azaz kisebb, mint 1 mikrométer dtmérSjiek. A
muszer tud akkumulitorrél is mikodni, ennek
koészonhetben a szabadban is hasz-nalhattuk.
Mivel 0,3 koézotti
szalloporkomponenseket mér, ezért masféle-

és 10 mikrométer

képpen voltak felosztva a tartomanyok, nem a
hagyomanyos PM10, PM2,5 és PM1-ként volt
feltiintetve, hanem ezek sok kis részre voltak
felosztva, ezért, hogy azonos dimen-zidban
mérjen eszkoézeinkkel, atallitottuk ezekre a
habar  felbontas-
veszteséggel jart, nem volt mérvado, hiszen a

tartomanyokra,  ami

miuszereink is ezekben mértek.
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Az eszk6zok kalibralasi mérése egy tébb
napon at tarté mérés volt, mivel ekkor kapunk
elég adatot ahhoz, hogy megtelel6en normalni
tudjuk az adatok altal leirt gbrbéket, valamint
sziikség volt erre a hosszi mérésre, mivel az
MQ2  egyik hogy
bekapcsolaskor egy napig égeti kifelé az

jellegzetessége, elsé
érzékel6jét, ezzel kalibralva 6nmagat.

A kalibrdlas soran kilénb6z6 kisérleteket
hajtottunk végre, hogy 6ssze tudjuk hangolni
méréallomasainkat. Ehhez egy zart 1égtérbe,
szorosan egymas mellett helyeztik el a
muszereinket. Ezek utin elsé kisérletként
haztartasi port szortunk ki a muszereinkre
(12.a. kép), azonban ezzel rajottink, hogy ez
sajnos nem fog segiteni nekiink kalibracio
soran, mivel az eszkézeink nem reagaltak erre,
ezek tul nagyméretd szemcsék.

Kovetkez8ként ezért egy sokkal aprébb
cgy
1égszlirsjét

kompo-nensti porral prébalkoztunk,

eléggé megviselt  teherauto
poroltuk ki (12. b. kép), ami nagy segitséget
jelentett szamunkra, mivel egyarant PM2,5 és
PM10-et is mértiink.

kisérletiink, egy

szivacsbol  krétaport (12. ckép) szértunk

Ko6vetkezé amikor
muszereinkre, szintén hasonlé eredményeket
mutatott, azonban itt tulstlyt tapasztaltunk a
PM10 javara. Ezek utan kivittiik a szabadba
egy jol lezart fémdobozba az eszkozeinket, és
a doboz ajtajat kinyitva, raalltunk egy autéval,
hogy a kipufogott fustot érzékelje (12.d. kép).
Mivel ez dizel auté volt, tdlsdlyt vartunk a
PM2,5 iranyaba, ami be is igazolodott.
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12. a., b. . d. kép. A kalibrdlds folyamata. Forrds:
a Szerzik
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A mérések utin elkezdtik elemezni a
gorbéket. Itt tint fel szamunkra a szén-dioxid
szenzorunk Onkalibralé sajatossaga, mivel
mind a 11 mdszer hirtelen valtott at teljesen
mas értékre. Ezek utin 6sszehasonlitottuk a
Nova, az MQ2, és az OPS 3330 musze-
reinket. Elsé dolog, ami szembetiné volt
szamunkra, hogy a PM2,5-es és a PM10-es
tartomanyt az MQ2 egyaltalan nem érzékeli,
valamint arra, hogy a Novakat csak 6ssze
kellett normalni az OPS 3330
értékekhez, és maris mukodSképes volt.
Azonban az MQ2-nél ennél tobb dolgunk

volt, hiszen a gérbéken olyan transzformaciot

altal mért

kellett alkalmaznunk, amivel egy sikba tudjuk
hozni az OPS 3330 adataival.

Emellett a kalibralas soran déntéttiink gy,
hogy a Novat fel fogjuk hasznélni a projek-
tink soran, mivel a mérések megmutattak,
hogy a PM2)5 és a PM10 értékeink nem
mindig egyiitt mozognak (1. dbra). A PM10
sokkal hamarabb ilepszik le, mig a PM2,5
sokaig marad a légtérben, ezzel bebizonyitva a
két

egyarant. Azonban ennek ellenére fel fogjuk

szalloporkomponens  sajatossagat  is
hasznalni tovabbra is az MQ2 méréseit, mivel
ett6l azt varjuk, hogy az egyéb gazok
jelenlétével a kilonb6ézé méretl szallopor
komponensek eredetére tudunk majd kévet-
keztetéseket levonni ezekkel az adatokkal.

1. dbra. Kalibrdldsi mérések adatai. Forrds: a Szerzdk

300
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A mérések eredménye

Projektiink elején egy alulrdl szervezdd
halézatot akartunk kiépiteni Debrecen egyik
kilvarosaban, ami annyibdl allt volna, hogy
méréallomasainkat ismeréseinknél, barataink-
nal helyezzik el. A masik jelentGsebb
kisérletiink egy zart udvarral kérbevett iskola
levegbjének vizsgalata lett volna. Ezeket
sajnos a jarvanyigyi helyzet miatt nem tudtuk
megvaldsitani, mivel az iskoldink jelenleg nem
20

szalléporszenzorbdl csak 6 jott meg 2 hénap

tzemelnek, és a megrendelt Nova
csuszassal, ezért otthonunkban épitettiink fel
egy mérérendszert. Egy oszlopra 4 darab
méréallomast szereltink fel félméterenként,
amivel a szintek kozti kiilonbségeket akartuk
szemléltetni (14. a kép). Az 6t6dik szenzort
egy szélvédett, fedett részre helyeztiik ki, ezzel
a zart udvart szimulaljuk (14. b. kép).

A forgalmat, mivel kildnésen nem
frekventalt helyen lakunk, egy flinyiré altal
keltett kipufogdgaz és az éltala felvert por adta
(2. abra). Ek6zben, a hirek szerint a Kaszpi-

tenger fel6l hatalmas port kavart egy vihar,

Bzt

levegémindség szenzoraink is képesek voltak

ami Magyarorszagra is  elért. a
kimutatni (3. dbra). Ezek mellett még a par
szdz méterrel arrébb tevékenykedé bacsi
gazégetéskor termelt fistjiét is felvették
eszkozeink. Méréseinkbdl grafikonokat csi-
naltunk, amelyekbdl az alabbi koévetkez-
tetéseket vontuk le: a homokviharnal
elhanyagolhat6 volt a kisebb méretd szallé-
porszemcsék szama, azonban a flnyiré
hasznilata koézben illetve a gazégetésnél
(4.abra) nagyjabdl ugyanakkora névekedés
ment végbe a pm 10 és pm 2,5 méretl
porszemek koncentracidja kozott. Minde-
mellett, a flnyiré okozta por és kipufogdgaz
ugyanugy elért a fedettebb és a fentebb 1évé
mérdeszkozokhoz is, de kiulonbozé kon-
centraciékban. Ejszakanként megfigyel-het6
volt a kornyez6 haztartasok flitése altal
generalt fist is (5. abra), ami kériilbeliil este
nyolctdl reggel nyolcig tartott. Az egyik
délutin a szomszéd Ures telken traktorral
mivelték a foldet, ez szintén szépen latszik a

gbrbéken.

14.a. b. kép. Mérddllomasok felszerelése. Forrds: a Szerzik
e
> D

=
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2. dbra. A filnyirds ntin keletkezett gorbék 5 Novdval mérve (ag itds szenzor a szélvédett helyen lévd. Forrds:
a Szerzok

pmM10 sensor 1
140 pm10 sensor 2
pm10 sensor 3
pmM10 sensor 4

120 — pm10 sensor 5
— - pm2s sensor 1
pm2s sensor 2

100

pmM25 sensor 3
pPm25 sensor 4
pPM25 sensor 5

Mar.28. Mar.28. Mar.28. Mar.28.
18:19 18:20 18:21 18:22

3. dbra. A Kaszpi-tenger kizeli vibar miatt Reletkezert gorbék 5 Novdval mérve (ag 6tos szenzor a
szélvédett helyen lévi). Forrds: a Szerzik

90 P10 sensor 1
PpmM10 sensor 2
— pm10 sonsor 3

80 pmM10 sensor 4
= pm25 sensor 1
70— pmM25 sensor 2
PmM25 sensor 3

pmM26 sansor 4

60 _ pmazssensors
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4. dbra. A fiités okozta csilcsosoddsok (ag itos szenzor a s3élvédett helyen lévg). Forvds: a Szerzok

80
70

60
50
40

30

P10 sensor 1
——— pm10 sansor 2
pm10 sensor 3
pm10 sensor 4
pm10 sensor 6
pm25 sensor 1
pm25 sensor 2
pm25 sensor 3
PM25 sensor 4
Pm25 sensor 5

5. dbra. A gazégetés okogta csiicsosoddsok (ag 61os szengor a syélvédett helyen lévi).Forrds: a Szerzdk

50

40

30

204

10

’ Ma\rl ?7'

22:10

Az latszik, hogy altalaban mind a PM10 mind
a PM2,5 megemelkedett és latszanak azok a
csucsok is, amikor a keritéshez kozel elhaladd
traktor porfelh6be burkolta miisze-reinket (6.
abra). A fokozatosan tivolod6 jarmé egyre
kisebb novekedést okozott, ezért kisebbek a
csucsok. A belsé szenzor azonban minden
esetben késObb jelzett, ravildgitva az elki-
16nités jelentGségére.

Mar.27.
22:50
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pmM10 sensor 1
PM10 sensor 2
PmM10 sensor 3

- pPM10 sensor 4

PM10 sensor 5

pM2s sensor 1

P25 sensor 2

PM25 sensor 3

PM25 sensor 4

PM25 sensor S

Mad27!
2310

bind o7

23:00

Mar.27
23:20

ElGrejelzés

Szamtalan tényezd jatszik kozre a szallopor
és varosi szmog alakulasaban, legyen sz6 akar
épiletek nagysagarol és alakjardl, forgalom-
r6l, z8ld tertiletek befolyasardl, tizemanyagok
minéségérdl, vagy egyszertien az idSjarasrol.
Emiatt lehet
kiszamitani a por alakuldsat, ezért mi egy

egyetlen egyenlettel nem

régebbi, de jol bevalt médszert alkalmazunk.
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6. dbra A traktoros foldmivelés okogta csicsosoddsok (ag 0tis szenzor a szélvédett belyen lévé). Forrds: a

Szerzok
100|
80 '

60—

A XVIII. szazadban a meteorolégusok az
aznapi adatait Osszevetették a korabbiakkal, és
ha valami hasonlésagot véltek felfedezni,
akkor a korabbi mérés grafikon gorbéjét
kovetve tett elérejelzést. Mi ugyanezt valo-
sitjuk meg, azonban az emberi munka helyett
egy algoritmust hoztunk létre ehhez. A népi
megfigyelések is erre a metédusra alapozéd-
nak. Vegytik példanak a mai napot. A holnapi
napnak szeretnénk megtudni a szallopor
koncentraciojat, ezért az algoritmusunk atné-
zi a multbéli adatokat, és hasonlésagokat
keres. Tételezziik fel, hogy a Sandor napi
adatok nagyban hasonlitanak a mai adatok-
hoz, ezért a Jozsef napit hozzaillesztjik a mai
naphoz, ezzel kész is az elGrejelzésiink (7.
abra.).

Elegend6 mérérendszerrel egy varosi épi-
tett kornyezetben a szallbpor dinamikdja
hasonl6 abrakkal leirhaté. Persze ehhez figye-
lembe kell venniink mas értékeket is (pél-daul
hémérséklet, paratartalom), de ezeket is

Graph
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P10 sansor 1
P10 sensor 2
pm10 sensor 3

mérjik. Valészindleg nagy jelent6sége lesz a
meteorolégiai paramétereknek is (Iégnyomas,
szélerGsség, csapadék, kod), amiket nyilvanos
adatbézisokbdl el fogunk tudni érni.

Uzleti modelliink

Ahhoz, hogy megismerjitk egy Debrecen
méretl varos szallépor sajatossagait, tobb szaz
méréallomasra lenne sziikség. A kihe-lyezett
allandé6 méréillomasok mellett, lenné-nek
mobilis méréallomasaink is, ezeket példaul
biciklikre lehetne helyezni. Erre azért van

hogy
csomoépontokat fel tudjuk mérni, emellett igy

szitkség, a kozlekedésben fontos
mérni tudunk azokon a helyeken, ahol az
emberek kézlekednek, ami pontosabba teszi a
méréseinket, mint az 4allandé pontok atla-
golasa. Ezeket az informacidkat feldolgozva
hasznos tanacsokat tudunk adni a forgalom
szervezésére, illetve kotlatozasara, a zold
teriiletek kialakitasara, a varosok korul 1évé
védosavok elhelyezésére.
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7. dbra. Az eldrejelzés sematikns dbrdja, kék szinnel jelezve a mai adatunkat, pirossal pedig a |ozsef napi

adatuntkat. Forrds: a Szerzik

Azokon a terlleteken, ahol nem lehet le-
csbkkenteni a port, oda gyakrabban kell
szlrévizsgalatokat kihelyezni. Hasonl6 intéz-
kedésekkel évente szamtalan életet lehet meg-
menteni, valamint rengeteg betegséget lehet-
ne megel6zni.

Végezetil
Debreceni Egyetem Fizikai Innovaciés Kuta-

szeretnénk megkdszonni  a
tomuihelyének, valamint a Debreceni Atom-
magkutaté Intézetnek a koézremtkodést és
tanacsadast, emellett dr. Ujvari Baldzsnak és
Borbélyné dr. Bacsé Viktérianak a lekto-
ralasat.
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Absztrakt

GEPI GYOKERCSATORNA MEGMUNKALO RENDSZEREK MICRO-CT-VEL
TORTENO VIZSGALATA
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Abstract

The purpose of this literature review study was to compare the different NiT1i instrumentation
systems and quantifying root canal morphology changes after instrumentation with the support
of the Micro-CT technique.
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Biomechanical root canal preparation is an
absolutely critical endodontic treatment step.
The target is the complete removal of residual
pulp tissue, bacteria, and infected dentin; as
well as shaping of the root canal system. Root
canal instrumentation is strongly affected by
canal configuration therefore a
comprehensive and profound morphology
knowledge can be highly influential on the
sealing efficacy and prevention of root canal
aberrations (e.g., zip, elbow, perforations, and
asymmetric preparation).

Since the knowledge of the root canal
anatomy is essential in endodontics, many
studies focus on a morphometric analysis of
teeth for evaluating aspects such as the
shaping ability of endodontic instruments,
canal  abnormalities,

simulated root

decalcification and sectioning techniques
(Queiroz, Rovaris, Santaella, Haiter-Neto and
Freitas, 2017). Moreover, several methods
have been proposed to identify the canal
dia-
phonization, computed tomography (CT),

anatomy, such as radiographies,
and more recently, micro-CT (Santa-Rosa, de

Sousa-Neto, Versiani, Nevares, Xavier,
Romeiro, Cassimiro, Leoni, de Menezes and

Albuquerque, 2016).

Aim of the study

With a large number of rotary systems
available on the market, clinicians need an
of these
characteristics to help them select systems to

impartial ~ evaluation systems’
use clinically. The purpose of this literature

review study was to compare the different
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NiTi instrumentation systems and quantifying

root canal morphology changes after
instrumentation with the support of the

Micro-CT technique.

Micro-CT

X-ray microfocus computed tomography as
an imaging modality has been widely utilized
as a reliable methodology for the quantitative
evaluation of root canal instrumentation due
to its non-destructive technology that enables
visualization of anatomical structures at the
(Bergmans, Van
Cleynenbreugel, Wevers, and Lambrechts,

micrometer level

2001; Peters, Peters, Schonenberger and
Barbakow, 2003).

endodontics, micro-tomography allows for

In other words, in
qualitative and quantitative three-dimensional
analyses of root canals while maintaining root
integrity. Similarly, the results achieved with
this modality can be as good as those obtained
with histological images for endodontic
analyses.

The micro-CT has been considered as the
gold standard for laboratory studies in
endodontics (Parekh, Shah and Joshi., 2011;
Queiroz, Rovaris, Santaella, Haiter-Neto and
Freitas, 2017). However, studies with upper
molars showed no difference between the
images obtained with micro-CT and CBCT in
terms of canal detection (Domark, Hatton,
Benison and Hildebolt, 2013). Furthermore,
CBCT images acquired with a voxel size less
than 300 um have been shown to be
compatible with micro-CT images for the

morphological study of hard tissues (Maret,
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Peters, Galibourg, Dumoncel, Esclassan,

Kahn, Sixou and Telmon, 2014).

To characterize the efficiency of various
instrumentation techniques, micro-CT based
imaging studies has been used for the
evaluations the following parameters: surface
area change (ASA), volume change (AV), ratio
of surface area change to volume change
(ASA/AV), structure model index change
(ASMI), centre of mass change (CM shift)
(Juhasz., Hegedus., Marton, Benyo, Orhan.,
and Dobo6-Nagy, 2019; Bergmans, Van
Cleynenbreugel, Wevers, and Lambrechts,
2001;  Hartmann,  Barletta,
Fontanella and Vanni, 2007; Peters, Peters,

Camargo

Schonenberger and Barbakow, 2003; Queiroz,
Rovaris, Santaella, Haiter-Neto and Freitas,
2017).

To calculate root canal volume and surface
area in  micro-CT images, an image
segmentation by selecting values either by
visual or automatic methods is required. In a
study, 31 extracted human anterior teeth were
scanned by a pCT scanner. Results showed no
significant difference between visual and
automatic segmentation methods regarding
root canal volume measurements and root
canal surface (Queiroz, Rovaris, Santaella,

Haiter-Neto and Freitas, 2017).

Nickel-titanium

rotary enlargement systems

The application of nickel-titanium (INiT1)
rotary instrumentation has not only enabled
easier and faster preparation of the root canal
system but has also provided consistent,
predictable, and reproducible shaping with

89

considerably  less  iatrogenic
(Hulsmann, Peters and Dummer, 2005)

Juhasz et al. (2019) with the help of
mictoCT, analysed ASMI and ASA/AV

parameters in straight and curved human root

damage

canals and resin simulated canal blocks
subjected to ProTaper rotary enlargement.
Results ASMI
difference between tested groups whereas
statistically significant (p<<0.005) deviations in
ASA/AV were quantified as 1.92 and 3.22 for
straight

showed no significant

and curved human canals,

respectively.

Protaper Next

ProTaper Next (PTN; Dentsply Maillefer,
Ballaigues, Switzerland) is a somewhat new
system. PTN instruments are made of M-wire,
a special heat treated NiTi alloy that seemingly
increases flexibility and resistance to cyclic
fatigue. In a study supported by micro CT on
twenty-four  mandibular  first  molars,
ProTaper Gold and ProTaper NEXT resulted
in less transportation and greater ability to
maintain furcation dentin thickness than
ProTaper Universal (Gagliardi, Versiani, de
Sousa-Neto, Plazas-Garzon and Basrani,
2015). Nevares et all (2016) reported success
of PTN in the removal of gutta-percha
obturation from severely curved canals and its
chance to be used for retreatment. However,
since PTN did not completely remove the
obturation material; therefore, supplementary
techniques are needed to improve the root

canal cleaning.
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Protaper Gold

ProTaper Gold (PTG, Denstply Maillefer)
presents the same geometric design of PTU
files, but
development

is more flexible due to its

with  proprietary advanced
metallurgy and more resistance to fatigue.
Silva et all (2016) reported that PTG system
has less canal transportation in the curved
portion when to ProTaper
Universal (PTU) system due to their different

manufacturing processes, which evidently

compared

affect their stress-strain distribution patterns
and bending behaviors, making PTG files
more flexible and decreasing their tendency to
straighten in curved canals.

A lot of studies have already shown that
instruments that are more flexible produce
more centered root canal preparations. The
present results are also in harmony with a new
study using micro-computed tomo-graphic
imaging that showed less transportation to the
PTG when compared to PTU (Gagliardi,
Versiani, de Sousa-Neto, Plazas-Garzon and
Basrani, 2015)

Waveone (WO)

The more recentl single-file NiTi system,
WaveOne (WO) Maillefer,
Ballaigues, Switzerland) is claimed to be able

(Dentsply

to completely prepare root canals with just
one instrument. The system is planned to be
used with a dedicated reciprocating motion
motor (movements alternating in clockwise
which
might reduce the effect of cyclic fatigue on the
NiTi

and counterclockwise directions),

rotary instrument, compared with
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rotational motion (You, Bae, Baeck, Kum,
Shon and Lee, 2010).

The files are made of a special NiTi alloy
called memory wire that is created by an
innovative thermal treatment process which
also confers more instrument flexibility and
greater resistance to fatigue as a big advantage
(Shen, Cheung, Bian and Peng, 20006).
Burklein et al (2012) have shown that root
canal shaping with the WO rotary instrument
can be performed with a good centering ability
in regularly curved canals of extracted teeth.

In a study canal volume (CV) and surface
area (SA) of 18 extracted human mandibular
molars subjected to ProFile (PF), Twisted File
(TE), and WaveOne (WO) nickel-titanium
instrument systems were analyzed using
micro-CT.

Results revealed that instrumented canals
were larger and had greater surface area than
uninstrumented canals. Yet, the amount of
canal volume and surface area increase after

instrumentation showed no  significant
difference (Baek, Yoo, Park, Oh, Kum, Shin
andChang, 2014).

Santa et all (20106) reported no significant
difference in the amount of canal
transportation and shaping ability between
two Single-file Systems (WaveOne and

OneShape) in preparation of 10 maxillary
molars with single mesiobuccal root canals
with sever curvature using micro CT.

Discussion

NiTi rotary instruments have dramatically
improved the quality of the cleaning and
shaping of the root canals since past two
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decades. The super elasticity and shape
memory of these instruments decrease the
likelihood of the canal transportation along
reducing valuable chairside time. Quite a lot
of different brands of these instruments are
available by various characteristics of the
wonder NiTi alloy and also the cross-sectional
shapes, cutting edges, tapering and numbers

and distances of the flutes of the
instruments. Currently, the single-file NiTi
rotary systems such as WO is highly

recommended due to saving the time for both
the clinicians and the patients and improving
root canal shaping quality.

In WO system, use of a glide path is not
suggested by the clinical procedure flow chart
given by the manufacturer that might affect
the performance of WO. According to the
study of Berutti (2012), WO-

reciprocating files produced less alteration in

et al
canal curvature when the glide path was

established. Consequently, a glide path
establishment prior to both rotary and
reciprocating motion instrumentation appears
to be appropriate especially in the case of
curved canals.

The WO file has a different cross-sectional
design along its entire active portion; the tip
has a modified triangular cross-section, and
the middle and neck portions of the working
part of the instrument change to a neutral rake
angle with a convex triangular transverse
cross-section. This design of the WO system
seems to increase the stiffness of files at the 5
mm level, resulting in its lower centering
abilities despite the use of a reciprocating

motion (Baek, Yoo, Park, Oh, Kum, Shin
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andChang, 2014). Therefore, tip size and taper
of different instruments are suggested to be
carefully considered in the future studies. WO
could cause more canal transportation than
PF in the apical part of root canals.
Consequently, glide path establishment prior
to use of WO in curved canals might be
beneficial.

Curved canals either natural or simulated in
resin blocks have been traditionally used to
evaluate the aspects of the shaping ability,
including canal transportation and centering
ability of different NiTi systems. However, a
major limitation of most of proposed
evaluation methods is the need of operator
intervention. Therefore, developing of root
transportation analysis with an automatic
approach measuring the entire simulated canal
without operator intervention 1is highly
recommended in future studies.

In several studies, acrylic blocks have been
used to analyze the quality and safety of
different instrumentation systems (Juhasz.,
Hegedus., Marton, Benyo, Orhan., and Dobé-
Nagy, 2019; Silva, Muniz, Pires, Belladonna,
Neves, Souza and De-Deus, 20106). The use of
blocks this enabled

standardization of root canal anatomy, such as

resin in study
angle, curvature radius, diameter and length of
the root canal. Therefore, this technique
allows a reduction of variations during the
instrumentation procedures. However, resin
blocks present different properties when
compared to human teeth, as they do not
provide information about remaining dentin
thickness after root canal preparation (Maia-
Filho, Rizzi, Coelho, Santos, Costa, Carvalho,
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et al, 2015). As a result, studies based on
actrylic blocks specimen should be combined
with analysis of the shaping ability of
enlargement systems in human teeth (Yun and
Kim, 2003).
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Absztrakt

DIGITALIS TECHNOLOGILA A RAKOS BETEGEKERT

A rakbetegség olyan kéros sejtek szaporodasaval jard élettani folyamat, amely soran a
sejtszaporodas folyamata szabalyozatlanna és kontroll nélkilivé valik. A megbetegedett sejtek
képesek a kiindulasi helytdl eltéré szervekben, szervrendszerekben is megjelenni, és adott
esetben a beteg haldlat okozni. Napjainkban szamos, a digitalis technol6giat alkalmazé innovativ
médszer 1étezik a rakbetegség kezelésére, kovetésére. Ide tartozik példaul a ,,pain buddy”
applikacié, a kilénb6z6 mobil egészségligyi alkalmazasok, az intelligens piezoelektromos
nyaklancok, az otthoni vérvizsgalatok kilénb6z6 formai, az automatizalt otthoni feliigyeleti
rendszerek vagy a kiilénb6z8 hordozhaté terapias és fajdalomesillapitd eszkézok. A technikai
eszk6zok széleskort elterjedését azonban kilénbézé tamogatd és akadalyozd tényezdk is
befolyasoljak, melyek a cikkben ugyancsak Osszefoglalasra keriiltek. A felsorolasra kertls
digitalis technologiak biztonsagosak, alkalmazasuk megkonnyitheti a rakbetegség kezelését,
adott esetben kedvezébb kimenetet eredményezve a beteg szamara.

Kulcsszavak: digitalis technolégia, rakos betegek

Diszciplina: orvostudomany

Abstract

Cancer is a physiological progression in which the process of cell proliferation becomes
unregulated and uncontrolled. Pathologic cells can also appear in organs and organ-systems
other than the place of origin and can cause the death of the patient. There are many innovative
ways and methods using digital technology to monitor and treat cancer. These include, for
example, the ‘pain buddy’ application, various mobile healthcare applications, intelligent

95



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

piezoelectric necklaces, various forms of home blood tests, automated home monitoring

systems, or various portable therapeutic and analgesic devices. Digital technology has perceived

barriers and facilitators to digital technology to its adoption which are also summarized in the

article. The digital technologies listed in the article are safe and can be used to facilitate the

treatment of cancer resulting better outcome for the patient.

Keywords: digital technology, cancer patients

Disciplines: Medicine
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In the age of digital, health can be embraced

by health professionals, caregivers and
individuals through the use of digital
technology to offer strategies for the

management of Cancer that are less-invasive
and improved. Empowerment of cancer
patients can be achieved by digital technology
which has the ability to create innovative
health care delivery models.

Cancer is a generic term for a large group of
diseases that can affect any part of the body.
Other terms used are malignant tumours and

neoplasms. One defining feature of cancer is

the rapid creation of abnormal cells that grow
beyond their usual boundaries, and which can
then invade adjoining parts of the body and
spread to other organs, the latter process is
referred to as metastasizing. Metastases are a

major cause of death from cancer.

Global Cancer Statistics

In 2018, the 2rd death leading cause
wortldwide which is responsible for about 9.6
million deaths is Cancer (Figure 1). Cancer is
responsible for about 1 in 6 deaths globally
(Wotld Health Organization, 2018).

Figure 1: Global number of deathes by cause (2017). Source: (Max, 2020). Innovative Ways of Cancer
Management Inmprovement throngh the Use of Digital Technology
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Nearly 70% of cancer deaths takes place in
low- and moderate-income countries (World
Health Organization, 2018).

5 top dietary and behavioral risks are
responsible for 1/3 of cancer risks. These
includes low intake of vegetables and fruits,
lack of physical exercise, use of tobacco, use
of alcohol and high body mass index (World
Health Organization, 2018).

The most significant factor for cancer is the
Use of Tobacco which accounts for abouts
22% of deaths by cancer (World Health
Organization, 2018).

In low- and moderate-income countties,
one-fourth of cancer cases are due to
Infections that are caused as a result of Cancer
like Hepatitis and human papilloma virus
(HPV) (World Health Organization, 2018).

Presentation at the Late-stage and lack of
access to diagnosis and treatment are
common. Only 26% of low-income countries
in 2017 reported having public sector with
available pathology services generally. The
of
reported for cancer between high-and-low
income countries is 90:30 (World Health
Organization, 2018).

Globally, it’s estimated that Asia will see

percentage  ratio treatment services

nearly half of the new cases and more than
half of the cancer deaths in 2018, partly
because the region has nearly 60 per cent of
the world’s population (United Nations,
2018). There is an increasing and vital impact
of cancer economically. About 1.16 trillion
Unites States dollars was the global estimated
cost of cancer economically (World Health
Organization, 2018).
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Only 1 in 5 low- and moderate-income
countries have the data required for cancer
policy drive (World Health Organization,
2018).

Over 12,000 children are diagnosed with
cancer every year in the United States. In
addition to symptoms associated with their
disease, children undergoing chemotherapy
frequently experience significant pain, which
is unfortunately often undertreated. The field
of m-Health offers an innovative avenue for
pain assessment and intervention in the home
setting (Fortier et. al., 20106).
the UN’s
Agency for Research on Cancer IARC) more

According to International
than 18 million new cases of cancer were
expected in 2108 and it was estimated that 9.6
million people died from various forms of the
disease (United Nations, 2018).

Europe accounts for neatly a quarter of
global cancer cases and one-fifth of cancer
deaths, although it has only nine per cent of
the global population (United Nations, 2018).

The Americas have more than 13 per cent
of the global population but account for 21
per cent of cancers and some 14 per cent of
global mortality (United Nations, 2018).

In Asia and in Africa, cancer deaths (57.3
per cent and 7.3 per cent respectively) are
higher than the number identified (48.4 per
cent and 5.8 per cent) (United Nations, 2018).

This is because these regions have a higher
frequency of certain cancer types that are
associated with poorer prognosis, and higher
mortality rates, IARC says, in addition to
limited access to diagnosis and treatment
(United Nations, 2018).
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IARC reported that Lung cancer is a leading
cause of death for both men and women and
is the leading cause of cancer death in women
in 28 countries (United Nations, 2018).

The highest incidence rates of this form of
the disease in women are in North America,
Northern and Western Europe - notably
Denmark and the Netherlands - China, and
Australia and New Zealand; with Hungary
topping the list (United Nations, 2018).

The Pain Buddy Application

Promising tool for enhancing pain

management, reducing symptoms and
improving quality of life. An animated avatar-
based tablet application was developed using
state-of-the-art software. Key aspects of pain
buddy include daily pain and symptom diaries
completed by children. Remote monitoring of
symptoms by uploading patient's data through
internet to a cloud server. Cognitive and
behavioural skills training. linteractive three-
dimensional avatars that guide children
through the program. An incentive system to

motivate engagement. (Fortier et al., 2016).

Wearable-Based

Mobile Health Application

It is used in Gastric Cancer Patients for
automatic Postoperative Physical Activity
Monitoring (walking steps) in inpatient stay.
The wearable is Apple Watch for iOS and
Samsung Gear S2 for Android. The wearable
the
customized apps in mobile phones. SQL:
standard database language (Wu et al., 2019).

devices are able to send data to
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Wearable health technology
bands
currently in the spotlight for their potential to

Fitness and similar devices are
encourage healthy behaviours that may reduce
the risk of cancer. But they are also emerging
as key players in the management of the
disease. They contain sensors that enable

people living with cancer to measure their

heart rate, blood pressure and body
temperature, and also to track sleep patterns
and activity levels. More sophisticated

versions allow the oncology team to analyse
this information in real time, and advise or
intervene, as needed. University of California
researchers demonstrated the technology at a
White House event, in October last year. They
said that the collected data could ‘lead to
better treatment decisions, better survival
rates, and better understanding between
physician and patient’ (Tonarelli, 2017).

Smart piezoelectric necklaces

A non-invasive way to monitor patient
adherence to treatment, which is crucial to
successful outcomes. Among the many novel
technologies in the pipeline is a smart necklace
that a study in artificial intelligence in medicine has
shown can accurately detect the swallowing of
medications. The device uses a piezoelectric
sensor, which converts the movements that
occur in the neck during swallowing into
electrical signals. These are transmitted to a
smart phone app whose algorithms can
recognise swallowing due to medications,
vitamins, saliva,
(Tonarelli, 2017).

drinking or speaking
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Implantable and ingestible sensors
Some sensors can be implanted under the skin
or ingested, allowing for the continuous and
unobtrusive monitoring of key vital signs, like
heart rate, or medication adherence for
example. These sensors can also alert patients
and caregivers if a problem is detected,
increasing the likelihood of health problems
being addressed, before they become so
serious that medical treatment is required.

(Tonarelli, 2017).

Home blood tests

This allows cancer patients to test their
blood at home. It is of particular benefit to
patients receiving chemotherapy. The device
can measure body temperature, levels of white
cells and haemoglobin from a drop of blood
obtained with The
technology can be of particular benefit to

a finger-prick kit
patients receiving chemotherapy. These need
a laboratory blood test before each treatment
cycle. And if their white blood cell levels are
too low, the chemotherapy is cancelled. Using
3g technology, the results are then transmitted
to the hospital enabling prompt intervention
by the oncology team if the patient’s health
deteriorates (Tonarelli, 2017).

Automated home-based

monitoring System

Cancer-related pain can also be addressed
through interventions that combine remote
monitoring  with telecare management.
Patients with different types of cancer- lungs,
and

breast stomach — who had pain,
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depression or both use this system. They used

an  automated  home-based  symptom
monitoring system consisting of a web-based

interactive  voice-recorded
Additionally, they received
scheduled telephone calls by a nurse. By the
end of the study, which lasted 12 months, the
patients had significant

depression (Tonarelli, 2017).

application or
phone calls.

less pain and

Wearable therapeutic devices

Technology is opening up exciting new
possibilities also in cancer treatment. Take, for
example, the Optune system for patients with
glioblastoma, a type of brain cancer. It is worn
on the head and has four thin adhesive
patches that deliver low-intensity electric
fields to the brain that aim to stop cancer cells
from dividing and growing. Patients can wear
the device, as they go about their daily routine,
while treatment is delivered in a non-invasive
way for up to 18 hours a day (Tonarelli, 2017).

Pain-relief neuro-technology

This consists of a lightweight band that
wraps around the upper calf. Called Quell, the
device uses electricity to stimulate the nerves
that carry neural pulses to the brain, and
induce the latter to block pain signals around
the body. The technology includes a smart
phone app that allows patients to track sleep,
physical activity and other health indicators.
(Tonarelli, 2017).
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Perceived Barriers and Facilitators to

Digital Technology Adoption

Perceived Barriers are:

Ownership of device

Perceived value and training among

older users

Device management which includes
forced obsolescence, versions of
software and upgrades

Home broadband price

Limited exposure/knowledge of
eHealth (e.g. poor digital health
literacy)

Lack of necessary devices

Problems with financing eHealth
solutions

Problems with financing eHealth

solutions
Cognition
Security
Motivation

Accessibility

Unsuited services, design does not fit

users’ needs
Confidentiality

Missing fit into organizational
structures, incentives

Added workload (Schreiweis, 2019).

Perceived Facilitators are:

Ease of use

Improves communication
Motivation

Integrated into care

Involvement of all relevant
stakeholders

e Involvement of all relevant
stakeholders

e Availability of resources
e User-friendliness (Schreiweis, 2019).

Conclusion

Cancer management is made possible with
digital technologies for better client outcome.

Safe and acceptable follow up of cancer can
be delivered using modern digital technology.
Although the systems of follow-up of cancer
which uses modern digital technology requires
adequate research using randomized trials
with the same results to provide evidence on
the safety, quality of life impact, acceptability
and cost effectiveness can cluster and be
presented to patients, policy maker and health
professionals.

Digital health tools were mostly adopted for
online health information

Addressing the barriers and stressing the
facilitators to technology adoption will help

improve compliance.
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A technolédgia rohamos fejlédésének egyik
jeles példaja a videdjatékok hétkdznapiva
valasa. Azonban tovabbi példaként szolgalhat
az is, hogy ezen kezdetekben szabadid&s
tevékenységek sporttd voltak képesek kinéni
magukat, mialtal megsziletett a profesz-
szionalis videojatékozas, azaz az e-sport. A
fiatal sporttipus kutatasa, illetve az e-sportolok
segitése tudomanyos szempontbdl is relevans.

Andrejkovics Zoltan 2017 folyaman meg-
jelent koényvében az utdbbit célozta meg,
méghozzd a mentilis oldalrél megkdzelitve,
pszichologiai tényezbket felsorakoztatva. Ez
egy hianypotlé konyv, hiszen sok e-sportold
elveszett annak tekintetében mit is kellene
ahhoz, hogy jobb
érhessen el, profiva valhasson.

tennie teljesitményt
Célom
azonban a konyv pszichologiai, azon belil
sportpszichologiai, szempontu értel-mezése,
értékelése.

A szerz6 a gyakorlati hasznossagot tartotta
szem el6tt, ezaltal életbdl vett torténeteket
hasznal fel, irdsmédja is a kénnyen érthe-
téségre torekszik, az egyes példakat, elmé-

leteket 4brak felhasznalasaval szemlélteti.

A bevezetés soran az e-sportokat a hagyo-
manyos sportok kézil a sziikséges jellemzék
mentén a sakkhoz hasonlitja, illetve kiemeli a
jellegzetes szerencsefaktort, ami jelen sport-
tipust athatja a kiszamithatatlansagnak és az
érdekességnek a fokozasa okan van jelen. A
fizikai és a mentdlis felkészllés esetén az
utébbira helyezi a nagyobb hangsulyt. Kie-
meli a tudatossig fontossagat, hiszen a
megértésen tal, az alkalmazni tudas is kulcs-

tényez6. A mentalis, pszichologiai tényez6ket

a konyv folyaman 12 fejezetre bontja fel,
amelyek tartalma roviden a tovabbiakban
ismertetésre kertil.

Az elsé fejezet a célok és a célkitlzések
cimet viseli. A célok meghaladjak a vagyakat a
megvalositas  kérdésében, a megfogalma-
zasban rejlik a kulces. A r6vid- és a hosszatava
célok is bemutatisra kertilnek kilénbség,
illetve megfelel6ség szempont-jabol. A célok
megvalosuldsanak szakaszait a ndvényiltetés
metaforajaval ragadja meg, a mag eltltetésétél
a gyumolcsig valo eljutassal (p. 28-32). Kiemeli
a szandék kreatfv, teremt$ erejét, a nyitott
latokoraség  elényét, a magasztos célok
batorité hatisat, ahogy azt is, milyen fontos,
hogy mindig legyenek céljaink, amint elériink
egyet, akar rovid-, akar hosszatava az, ideje
Gjat kitdzni.

A felkészilés mentalis oldala fejezet a
gyakorlas folyamatara helyezi a hangsulyt. A
profiva valas kemény munka, szlntelen
gyakorlas, a hibdk pedig tanulsi lehetSségek.
A csapat moOgotti tudast, tartalmat és poten-
cialt egy jéghegy metaforaval ragadja meg (p.
40). A gyakorlas hatasossaganak pilléreit,
melyeket részletekben ki is fejt, négy f6
pontban ragadja meg: 1. A gyakorlassal eltdl-
id¢6; 11
ismétlésszama; III. A gyakorlatok mindsége;
IV. Kitartdas (p. 42-45). Kitér a fejlédés
lépcsbzetes voltara, a talgyakorlasra, mint a

tott  valds Egy adott gyakorlat

siker egyik kulcstényezbjére, a relaxacios id6
megtalalasara, ami a megujulast segiti eld,
viszont az adott e-sportold teherbirds szintén
kiemelt tényez6. Minden azonban az alapok
megfelel6 elsajatitasan mulik, fgy azokat
automatizmus szintig kell begyakorolni, az
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ismétlésszam pedig a kulcsot jelenti a toké-
letesség eléréséhez. Az edzést is ugyanugy
komolyan kell venni, mint egy tétmérkézést, a
rutinos csapatok erésségét pedig a tapasz-
talatok mennyisége jelenti.

Hangsulyt fektet a pozitiv megerdsités, {gy a
dicséret hasznossagara mind a magunk, mind
a csapattarsaink motivalasanak terén, ahogy
arra is, milyen fontos az intuftiv
cselekvéseinknek val6 tér engedés, igy tudjuk
kamatoztatni a gyakorlds soran elsajatitot-
takat, illetve figyelhetiink aktivan a jatékra.

A taktika és stratégia, mint az e-sport magja
keriill emlitésre a kovetkezé fejezetben. Kie-
meli, mennyire hasznos az arany kozéput
megtalalasa, hiszen 3-5 stratégia ismerete és
begyakorlasa kulcsfontossagu, természetesen
az alapstratégiara fektetve a legnagyobb
WB7 és ,C”
begyakorlasa és ismerete is mérvado, hiszen

hangsulyt, de a terv  jo
bajnoksag folyaman egy stratégia folyamatos
alkalmazasa kiszamithatéva teszi a csapatot.
Az elsé percekben a j6 stratégia megva-
pedig

gy6zelem és vereség kozott. A stratégiakat

lasztasa jelentheti a kulénbséget
értelmezni és elemezni is tudni kell, ehhez
harom faktort vazol fel, aszerint milyen igény
jellemzi az adott stratégiat: 1. Figyelem-
szitkséglet 2. Technikai bonyolultsag 3. A
csapatjaték szitkséglete. A stratégia valtoz-
tatasnak két okat emliti, egyrészrdl, ha a csapat
holtponton van, masrészr6l ha a stratégia
rossz iranyba visz minket. BEzeken kivil a
fejezet folyaman tS6bb altalanosan alkal-
mazhaté  stratégiat, taktikit vazol fel,
amelyeket e-sportok fényében mutat be,
illetve hangsulyt fektet az ellenfél jatékbol valo

tanulasra fontossagara is (p. 65-68).

A negyedik fejezet az értékekrdl és a
csapatrol szol. Kiemelésre kertl, hogy vannak
egyéni értékeink és olyan értékek is amelyek
csapat szinten megegyeznek, {gy kézések. Az
utébbiak a csapat identitasat alakitjak ki. Kitér
a kozbs célok, szokasok, a csapat-szellem
motivald, eléremozdité hatdsara, hiszen igy
érhet6 el a szinergia, a “110%-0s” telje-
sitménye a csapatnak. Az e-sport csapatot egy
versenyhajohoz hasonlitja, {gy beszél a
szerepekrSl is, és a tipikusan felmerild
problémékrél egyarant (p. 75-76). Igy a csapat
harmoéniat emeli ki, mint kulcs-tényez6t az
elérehaladashoz, amit a kozosen eltdltott
id6vel lehet elérni. A fejlédésre képes, profiva
valas potencidljaval rendelkezé e-sportolot
jellemz6  tulajdonsagokra is kitér, mint az
alazatossag, a szerénység, az ellenfél tisztelete,
az egyenl6ség eszméjének képvi-selése, az
Gszinteség szemben  is).

Visszatekint a taktikak mentén a felvételek

(magunkkal

visszanézésére és kielemzésére is, nem csak a
sajat csapat, de az ellenfél jatékat tekintve
egyarant.

A motivacio, kivaltképp a teljesitmény-
motivaciérol beszélve, a gyermekkorig kveti
vissza, mivel a szil6k példat mutatnak ebben
is, igy alakul a rank jellemzd kitartas és tirelem
is. Bz alapjan a motivaciét egy tabortiz
(p. 87-88). Nagy

jelentSséget tulajdonit a sikerélményeknek is,

mintdjara mutatja be

hiszen ezen visszajelzések adhatjak szamunkra
azt az érzést, érdemes

folytatnunk. Az

a tevékenységet
csinalnunk, embereket
motivalo tényezdket, illetve szitkségleteket
szintén az e-sportokra levetitve sorolja fel (p.
89-91). Kitér a belsé és a kiilsé motivaltsag

témajara is, az elGbbit a tokéle-tességre vald
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torekvéshez, kreatfv megolda-sokhoz, mig az
utobbit a kitartashoz koti. Ezen kiviil szot ejt
a példaképek motivalé hatasardl, a sportokban
rejlé muvészeti analdgiakrdl, végil a moti-
beszédekrdl,

névelésének potencidlis eszkozérdl.

vacios mint a teljesitmény

Az énrdl sz016 fejezetben éniinket a figye-
lemre vagyas oldalardl fogja meg, illetve a
figyelem kivivasaért jellemz6 viselkedés szem-
sz6gébdl. Ezt szintén a gyermekkorbdl vezeti
le, hiszen sok esetben a figyelemfelhivo
viselkedésiink sokszor nem igazan sajatunk,
hanem eltanult, itt kilon kitér a Berne (1964)
altal megfogalmazott és Gsszegylijtott “emberi
jatszmak”-ra, amelyekbSl néhanyat részle-
mutat (p. 100-103).
gondolatmenet mentén vazolja fel az altala

tesen be is Ezen
elkiilonitett belsé ént, a kiilsS éntdl, vagy az &
szavaival egotol. A két én kozotti kilonb-
ségeket egy tablazatban sorolja fel (p. 107).

Kiemeli, hogy mindkét énre kifejezett
szitkségink  van a sikerhez, méghozza
harmonia  1étrehozdsa  altal. A masok
hibdztatasa mentén kitér a jellegzetes

tukoreffektusra, tehat amik masokban zavar-
nak minket, azok sajait el nem fogadott
tulajdonsagainkat jelentik. A fejezet zarasa-
ként az élet értelmét, a célunkat az életben,
boncolgatja, aminek konklizidja, hogy az
gazdagit igazan benninket, ha élményeinket
meg tudjuk masokkal osztani, illetve ha
magasztos célért kiizdink.

Az érzékelés témakorét az emberi figyelem-
mel ragadja meg, f6ként a jelen allapotara vald
aktfv figyelem fontossagaval. Kiemel olyan
jellegzetes gatakat, amelyek megaka-dalyoznak
benninket a jelen 4llapotival valé aktiv

torédésben, a terveink megvaldsitasaban.

Tanacsot ad abban, hogyan csende-sithetjiik le

az elménket, mi altal kertlhetlink a
Csikszentmihalyi (1991) altal megfogal-mazott
Flow, vagy aramlat élménybe, mi segithet
megtapasztalni a figyelem lehet$ legteljesebb
spektrumat. Kitér az elsé gondolat, vagyis az
intuitfv dontések hasznossagara, a sémakon
alapul6 gyors dontéshozas elényére, igy az
egyszeriiségre vald torekvésre egyarant, a
remény el6térbe helyezésére a félelemmel
szemben. Fontos jellemzs a siker-hez az, ha
egy lépéssel a versenytirsunk el6tt tudunk
lenni, azaz valamilyen szinten képe-sek
legytink az & fejével gondolkodni. Végezetiil
az apro jelek és a véletlenekre helyezi a
hangsulyt itt 6sszegytjtve, hogy mit is jelent,
ha egy csapat a jaték torténéseivel szinkron-
ban van, és ebben mi lehet a segitségtlikre.

Az érzelmeink fejezetben a jaték soran
megjelend tipikus érzelmek felsorolasan (p.
132) tal arrdl is részletesen szot ejt, hogy ezen
érzelmek, mibdl eredeztethetéek, és mite
milyen hatast gyakorolnak. Példaul a harag
esetén a kreativitas és a logikus gondol-kodas
nehézségét emeli ki. Fontos szempont-ként
szOl arrdl, hogy az érzelmeink minden kiilsé
kivalt6  tényez6tSl figgetlentl csak  és
kizarélag a sajatjaink, igy mi is tudjuk Oket
kezelni, feldolgozni és egyben elfogadni. Ezzel
kapcsolatban részletezi, milyen éles kiilonbség
van az érzelmek atélése, illetve elfojtasa
kozotti kovetkezményekben. Az elfogadasra,
féként a tudatos elfogadiasra és annak
hogyanjara, nagyobb hangsulyt fektet, igy
példaul a Kibler-Ross modell (Kibler-Ross,
2009) alapjan az elfogadas szakaszait is
bemutatja (p. 139-142). Az érzelmi gatakrél

sz6lva kiemeli, hogy ezeket szintén gyermek-

108



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

korban kezdéd&en épitjiik ki, am mennyivel
hasznosabb ha &szintén 4t tudjuk élni
érzelmeinket, és a gy6zelmeknek is Gszintén
tudunk Oriilni. Fontos sajat érzelmeink tuda-
tos atélése, azok pozitiv médon torténd
felhasznalasa, de igy masok érzelmeinek felis-
merése is. Az érzelmeket polus szempont-
jabol a megftélése szerint, jobb nem j6 és rossz
végletre osztani, hanem az érzelemben rejlé
skala
gondolatmenetét kévetve hémérs jelleggel)
értékelni. Példat szolgiltat a konstruktiv

potencial  szerint mentén (szerz$

csapatmegbeszélésekrdl, azok soran a mode-
rator feladatardl. A negativ attitGdok, illetve
érzelmi tiskék azonositasaval és feloldasaval
zarja jelen fejezetet.

A gondolatainkat szintén a korabbi belsé én
és ego parhuzamban kozeliti meg. Az utébbi
gondolatai a gyakrabban hasznaltak, 4m
lassuak és kifejezetten rutinszeriek, mig a
bels6 gondolatokban gyorsasag, kreativitds
rejlik, ezek az intuittv. médon jelentkezd
gondolatok, melyek elsére nem feltétlen
tinnek odaillének, vagy logikusnak, azonban
hasznos ezekre hallgatni. A fejezet masik
nagyobb témaja a pozitivan megfogalmazott
allitasokban jelentkezik, mivel ezen gondo-
latok segitenck minket elSre, tudnak 6szto-
nozni, mig a tagadas csapdaba ejthet. Igy ilyen
szempontbdl a szerz6 a tagadé gondolatok
moégbtt  megbtjé6  szokasokban  vald
valtoztatast javasol. A fejezet zarasaul pedig
egy fontos elv fogalmazédik meg, miszerint
nem az a fontos masok mit gondolnak rélunk,
hanem az, mi mit gondolunk 6nmagunkrél.

A kovetkezé fejezet frappans cime a
»gyoztesként felkelni”. A szerzé itt kitér a

teljesitmény hullamzé jellegérél, amely egy

alapvetéen természetes dolog. A folyamatos
edzés mellett a relaxacio, a megfelel§ alvas
kulcsszerepérdl ir, hiszen ezek is a felkészii-
lést szolgaljak. Ezt kévetben olyan tényezSk-
rél ir, mik is lehetnek befolyassal, illetve mik
segithetnek a versenymérkézés sikerében. A
mentalitas terén fontos, hogy nem a gyézelem
a lényeg, hanem, hogy mindent beleadjunk.
Alakitsunk ki rutinokat, ritualékat melyek
segitenek az ellazulasban ¢és a figyelem
koncentralasaban, hasznaljunk ,vardzs- és
hivoszavakat”, mint a dicséret, az utasitas,
vagy az el6hivas. Fontos, hogy higgyiink
magunkban és abban amire képesek vagyunk,
legyiink magabiztosak. A motivacids beszéd, a
dadolas, a megfelel6 folyadékfogyasztds, mind
segithet, abban hogy az izgalom ne hat-
raltasson, hanem hozzdjaruljon teljesitmé-
nyinkhoéz. Ahogy azt is kiemeli, hogy a
pontoknak is Orilni kell, hiszen ez az
interakci6 is hatassal lehet rank, csapatunkra
és ellenfeleinkre egyarant. A fejlédés a kulcs,
nem a gyézelem maga, a gy6zelem eredmény
és visszajelzés arrdl, hogy j6 uton haladsz.

A kapcsolat a kbzonséggel fejezet egy kicsit
kitekintés jellegd, hiszen ebben a révid
fejezetben a rajongokkal valé megteleld
kapcsolattartas, az interjuk jellegzetességérol,
az igéretek megfogalmazasardl és a jo
kommunikacié jellegzetességérél szamol be.

Az utolsé fejezet hasonléan az el6z6hoz
nem annyira az e-sportolas jellemz8irdl szol,
hanem a vezet6krdl és az iranyitokrol. Még-
hozza azon pontokat hangsilyozza, amelyek a
jo vezetSi tulajdonsagokat jelentik (p. 183-
184), illetve azon verbalis, nonverbalis és
viselkedési jellemzsket,

amelyek alapjan

azonositani tudjuk a kival6 vezetSket (p. 185-
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1806). A kényv végén a kulcsgondolatok Gssze-
foglalasaval zar a szerz6, amelyek azon kiemelt
mondatok, amik a kdnyv magjat, a szerz4 altal
legfontosabbnak itélt tulajdonsagokat tartal-
mazza, igy elGsegitve a késébbi konnyebb
felelevenitését a konyv tartal-manak.

Osszességében egy érdekes és tartalmas
kényv, melyben sok hasznos téma, kérdés és
példa felvetill, amelyek legtobbje nem csak e-
sportokban hasznalhat6 fel, hanem a hagyo-
manyos sportok terén is, s6t sajat hétkoznapi
életlinkben is tudunk bel6le alkalmazni. Az
érthetGség és a kommercialis jellege miatt a
nyelvezet hétkéznapi illetve szubjektiv, mely
jellegébbl indulva érthetd, azonban a
tudomanyossagabol sokat veszit azaltal, hogy
viszonylag kevés hivatkozast hasznal fel a
kényv folyaman. Természetesen a konyv
célk6zonsége nem az akadémikus kozeg,
mindazondltal az egyes elméletek bemuta-

egy, vagy tobb  kutatas
megemlitése segithet mindenkinek jobban

tasanal akar
elmélytilni a témaban, azaltal hogy lehets-
séget kap a szamara érdekelt téma mélyebb
szakirodalom  vissza-

megismerésének a

kovetése altal.
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Zarasként ajanlom a konyvet minden e-
vagyo
személynek, s6t akar hagyomanyos spot-

sportolonak, illetve  e-sportolni
toloknak is, ahogy olyan személyeknek, akik
jobban meg szeretnék ismerni az e-sport
vilagat. Tudomanyossag szempontjabdl ajan-
lom minden olvasénak, hogy kritikus szemmel

nélkuli

elméletek, Otletek esetén ajanlott az adott

olvassa a leirtakat, a hivatkozas
témaban végrehajtott empirikus kutatasok
utan olvasni, ezaltal kiegészitve és teljessé téve

a kényv tartalmat.
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LEGYEN ON IS AZ ELSO SZAZEZER KOZOTT,
AKI TELJESITI AZ MI KIHIVAS
MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPOZOT!

Az Innovaciés és Technologiai Miniszté-
rium  kezdeményezésére 2018-ban 1étrejott
Mesterséges Intelligencia (MI) Koalicié a
hazai MI Okoszisztéma szakmai és konzul-
taciés foruma, amely a Digitalis Jolét Prog-
ram keretében végzi tevékenységét.

r digitalis jalét
O program

L mesterséges intelligencia
| koalicid

Az MI Koalici6 6sszekoti a mesterséges
intelligenciaval foglalkozé gazdasagi, akadé-
miai és kormanyzati szerepl6ket a magyar
gazdasag és tarsadalom MI-forradalomra vald
felkészitése céljabol.

Emellett tudatosité kampanyokkal, inter-
aktfv kiallitasokkal és oktatasi programokkal
igyekszik kdzelebb hozni a nagykézonséghez
a hazai MI-alapu fejlesztéseket.

Az MI Koalici6 kiildetése, hogy:

® hazank az MI fejlesztések terén az eurd-

pai élvonalba keriiljon;

® az MI alapu fejlesztések elterjedésével és
alkalmazasaval er6sédjon a hazai vallal-
kozasok versenyképessége;
® 2 magyar startupok és kkv-k nagy arany-
ban vegyenek részt MI fejlesztésekben,
akar nagyvallalati, egyetemi vagy nemzet-
koézi partnerségben;
® 2z allam a nemzeti adatvagyon atgondolt
hasznositasaval, illetve az Ml-megoldasok
fel-hasznaldjaként maga is vegye ki a
részét az Ml-6koszisztéma fejlesztésébol.
Az MI Koalici6 tagjai koz6tt talalhaté a ha-
zal vallalati, egyetemi, kutat6i és kormanyzati
szféra legjava. Jelenleg 309 tagszervezet, tobb
mint 1000 szakérté és 6 munkacsoport vesz
részt a munkajaban. A platform folyamatosan
bévil.
Az MI Koalici6 egyik jelenleg futd projektje
az MI Kihivas.

Tartozz kozénk:
ez a Ml Kihivasunk!

/" ai-hungary.com

(o)

Kép forrasa:
https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/mesterseges-
intelligencia-koalicio
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MI KIHiVAS

Szeretnénk, hogy egymilli6 emberhez eljusson az tizenet: a
mesterséges intelligencia nem a terminator. Ha értjik; hogy az
Ml egy Uj eszkdz, amelyet meg kell tanulnunk hasznalni,
amelyben rengeteg lehet6ség van, €s amit a tarsadalom javara
kell forditani, az mindannyiunk szamara Uj tavlatokat nyit meg.

Kép forvdsa: hitps:/ | ai-hungary.com/ hu/ tartalom/ mi-akademia

Az MI Kihivassal célunk, hogy a tarsadalom
legalabb 1%-a, 100 ezer magyar polgar
szerezzen alapismereteket a mesterséges in-
telligenciardl online kurzus dtjan, 1 millidan
pedig kiallitdisok, rendezvények, ismeret-
terjeszté anyagok, versenyek, és e honlap
segitségével kertiljenek koézelebb a techno-

légidhoz.

AZ MI KIHIVAS JELLEMZO1

Az MI Kihivas egy 2-3 6ra alatt teljesitheté
,Bevezetés a Mesterséges Intelligencia vila-
gaba” cim online kurzus elvégzését jelenti. A
kurzus az ELTE szakembereinek munkaja. A
jelenleg elérhet6 alapozé szintet a kozel-
jovében tovabbi specifikus kurzusok kévetik,
amelyek még szélesebb korl ismereteket
adnak. A kurzus interaktiv ismeretterjesztd
tartalmakat, mindennapi és tzleti felhasznalasi

Szeretnénk ha Magyarorszagon szazezer ember biiszke lehetne

a

rra, hogy tisztaban van a mesterséges intelligencia alapjaival,

mert elvégzett egy alapozd, bevezetd kurzust. A vildgos alapok
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megnyitjak az utat Uj karrierek, Uj otletek, uj alkalmazasi
lehet&ségek felé. Sokakra van sziikségiink, akik egyutt
gondolkodnak.

eseteket is tartalmazé egymasra  épuld

ismeretanyag. Mobil eszkozrdl is elérhets, de
sokkal élvezhetobb vagy
laptoprol.

szamitogéprol,

Az MI Kibivas teljesitéséhes, siikséges iddtartam

Korilbelil harom o6ra alatt teljesithet a
»Bevezetés a Mesterséges Intelligencia vila-
gaba” kurzus, de barmikor megszakithato.
Ujboli bejelentkezés esetén ott folytathato,
ahol abbamaradt a kitéltés. A beiratkozastol
szamitva 2 hétig érhet6 el a kurzus. Aktivan
legfeljebb 10 o6rat lehet eltolteni vele, utana
kiléptet a rendszer.

Az MI Kibivas teljesitésének dija

A képzésen vald részvétel ingyenes. Célja
attekintést nyujtani a mesterséges intelligencia
legfontosabb ismérveirdl, felhasznalasi lehe-
téségeinek bemutatasa.
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Az MI Kibivds teljesitésének lépései

1. 1épés: az MI Kihivas felhivasa itt érhetd el:
https:
akademia/ertsd-meg#kihivas

ai-hungaryv.com/hu/tartalom /mi-

2. 1épés: belépés az online kurzust kezel§
Nexius Learning feliiletre. Ez megtehet6 az 1.
lépésben kozolt oldalon  keresztil —vagy
kozvetlenil az alabbi link felkeresésével:
https://home.nexiuslearning.com/a

es/registered

3. lépés: a Nexius Learning-en kulon

cours

regisztralni kell, amit a bejelentkezés mellett
bal oldalon a Regisztricié gombra kattintva
lehet megtenni. Megjegyzés: a kurzus elvég-
zését kovetéen az oklevél a regisztralaskor
megadott névre lesz kiallitva.

4. lépés: a ,Bevezetés a Mesterséges
Intelligencia vilagaba” kurzus az ,,Ajanlott

kurzusaim” kéz6tt jelenik meg, réviddel a

bejelentkezést kévetSen. A kurzusra térténd
jelentkezést kovetéen a ,,Kurzusaim” kozé
keril at.

5. 1épés: az MI Kihivas, vagyis a ,,Bevezetés
a Mesterséges Intelligencia vilagaba” kurzus
52616 oklevél

elvégzése. Majd az errdl

letoltése.

Felhasznalt forrasok:

FErtsd meg! (Weboldal a Mesterséges
Intelligencia Koalicié honlapjan belil).
Letoltés: 2021.01.29. Web: https://ai-
hungary.com/hu/tartalom/mi-
akademia/ertsd-meg

GYIK (Weboldal a Mesterséges Intelli-
gencia Koalicié honlapjan belil). Letdltés:
2021.01.29. Web: https://ai-

hungarv.com/hu/tartalom/govik

Légy az Ml Kihivas els6
szazezer teljesitéje kozott!

Végezd el mesterségesintelligencia-
alapozonkat!

o

Regisztracio:

www.ai-hungary.com

[NNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

] digitalis jolét
m program

jul il mesterséges intelligencia
u} 4 koalicio
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INVITATION FOR THE
VI. INTERNATIONAL INTERDISCIPLINARY CONFERENCE

MEGHIVO A
VI. NEMZETKOZI INTERDISZCIPLINARIS KONFERENCIARA

VI International Interdisciplinary Conference

Deadline of Registration: 10 March 2021
E-Conference: 19 March 2021

Organizers/Szervezok:

VI, Nemzetkdzi Interdiszciplinaris Konferenci

A regisztracio hatarideje: 2021. marcius 10
E-konferencia: 2021. marcius 19

L W
:Qa KOCKAKOR I

oyar Tudomdnyos Akadamia
o Debreceni Teriileti Bizotts,

K+F STUDIO Kst.
= A
[ www.kpluszf.com]

DATE OF CONFERENCE:
19 March 2021

TYPE OF THE CONFERENCE:
online conference

LANGUAGES:
English, Hungarian

DEADLINE OF REGISTRATION IS:
10 March 2021

Your (max. 1500 characters) abstract and
your ppt, pptx or pdf presentation is needed
for registration. Online registration form:
https:

A KONFERENCIA DATUMA:
2021. marcius 19.

A KONFERENCIA TIPUSA:
online konferencia

NYELVEK:
magyar, angol

REGISZTRACIO HATARIDE]JE:
2021. marcius 10.

A regisztraciohoz sziikséges az On (max.
1500 karakteres) absztraktja és ppt, pptx
vagy pdf prezentacidja. Regisztracios Gtlap:

docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScxbAm hvAwVpuoV4NE-

p_a64N1kor16CsWA2UVG700Q4BVZUw/viewform?usp=sf link
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PARTICIPATION FEE:

FREE e

(for students, educators, other private
individuals) if you give answers to all
questions in case of registrtation

10 000 HUF / PERSON e

if you do not give answers to the 4
interdisciplinary questions in case of
registration*

30 000 HUF / PERSON e

for participants delegated by companies.

Please, send an e-mail to our contact
person (see below).

RESZVETELI DiJ:

o INGYENES

(hallgatoknak, tanaroknak, egyéb
maganszemélyeknek), ha minden kérdésre
valaszolnak a regisztracié soran

® 10 000 FT/FO,

ha nem ad valaszt a 4 interdiszciplinaris
vonatkozasa kérdésre

a regisztracio soran. ¥

® 30 000 FT/FO

cégek altal delegalt résztvevok

szamara. Kérjik, kiildjon e-mailt a kontakt
személyiinknek (lasd aldbb!)

*The 4 questions are:

a) What is the connection between your
presentation (and/or your scientific area) and
Artificial Intelligence (e.g. robots, learning
algorithms)? Help (in Hungarian):
www.kpluszf.com/assets/docs/MI/MI 2020
1 009 Mezo Mezo.pdf

http:

*A 4 kérdés:

a) Mi a kapcsolat a prezentacidja és a mesterséges

intelligencia (pl. robotok, tanulni képes algoritmusok

stb.) k6zott?

Sug6:

http://www.kpluszf.com/assets/docs/MI/MI 2020
1 009 Mezo Mezo.pdf

b) What is the connection between your
presentation (and/ot your scientific area) and the
OxIPO model of learning? Note: according to this
model, the Learning = Organization * (Input +

b) Mi a kapcsolat a prezenticidja és a tanulds
OxIPO-modellje k6z6tt? Megjegyzés: e modell
szerint a Tanulas =

Szervezés * (Input + Process + Output)

Process + Output). Help (in Hungarian): Sugé:
http://www.kpluszf.com/assets/docs/OxIPO /OxI http://www.kpluszf.com/assets/docs/OxIPO /OxI
PO 2019 1 09 Mezo Mezo.pdf PO 2019 1 09 Mezo Mezo.pdf

c) What is the connection between your c) Mi a kapcsolat a prezentacidja és a hadviselés vagy
presentation (and/or your scientific area) and a lélektani hadviselés kézott?
watfare or psychological warfare? Help (in Sugd:
Hungarian): http:/ /www.kpluszf.com/assets/docs/LH/TLH 202
http:/ /www.kpluszf.com/assets/docs/ILH/TLH 202 0 2 009 MezoF MezoK.pdf

0 2 009 MezoF MezoK.pdf

d) What is the connection between your presentation
(and/or your scientific area) and the creation of
extraterrestrial living conditions (e.g. spacecraft,

terraforming of planets, etc.)? Help (in Hungarian):
http://www.kpluszf.com/assets/docs/OxIPO /OxI
PO 2020 4 009 MezoE es MezoK.pdf

d) Mi a kapcsolat a prezentacidja és Foldon kiviili
életfeltételek megteremtése (pl. tGrhajozas,
terraformalas stb.) k6z6tt?

Sugo:
http://www.kpluszf.com/assets/docs/OxIPO /OxI
PO 2020 4 009 MezoF es MezoK.pdf
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https://www.google.com/url?q=http://www.kpluszf.com/assets/docs/OxIPO/OxIPO_2020_4_009_MezoF_es_MezoK.pdf&sa=D&source=editors&ust=1611857160573000&usg=AFQjCNGbDUkJws158UJo6aqg3X2LkpLkvQ
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https://www.google.com/url?q=http://www.kpluszf.com/assets/docs/OxIPO/OxIPO_2019_1_09_Mezo_Mezo.pdf&sa=D&source=editors&ust=1611857160570000&usg=AFQjCNEo-Jyac3RIQ1N9YptIKxslvPaLag
https://www.google.com/url?q=http://www.kpluszf.com/assets/docs/LH/LH_2020_2_009_MezoF_MezoK.pdf&sa=D&source=editors&ust=1611857160571000&usg=AFQjCNFzFiQtRXyP2WwS1WZan2S27sAd5w
https://www.google.com/url?q=http://www.kpluszf.com/assets/docs/LH/LH_2020_2_009_MezoF_MezoK.pdf&sa=D&source=editors&ust=1611857160571000&usg=AFQjCNFzFiQtRXyP2WwS1WZan2S27sAd5w
https://www.google.com/url?q=http://www.kpluszf.com/assets/docs/OxIPO/OxIPO_2020_4_009_MezoF_es_MezoK.pdf&sa=D&source=editors&ust=1611857160573000&usg=AFQjCNGbDUkJws158UJo6aqg3X2LkpLkvQ
https://www.google.com/url?q=http://www.kpluszf.com/assets/docs/OxIPO/OxIPO_2020_4_009_MezoF_es_MezoK.pdf&sa=D&source=editors&ust=1611857160573000&usg=AFQjCNGbDUkJws158UJo6aqg3X2LkpLkvQ
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ORGANIZERS: SZERVEZOK:
Main organizer:  Fdsgervezo:

Kocka Kér Tehetséggondozo Kulturalis Egyesiilet (Hungary)

Co-organizers:  Tarsszervezik:

Debreceni Egyetem Tehetséggondozé Programja (DETEP, Hungary)
Debreceni Reformatus Hittudomanyi Egyetem (Hungary)
Digital-Forensic Pro (Czech Republic)

Eszterhazy Karoly Egyetem (Hungary)

International Society For The Interdisciplinary Study Of Symmetry (Australia/Hu)
K+F Stadié Kft. (Hungary)

MTA Debreceni Akadémiai Bizottsag (Hungary)

MTA Miskolci Akadémiai Bizottsag Pszichologiai Szakbizottsag (Hungary)
Nagyszombati Egyetem Nagyszombat Pedagdgiai Kar (Slovakia)
Partiumi Keresztény Egyetem (Romania)

Ujvidéki Egyetem, Magyar Tannyelvi Tanitképz6 Kar, Szabadka (Serbia)

CONTACT PERSON KONTAKT SZEMELY:

Ferenc Mez6é (Ph.D.) Dr. Mez6 Ferenc
(ferenc.mezol(@gmail.com)  (ferenc.mezol(@gmail.com)
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CONFERENCE OF SIS-SYMMETRY
INTERNATIONAL SOCIETY FOR THE INTERDISCIPLINARY STUDY OF
SYMMETRY

SYMMETRY, STRUCTURE, AND INFORMATION

In the framework of
The 2021 Summit of the International Society for the Study of Information (IS4SI)
September 12-19, 2021

ANNOUNCEMENT AND CALL FOR SUBMISSIONS OF ABSTRACTS

1/

The task of tracing the presence of the ideas
of symmetry, structure, and information in the
intellectual history of humanity would be
impossible without taking into account every
single step of the human mind in the
exploration of reality. It is difficult to find any
context entirely free from a direct or indirect
presence of these ideas, even if they remained
hidden under different names or convoluted
or confused with other ideas such as harmony,
form, knowledge, etc. They have manifested
themselves in human culture from the very
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International Symmetry Society
International Seciety for the Interdisciplinary
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beginning without being trivial or obvious,
continuously attracting attention of the
intellectual giants of the format of Kant who
attempted but failed to explain the meaning of
symmetry. Their current conceptualizations,
formulated in full generality within last two
are  still of
More their
acquired precise mathematical tools in the
the
and

centuries subject intense

discussions. recently, study

group or probability theories, and

development of modern science

technology would not have been possible
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without the analytic tools of the invariance or
its breaking, or of entropy. However, the
precision of mathematical formalisms would
be blind and incomplete without the ability to
gain better insight into the role of these
fundamental ideas in getting understanding of
reality or without knowledge of their mutual
relations. The close relationships between
symmetry and structure are well known,
although  sometimes, not  sufficiently
appreciated. The most ambitious attempt to
bridge science and humanities in the form of
philosophical  structuralism influenced by
Herman Weyl’s book “Symmetry” and widely
book

“Structuralism” was its most recognized

propagated by Jean  Piaget’s
product. The bridge between science and

humanities  through  symmetry-structure
association stimulated multiple studies with an
excellent example of the 1982 book with
essays of Cyril Stanley Smith. The relationship
between symmetry (or its breaking) and
information is probably less known, but it is
not less fundamental. After all, Gregory
Bateson’s celebrated concept of information
as the “difference that makes a difference”
had its early appearance in his 1972 paper “A
Re-examination of ‘Bateson’s Rule’ on
breaking symmetry in the biological context.
We are perfectly aware of the interrelations
between the ideas of symmetry, structure, and
information but we still know very little about
them. The main goal of the 2021 IS4SI
Summit is to build bridges between disciplines
and to explore the potential of using
information as a unifying theme. For this

reason the inquiry of the relations between the

ideas of symmetry, structure, and information
should have the utmost importance and be
worthy of the greatest interest from all
participants.

We invite submissions of extended
abstracts of papers intended for a
presentation at the conference
“Symmetry, Structure, and
Information” on all topics related
to the interdisciplinary study of
symmetry. Naturally, the papers
aiming to address the mutual
relations between these ideas are
in the highest demand and will be
given preference. However, papers
on subjects focusing mainly on
symmetry will be also welcome,
since papers on a certain topic
may induce associations with
other topics in between members
of the audience.

The intention of the conference, as well of
the entire Summit is to bring together a widest
possible range of perspectives from
philosophical or scientific, to visionary and
artistic. There will be an opportunity to
present original and creative contributions
without any restriction by disciplinary
divisions or level of advancement of research.

Website is: http://symmetry-us.com
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ORGANIZING COMMITTEE

Co-chairs

Dénes NAGY (President of the International
Society for the Interdisciplinary Study of
Symmetry, Hungary and Australia)
snagydenes@gmail.com

Matcin J. SCHROEDER (Tohoku
University, Japan) mjs@gl.aiu.ac.jp

Members

Rima AJLOUNI (School of Architecture,
University of Utah, USA)
ajlouni@arch.utah.edu

Jean-Yves BEZIAU (University of Brazil,
Rio de Janeiro, Brazil)
jyb.logician@gmail.com

Ferenc FRIEDLER (Széchenyi Istvan
University, Gyér, Hungary)
f.friedler@gmail.com

Ted GORANSON (The Australian National
University, Australia)

tedgoranson@mac.com

Toannis VANDOULAKIS (School of
Humanities, Hellenic Open University,
Greece) i.vandoulakis@gmail.com

Vera VIANA (Faculty of Architecture,
University of Porto, Portugal)

veraviana(@veraviana.net

Takashi YOSHINO (Department of
Mechanical Engineering, Toyo University,

Japan) tyoshino@toyo.jp

CALL FOR

SUBMISSIONS OF ABSTRACTS

We invite submission of extended abstracts
for intended presentations at the workshop.
Extended abstracts should be in English and
they should be sufficiently extensive to
describe clearly the content of presented
work. Their expected volume is within 300-
500 words. There is no required format of
extended abstracts. All extended abstracts will
be published on the IS4SI website prior to the
Summit. This way the participants of all
conferences within the Summit will be able to
select presentations of special interest and to
attend not only those belonging to this
conference, but also presentations belonging
to other conferences of the Summit. The
subject matter of presentations is not
restricted to specific disciplines or topics, but
the originality of the presented work and
relevance to the main theme of the workshop
and the Summit is expected. The format of
papers and information about the access to

submission to
will be

the template for the

Proceedings after the Summit
announced latet.

Contributed presentations are planned for
30 minutes including 20-25 minute lecture and

5-10 minute discussion.

NO REGISTRATION FEE
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THE PRELIMINARY DEADLINE for
extended abstract submissions: May 1, 2021.

Acceptance notices will be sent soon after
submitted extended abstracts are reviewed by
Late
considered, but to secure full consideration,

organizers. submissions may be

please meet the deadline. Submissions can be

42

sent any time after this announcement to any
of the

Committee.

members of the Organizing

Short papers (ca. 5 pages) based on accepted
presentations will be published in the
Proceedings of the Summit. High quality
papers of any extension will be invited to be
published in journals cooperating with IS4SI.

International Symmetry Society
International Society for the Interdisciplinary
Stady of Symmetry (SIS-Symmetry)
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA IS SZOBA KERUL
A ,HOLGYEK A TUDOMANYBAN (2020/2021)” PROJEKT
TEHETSEG TANACSADAST CELZO WORKSHOPJAIN

IANYAYESIIFANYA
INGYENES ONLINE TEHETSEGTANACSADAS

Témakorok:
1) IDGTAKER,EKOS TAN UI,_AS
2) OSZTONDIJ LEHETOSEGEK
3) TUDOMANYOS KARRIER

A részvetel ingyenes,
de regisztraciohoz kotott!

Arendezvény a K+F Studio Kft. altal megvalésitott NTP-NEER-20-0009
palyazat keretében kertll megrendezésre. Tamogatok:

A [Nemzeti g EMBER] FROFORRAS
Tehetség Program MBERL ERGFORRASO F TAMOGATASKEZETO

UNISZTERIUMA

Tanacsadok: Dr. Mez6 Katalin és Dr. Mez6 Ferenc

Datumok: 2021.02.13, 2021.02.20, 2021.02.27., 2021.03.05. és 2021.03.13.

Regisztracio (legkésébb harom nappal az adott datum elStt lehet bejelentkezni):
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe9oEINEZ N7iNj6YNVRZR4SqIR7S0AV
O0viNsWzGrIHXmpbOw /viewform
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