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Absztrakt

A kilénbo6z6 diszeiplinak kutatéi legaldbb hdrom médon kapcesolédhatnak a mesterséges
intelligencia (MI) témadjahoz. Ezek a lehetSségek: cél-, eszkdz- és hatasorientalt megkdzelité-
sek. Jelen tanulmany bemutatja ezeket a megkozelitéseket, és szamos interdiszciplinaris példat
ad a mesterséges intelligencia témainak kutatisara.
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Abstract

INTERDISCIPLINARY CONNECTIVITY OPTIONS FOR GOAL-, ASSET- AND
EFFECT-ORIENTED RESEARCHES OF ARTIFICLAL INTELLIGENCE

Researchers of different disciplines can connect to theme of artificial intelligence (Al) by
least three ways. These possibities are: goal-, asset- and effect-oriented approaches. Present
study shows on these approaches and it gives a number of interdisciplinary examples about
researching topics of artificial intelligence.

Keywords: artificial intelligence, Al interdisciplinary research

Discipline: interdisciplinary

Mez6 Ferenc (2019): Interdiszciplinaris kapcsolodasi lehet6ségek a mesterséges intelligenciara
iranyul6 cél-, eszkoz- és hatasorientalt kutatashoz. Mesterséges intelligencia — interdiszeiplindris folyd-
irat, 1. évf. 2019/1. szam. 9-29. doi: 10.35406/M1.2019.1.9



https://doi.org/10.35406/MI.2019.1.9

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A ,mesterséges intelligencia” (MI, angol
megnevezés: artificial intelligence, Al) ki-
fejezést — az Burépai Bizottsag fogalom-
tara (Al HLEG, 2018) szerint — olyan
rendszerekre alkalmazhatjuk, amelyek a
kornyezetik elemzése és bizonyos foku
Onallésageal jard cselekvéseik révén intel-
ligens viselkedést mutatnak specifikus cé-
lok elérése érdekében. Az MlI-alapt rend-
szerek lehetnek: a) tisztan szoftver alapu-
ak (kizardlag a virtualis vilagban tevékeny-
kedd jelleglick — példaul: hangassziszten-
sek, képelemz6 programok, keresémotor-
ok, beszéd- és arcfelismer$ rendszerek
stb.), b) hardverbe agyazott szoftverck
(robotok, o6nvezeté jarmivek, drénok
vagy internetes applikaciok).

A mesterséges intelligencia kutatisahoz
legalabb haromféle megkozelitésbél kap-
csolédhatnak a killénb6z6  diszciplinak
kutatoi (1. tablazat). Ezek:

1. Cél jellegti megkozelités;

2. Bszk6z jellegli megkdzelités;

3. Hatas-orientalt megkozelités.

A mesterséges intelligencia

mint kutatasi cél

A mesterséges intelligencia kutatdsa so-
ran cé/ jellegii megkozelités (ML = cél) torté-
nik akkor, ha az alap- vagy alkalmazott
kutatds tirgya maga a mesterséges intelli-
gencia létrehozasat, megismerését segits
elméleti és gyakorlati ismeretek és Gssze-
fuggések feltarasa. E kutatasok arra kere-
sik a valaszt, hogy ,,Mi a mesterséges intelli-
gencia, és hogyan hozghatd létre?”.
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A mesterséges intelligencia cél jellegi
kutatasahoz legk6zvetlenebb médon kap-
csolodd tudomanyteriiletek: matematika,
informatika, kibernetika, pszichologia, fi-
lozo6fia, nyelvészet.

E tudomanyagak mar a mesterséges in-
telligencia kutatasanak leggyakrabban em-
litett utt6réinél is megtalalhatok, s egyben
jelzik a téma interdiszciplinaris jellegét:

John McCarthy (1927-2011) matemati-
kus, 1955-ben az ,attificial intelligence”
kifejezés megalkotoja, az MI torténetében
uttéré jelentéségl 1956-os Darthmouth-
konferencia 6sszehivoja.

Alan Mathison Turing (1912-1854), ma-
tematikus, kodfejts, filozofus, bioldgus,
aki formalizalta a komputaci6, az algorit-
mus fogalmat, nevéhez ko6tédik tébbek
k6zott a Turing-gép (altalanos céla szami-
togép) felvetése, a Turing-préba (el tud-
juk-e donteni a beszélget6 tarsunkrol,
hogy ember-e vagy gép. Ha beszélgetétars
gép és embernek hissziik, akkor lényegé-
ben teljesitette a Truring-prébat).

Matvin Lee Minsky (1927-2016) mate-
matikus, kognitiv tudés, a mesterséges ne-
urdlis halézatok uttéré kutatéja.

Allen Newell (1927-1992) kognitiv pszi-
cholégus, matematikus, az elsé igazi MI
programok és programnyelvek alkotéja.

Herbert Alexander Simon (1916-2001)
koézgazdasz, politikai tudds, kognitiv pszi-
chologus, kozgazdasigi Nobel-dfjas. Az
MI terén az informaciéfeldolgozas, don-
téshozas, problémamegoldas, szervezetel-
mélet, komplex rendszerek, programnyel-
vek, ember-gép interakcié témakorokben
alkotott. Nevéhez kotédik az EPAM —
Elementary Perceiver and Memorizer —
program, ami a verbalis tanulds jelenségei-
nek szimulalasara szolgalt.
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1. tablazat: A mesterséges intelligencia (MI) kutatdsok lebetséges orientdcigja (forrds: a Szer3ok)

MEGKOZELITES
SZEMPONT Cél Eszkoz Hatas-
jellegti jellegti orientalt
Formula MI = cél MI = eszkoz MI 5 Vilag
Mi az MI? Milyen (kélesén)hatas

Koézponti kérdés  Hogyan alkothat6 ~ Mire hasznalhat6 az MI? van az MI és a vilag

MI? kozott?
Kapcsoloédo matematika, infor- minden tudomanyteriilet
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A mesterséges intelligenciara olykor 6n-
all6 tudomanyteriletként is torténik uta-
las. A Digitalis Jolét Program fogalomtara
szerint: ,,A mesterséges intelligencia e pil-
lanatban alapvet6en egy tudomanyag, ami
arra torekszik, hogy az emberihez hasonld
tudassal, memoriaval, és szintetizalé ké-
pességgel ruhazzunk fel gépeket”. Az MI
mint tudomanyterilet tobbféle megkdzeli-
tést és technikat jelenthet — t6bbek koézott
(A1 HLEG, 2018):

e a gépi tanulast (Machine Learning).

Ennek specilis esetei példaul a mély

tanulas és a megerGsité tanulas. A

mélytanulas (Deep Learning) az MI
neurdlis halézatok elemzésével foglal-
kozé tudaselsajatit6 képessége (a neu-
ralis hal6zatok — neural networks — az
emberi idegrendszeri mikodést pro-
baljak szimulalni — a témaval kapcso-
latban lasd: Altrichter és tsai, 2006
mavét). A megerGsité tanulds (vagy
Reinforcement Learning) lényege pe-
dig: az MI helyes dontés esetén ,,juta-
lom jelet” kap, ami jelzi szamara a
dontés helyességét, s igyekszik a jo-
vében maximalizalni a j6 donté-
sek/jutalmak szamat).
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e a gépi gondolkodast (lasd: Machine
Reasoning), ami egyben tartalmazza a
tervezést, Utemezést, tudas reprezen-
taciot és kovetkeztetést, keresést és
optimalizalast is;

robotikat (Robotics). A robot leegy-
szerlsitve: MI altal iranyitott fizikai
gép (kivétel: szoftver robot).

A szoftver robotok (Roboting Process
Automation, RPA) olyan szamitégépen
futé programok, amelyek rutinszerd fela-
datokat (példaul: kéretlen levelek t6rlését)
képesek végrehajtani az iranyitasuk ala
vont szoftvereken, hardvereken.

A robotok specialis csoportjaba sorol-
haték az androidok (masként: humanoid
robotok), melyek az ember fizikai meg-

jelenését és viselkedését utanozzak.

A robotika magaba foglalja az el-
lenérzd, észlels, az érzékels- és a
mikédtetd szerkezetek (példaul szen-
zorok, fogokarok stb.), valamint az
Osszes tObbi technika integralasat a
szamitogépes (kiber-) fizikai rendsze-
rekbe. A robotika mar elektronikai,
gépészmérnoki, mechatronikai kom-
petenciakat is igényel.

A mesterséges intelligencia cél jellegd
kutatasa terén két nagy iranyzatot kilon-
boztethetink meg — ezeket a ,gyenge MI”
(Weak Al) és az ,erds MI” (Strong Al) né-
ven illeti a szakirodalom. A ,,gyenge MI”
mind&ssze egy vagy néhany konkrét fel-
adat ellatasara képes rendszert jelent (nap-
jainkban ilyen alkalmazasokkal talalkozha-
tunk a hétkéznapokban is). Az ,,er6s MI”
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célja altalanosabb jelleg, a human pszi-
chét (és robotok vagy audiovizudlis meg-
jelenésti MI-k esetében akar a human kal-
st is!) utinzé szoftver/hardver 1étreho-
zasa (Al HLEG, 2018).

A ,,mesterséges pszicholdgiat” elméleti
tudomanyagként 1963-ban Dan Curtis
emlitette elészor (hivatkozik ra: Crowder
és Friess, 2012). Megkozelitésében a mes-
terséges intelligencia akkor fogja az emberi
intelligencia komplexitasi szintjét megko-
zeliteni (tehat akkor beszélhetiink az ,,er6s
MI” megval6sulasardl, ha az MI meg tud
felelni az alabbi harom kritériumnak:

1) Képes 6nall6, emberi feliigyelet és be-
avatkozas nélkuli dontéshozatalra )
és/vagy absztrakt és/vagy hianyos infor-
maciok alapjan is.

2) Még hianyos informaciok esetében is
képes atprogramozni magat (fejlédik, ta-
nul), s képes megoldani sajit programozasi
konfliktusait.

3) Az 1) és a 2) kritérium olyan j hely-
zetekben is jelentkezik, melyek nem voltak
eredetileg eltervezve és az eléallitok altal

beprogramozva.

Jelen cikknek nem célja ugyan mélyreha-
téan bemutatni a mesterséges intelligencia
alapfogalmait, dtmutatét azonban ad a
téma irant érdekl6dék szamara. Magyar
nyelven a Digitalis Jolét Program (2019)
»DJP  Digitalizaciés fogalomtar” cimu
Osszeallitasa lehet iranyad6. Némileg bo-
vebb, de még mindig ,,olvasmanyos” sti-
lusu az Eurépai Bizottsag mesterséges in-
telligenciaval foglalkozé szakért csoport-
ja altal 2018-ban Gsszeallitott fogalomtar
(Al HLEG, 2018). Az alapfogalmak meg-
ismerését kovetben a részletekbe mend
magyar nyelv{ szakirodalmak tekintetében
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Guban (2014), (2002), Futé
(1999), illetve a ,,Mesterséges intelligencia
elektronikus almanach”-ban (2011) talal-

haté mivek segithetnek a témaval vald

Cawsey

ismerkedésben.

A mesterséges intelligencia

mint eszkoz

Az eszkiz jellegit megkozelités (ML = esz-
kéz) a mesterséges intelligencia adott tu-
domanyos, uzleti, szakmai, mivészeti,
sport vagy egyéb hétkéznapi teriileteken
torténd felhasznalasara fokuszal (elsésor-
ban alkalmazott tudomanyként, de vegyiik
észre, hogy nemcsak tudomanyos fel-
hasznalastdl lehet sz6)).

E megkézelités kézponti kérdése: ,,Mire
haszndlbatd a mesterséges intelligencia (dltaldban
vagy egy adott teriileten)?”

A mesterséges intelligencia eszkoz jelle-
gl kutatdsdhoz jéforman minden tudo-
many, szakma, mivészet, sport vagy e-
gyéb hétkoéznapi felhasznalas fel6l kapcso-
l6dhatunk. A mesterséges intelligencia té-
maban nem feltétlentil jartas olvasoko-
z6nség leginkdbb az MI eszkéz jellegti
megkozelitésével talalkozhat a médian ke-
resztil. Az alabbi, mesterséges intelligen-
ciaval kapcsolatos internetes hirekbdl 6sz-
szedllitott valogatas tlikrozi, hogy az in-
gyenesen, tomegesen elérheté popularis
médiaként funkcionalé hirportilokon ke-
resztil milyen hatasok érhetik az Olvaso-
kat. E cikkek olvaséi példaul tudhatjak,
hogy a mesterséges intelligencia tébbek
kozott alkalmas eszkoze lehet gazdasagi,
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oktatasi, kornyezetformalasi, egészség-

tgyl, mivészeti céloknak is.

Az MI, mint a gazdasdg eszize

A mesterséges intelligencia sokoldald
gazdasagi valtozasokat eredményez, s ha-
tasa az ipari forradaloméhoz mérhetd
(Netl). Jellemz6 sajtéanyagok ezzel kap-
csolatban példaul: ,,Az MI hajtja a digitalis
gazdasagot” (IT café, 2019a) cimd irds ar-
16l szamol be, hogy a Huawei GCI index
(Global Connectivity index — 79 orszagot
érint6, az orszagok digitalis transzforma-
cidjanak alakuldsara fokuszaloé felmérés)
tapasztalata, hogy még a mesterséges in-
telligencia terén élen jaré orszagok sem
tudjak teljesen kihasznalni az MI nydjtotta
lehet6ségeket (leginkabb az MI fejleszték
hianya miatt — vesd. dssze: az MI oktatasi
célu felhasznalasaval kapcsolatos aldbbi
bekezdéssell). Hazai szinten problémat
jelent, hogy a digitalis versenyképesség
terén még mindig sereghajtoknak szami-
tunk (Dajko, 2019a).

Pedig a témaba vagd hirek szerint az
Olvasék értesiilhetnek arrédl, hogy az in-
formatikaban, a digitalis gazdasagban, s
ezzel Osszefiiggben a mesterséges intelli-
gencia alapd technoldgidban ,,;sok pénz
van” - lasd: ktlféldén 34 milliard dollaros
informatikai gigafelvasarlasokrol olvasha-
tunk (Net2), Magyarorszagon 150 milliard
forintos informatikai 6ridscég létrehozasa-
16l sz6lnak a hirek (Net3).

A mesterséges intelligencia attételesen is
hatassal lehet a gazdasigra: a monetaris
politika iranya, a bankok vezetSinek stra-
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tégidja gépi segitséggel, adatelemzéssel ki-
szamithatébba valik (Racz, 2019). Ezzel
Osszefiiggésben ,,A bankok mar nem a
leginkabb”  (Szabd,
2019), hanem az adatokra, s kincset érnek

pénzre vigyaznak
az adatokat nyereségesen kezel$ banki al-
goritmusok. Az is kideril a hirportalokat
bongészb egyszeri Olvasé szamara, hogy
nemcsak a bankok, hanem cégek, magan-
személyek esetében is felértékel6dik az
adatok védelme (Bolcsé, 2019): a jelsza-
vak lopasa, a netes zsarolasok, zsarolovi-
rusok alkalmazdsa, az adatlopas is egyre
hétkoznapibba valik sajnos, s erkélesi ka-
rokon til jelentds anyagi karokat okoz.

Masrészt az adatok megosztdsa a mes-
terséges intelligencia gazdasagi alkalmaza-
saban és/vagy kutatisaban kontrolllt k6-
rilmények kézott minden partner szama-
ra gyimoles6z6 is lehet (Microsoft News
Center, 2019). S6t: mar arra is van prece-
dens, hogy iparagi 6sszefogas sziiletett a
tal okos fegyverek ellen (Dajko, 2018a) —
tekintve, hogy a mesterséges intelligencia-
nak katonai alkalmazasa is lehetséges.

A hazai egytittmikodésrdl szol az Inno-
vacios és Technologiai Minisztérium ta-
mogatasaval megalakult — 181 szervezetet
t6morité — Mesterséges Intelligencia Koa-
lici6 is, ami a nemzeti MI stratégiat dol-
gozza ki, valositja meg (Szepesi, 2019). Az
MI Koalicié célja (v.6.: https://digitalis
joletprogram.hu/hu/tartalom/mestersege
s-intelligencia-koalicio), hogy:

o hazank az MI fejlesztések terén mi-

hamarabb az eurépai élvonalba keril-

jon, ezaltal Magyarorszag a nemzetko-
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zi MI k6z6sség fontos referenciapont-

java valjon;

az M1 alapu fejlesztések széleskord el-
tetjedésének ¢és alkalmazasanak ko-
szonhetben jelentSsen erdsddjon a ha-
zai vallalkozasok versenyképessége;

a magyar startupok ¢és kkv-k nagy
aranyban vegyenek részt MI fejleszté-
sckben, akar nagyvallalati, egyetemi
vagy nemzetkdzi partnerségben;

az allam a nemzeti adatvagyon atgon-
dolt hasznositasaval, valamint a digita-
lis 6koszisztéma minden szereplGje az
adatvagyonok tisztességes, szabalyo-
zott és hatékony hasznositasaval, illet-
ve az MI-megoldisok felhasznal6ja-
ként vegye ki a részét a magyar tarsa-
dalom és a nemzetgazdasag fejleszté-
sében.”

Mindemellett meg kell emliteni, hogy
napjainkban mar az ipari robotok fogalma
sem ismeretlen a népesség elGtt.

Jelentés gazdasagi kovetkezményekkel
is jar6é kozvéleményt formal6 hatisa lehet
azoknak a médiatartalmaknak is, melyek a
munkavillaléi, illetve munkaltatoi oldalrél
elemzik a mesterséges intelligencia beve-
zetését. Az IT café (2018a) Gsszefoglaldja
szerint példaul egy 1320 f6s felmérés e-
redménye, hogy az emberek t6bbsége sza-
mara nem jelentene problémat, ha mun-
kahelytikén robotoktdl kellene utasitiso-
kat elfogadniuk. Egy masik Osszefoglald
pedig egy (n=1800 f6) nemzetk6zi kuta-
tast vazol, aminek eredményei szerint a
fiatalok batran alkalmazzak az MI-t (IT
café, 2018b).
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Az MI alkalmazdsa

oktatdsi feladatok elldtdsdra, tamogatdsira

Finnorszag a mesterséges intelligencia
oktatasaban latja a j6vét (Delcker, 2019,
Dajké, 2019), tébbek kézétt annak érde-
kében, hogy polgarai tisztaban legyenek az
MI lehet6ségeivel. EbbSl a szempontbél
nem lehet figyelmen kivil hagyni az
okoseszk6zok — gyermekkori  hasznalat-
anak jellemz&it sem (IT café, 2018c), mi-
ként a pedagdgusok digitalis mddszertani
eszkoztarat sem (IT café, 2019b — lasd
még: Antalné, 2019). A Szakképzés 4.0
(lasd: 1168/2019. kormanyhatirozat) és a
Digitalis ~ Oktatasi (lasd:
1536/2016. kormanyhatirozat)
megtremtették a hatterét annak, hogy digi-

Stratégia

talis kézosségi alkotémihelyekben jatéko-
san ismerkedhessenek meg a résztvevsk a
mesterséges intelligencia tervezésével ¢és
felhasznalasaval (Birkas, 2019). A Digitalis
Kompetencia Keretrendszer (DigKomp —
lasd: 1341/ 2019. kormanyhatarozat) cél-
ja, a digitalisan felkészilt munkavallalok
korének bovitése, annak érdekében, hogy
a digitalis felkésziiletlenség miatt Magyar-
orszagon senki se keriiljon hatranyba a di-
gitalis gazdasagot egyre inkabb el6térbe
helyez6 vilagban. Mindehhez cégek, szet-
vezetek altali kezdeményezések is rendel-
kezésre allnak hazankban (Net4, illetve: a
K+F Stadié Kft. MI projektjei).

Mastészt lehetGség van nemzetkdzi ver-
senyekbe t6rténé bekapcsolédasra st
2019. novemberében példaul Gyérben ke-
ril  megrendezésre a  World Robot
Olympiad 2019 (WRO2019 Hungary)
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verseny (IT café, 2019c), melynek koz-
ponti témaja a SMART Cities lesz (ver-
lasd: https://wro-
association.org/wro-2019/games-rules/).

senyszabalyokat

Az oktatas és a mesterséges intelligencia
viszonyara jellemz6, hogy az oktatas tar-
talma vonatkozhat a mesterséges intelli-
genciara, mint célra, mint eszkozre és az
MI-vilag kélesénhatasra egyarant.

Az MI és az oktatas kapcsolatdban ra-
gadhaté6 meg leginkdbb az informatika,
pedagdgusok és didkok informatikai okta-
tasa, digitalis kompetencia, digitalis gazda-
sag, mesterséges intelligencia egymast kol-
csonbsen meghatarozé viszonyrendszere
(1. 4bra). E komponensek kolcséndsen
hatnak egymasra: barmelyik Gsszetevében
beall6 valtozas hatassal van a halézat tob-

bi elemére is.

1. dbra: az MI é néhany kiemelt tarstéma
dsszefiggése (forrvds: a Szerzik)

Informatika

Mesterséges / \ Oktatas

intelligencia (IKT, e- és
m-learning
stb.)

Digitalis Digitalis

gazdasag kompetencia

Példaul az
hardvereket, szoftvereket és tudasbazist,

informatika adja azokat a

amit a felhaszndlé didkoknak/pedagdgu-
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soknak el kell sajatitaniuk, hogy a digitalis
gazdasiaghoz sziikséges kompetencidkra
tegyenek szert, s adott esetben alkotoi
és/vagy felhaszndldi és/vagy haszonélve-
z61 lehessenek a mesterséges intelligencia
nyuj-totta lehetéségeknek, amelyek tob-
bek kézott az informatikat is érintik — s a
kor bezarul...

Egy masik példa: ha erésodik a mester-
séges intelligencia szerepe a digitalis gaz-
dasagban, akkor ez magaval vonja az ok-
tatasi rendszer valtozasat (er6sddhet az
info-kommunikaciés eszk6zok, az e-
learning, illetve az m-learning alkalmaza-
sa), hogy digitalis kompetenciakkal ruhaz-
za fel a potencialis felhasznalokat (végsS
soron a tarsadalmat), akik szamara bizto-
sftani szikséges a megfelel6 informatikai
(hardver/szoftver) eszkozoket is.

Mindennek kévetkezménye, hogy a
mesterséges intelligencia interdiszciplina-
ris megkozelitésekor minimalisan e kom-
ponensekre, s a hozzajuk kézvetlenill vagy
kézvetve két6d6 diszciplindkra is nyitott-
sagot szitkséges mutatni (lasd még: az MI
és a vilag kélcs6nhatasa fejezetet!).

Az M1, mint a privat, kigtéri és globalis
kdrnyezet alakitdsinak/ basindlatinak eszkize

Privat szférankban a mesterséges intelli-
gencia megjelenik a lakberendezésben
(Dajké, 2019d) is (példaul: kis lakasban
gépesitve atrendezhet6 elemes butorcsa-
lad, az ,,0kos vilagitas” technoldgia stb.
formajaban), illetve a konyhaban is
(Net5). Ugyanakkor akar bolygdéméretd,
globalis kérnyezetvédelmi feladatokban is

hasznos lehet a mesterséges intelligencia
alkalmazasa (Szalai, 2019; Net9).

A szlkebb értelemben vett privat szfé-
ra, s a legtagabb értelemben vett globalis
szemlélet k6z6tt a koztérd, s ezzel egyiitt a
kozlekedési problémak orvoslasara is al-
kalmazhato lehet a mesterséges intelligen-
cia. Az MI hasznosithaté példaul annak
telderitésére, hogy hol van sziikség koz-
utak felgjitasra (Ludvigh, 2019), a kozle-
kedési tablak allapotinak ellenérzésére
(Net6), a parkolasi problémak kezelésére
(Dajko, 2019¢).

A kornyezetben t6rténé kozlekedés te-
kintetében pedig gondoljunk a mestersé-
ges intelligencia szerepére az Onvezérelt
jarmavek — autok (Rosta, 2018a,b; Abu85,
2019), buszok (Rosta, 2018c) hajok (Sza-
lai, 2018a) — létrehozasa, a légiforgalom-
iranyitok (Net7) és az drhajésok segitése
(Sarkadi, 2018a) kapcsan.

Az M1, mint ag egészségiigyet s30lgdld eszkiz

Kommentar nélkil is ,,6nmagukért be-
sz€l6” cimekkel taldlkozhatunk a mester-
séges intelligencia sokoldald egészségligyi
felhasznaldsanak témakorében megjelend
popularis cikkek, hiraddsok esetében. Pél-
daul:

o A Google algoritmusa megmondja,
hogy meghalsz-e a kérhazban (Daj-
ko, 2018b)

o Az Accenture 4j Al-botokat fejlesz-
tett ki betegek szamara (IT café,
2018d)

o Mesterséges intelligenciaval kutatjak
a Parkinson-kort (Szalai, 2018b)



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

o Al segit az Alzheimer felfedezésében
(Rosta, 2018d)

o A mesterséges intelligencia megtalal-
ja és kivagja a beteg sejtet (Virdg-
halmy, 2019)

o Szeretnéd, hogy ember helyett robot
gondozza idGs, beteg édesanyadat?
(Drajko, 2019)

e Elon Musk mar az agyunkba dré-
tozna szamitogépeket (Vilagi, 2019)

o Agyba iltetett csipekkel turbdzzdk

fel a memoriat (Vaczi, 2019)
Kival6 lehet a bérrak kiszirésében a

mesterséges intelligencia (Net8)

Az MI mint miivészen,

illetve s30rakoztatd esgkiy

Az internetes hitrforrasok olvaséi infor-
maciokat kaphatnak arrél, hogy a mester-
séges intelligencia a muvészetek, illetve a
szorakoztatd jatékok terén is alkalmazha-
tok lehetnek. Vonatkoz6 hirek, {rasok
példaul: ,,Idén mesterséges intelligencia is
indult az Eurovizién. Az Oracle Al és
gépi tanulasi technolégidja irta az idei
Buroviziés Dalfesztivall nem hivatalos
himnuszat” (Netl10). Vagy: ,,Itt a neuralis
beatboxgép, ami slagert csindl a zajokbél,
amiket kiadsz” (Netl1). Ugyancsak zené-
vel kapcsolatos cim: ,,Személyes {zlésnek
megfelel6 zenét krealhat a mesterséges
(Net12).

demonstracioként egy-egy példa a mester-

intelligencia?”’ Szerepeljen itt
séges intelligencia vizualis mivészetbeli,
illetve irodalmi alkalmazasaval kapcsolat-
ban is: ,,Tobb mint 400 ezer dollarért
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ment el a kép, amit egy algoritmus festett”
(Czinkécezi, 2018), és ,,Olyan Harry Pot-
ter-torténetet irt a mesterséges intelligen-
cia, hogy a rajongdk sirva kévetelik a foly-
tatast” (Net13).

A mesterséges intelligenciaval kapcsola-
tos hirekbdl tajékozodé olvasék képet al-
kothatnak arrdl is, hogy az MI a sakk, p6-
ker, Rubik-kocka stb. jellegl jatékok vo-
natkozasaban is eredményes lehet. Példa-
ul: a poker esetében ,,Elképeszté emberi
Facebook

mesterséges intelligencidja. A mesterséges

képességet sajatitott el a

intelligencia fejlédése  lenyldgdz6: mar
létezik egy szoftver, ami képes bloffolni”
(Net14). Vagy: ,,Ha rosszkor pislog, lema-
rad arrdl, ahogy a mesterséges intelligen-
cia kirakja a Rubik-kockat. A Kaliforniai
Egyetem kutatéi dltal létre hozott
mesterséges intelligencia valamivel t&bb
mint egy masodperc alatt forgatta ki az
ikonikus jatékot” (Netl5). Végtl egy utol-
s6 ide tartozo példa: ,,Az UR3 életre kelti
Myro-t, a szorakoztatd robotot - A Noki-
nomo francia interaktiv design tigynékség
létrehozta Myro-t, a szoérakoztaté robo-
tot” (Net10).

Taldn a fentick j6l demonstraljdk, hogy
a média képes a mesterséges intelligencia-
val kapcsolatos kozvélemény, s attitdd
formalasara — kilonésen, ha a hireket is
mesterséges intelligencia olvassa fel a nap
24 o6rajaban és 365 napjaban (Sarkadi,
2018b). A média témegek szamara képes
akar a mesterséges intelligenciaval kapcso-
latban is ismereteket, érzelmeket, viselke-
dési mintakat kézvetiteni.
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A mesterséges intelligencia

és a vilag koélcsonhatasanak

kutatasa

A hatds-orientdlt megkizelités M1 S Vilag)
korébe sorolhaté kutatisok egy jelentds
része a mesterséges intelligencia térhodi-
tasaval Gsszefiiggd jelenségek megismeré-
sére, predikcidjara és/vagy modositasira
fokuszal. Masrészt arra, hogy a minden-
kori fizikai/szocialis kornyezet (példaul a
rendelkezésre allé nyersanyagbeli, targyi,
tudasbeli, illetve
gazdasagi-politikai hatasok) miként befo-

személyi, tarsadalmi-

lyasoljak a mesterséges intelligencia kuta-
tasat, illetve felhasznalasat.

A hatas-orientalt megkozelités kézponti
kérdése: ,,Milyen (koleson)batds van a vildg és
a mesterséges intelligencia technoldgia elterjedése

k001t s miként befolydsolhatd ez a hatds?”.

Demonstracioként szerepeljen itt néhany
kiragadott példa:

Riek, Adams és Robinson (2011) a robo-
tokat porzitiv/negatlv szinben feltiinteté
filmek megtekintésének hatdsat vizsgalta a
robotokkal szembeni attitid alakulasival
kapcsolatban.

MacDorman, Vasudevan és Ho (2009) a
japan emberek ,,robotmaniajat” vizsgalta.

Bartneck és tsai (2007) a kultirak6zi ha-
tasokat vizsgalta a robotokkal szembeni
attitGdok kapcsan.

Riek és tsai (2010) az arabok humanoid
robotok iranti attitidjére fokuszaltak kuta-
tasukban.

A hatas-orientalt megkézelitéshez koz-
vetlentil kapcsolédd jellemz6 tudomany-
teriiletek: pszicholodgia, szociologia, jog,
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politolégia, gazdasigtudomany, filozoéfia,
torténelem és pedagogia. Jellegzetes kuta-
tasi témakorok lehetnek e tudomanyagak

szempontjabol:

Pszicholdgiai kdlesinhatdsok kutatisa

A mesterséges intelligenciaval kapcsola-
tos sztereotipiak, attitdok, az ember-gép
interakcié kutatasa tipikusan pszichologiai
kutatasi teriilet (amit nem kizardlag pszi-
cholégusok mivelnek). A pszichés folya-
matok algoritmizalasi/programozasi lehe-
tésége, s modellezése is szamot tarthat
pszicholégiai érdeklédésre. Egy ritkabban
cléfordul6 pszicholégiai vonatkozasa té-
miat vett fel Freeland (2018) ,Kellene-e
aggbdnunk a kibernetikus mentalis beteg-
ségek miatt?” cim( {rasaban. Felvetése
szerint ugyanis, ha egyszer valéban sikertl
a human psziché gépi modelljét létrehoz-
ni, akkor az emberekéhez hasonlité gépi
mentalis betegségekre is szamitani lehet.

A sci-fi irodalom és filmek révén a lai-
kus kozonség is taldlkozik-e felvetéssel,
az ,,6rult robot” motivumaval (Freeland,
2018) — példaul:

HAL 9000 robot az egymasnak el-
lentmondé parancsok okozta ellentmon-
das (kvazi robotikus kognitfv disszonan-
cia) megsziintetéseként meg6li az Grhajé
legénységét Arthur C. Clarke 1968-as ,,A
Space Odyssey” ciml (Magyarorszagon:
,2001.  Urodiisszeia”-ként megismert)
muvében.

Marvin, a szuperintelligens robot de-
presszi6s  tineteket mutat Douglas
Adams ,,The Hitchhiker’s Guide to the
Galaxy” (magyarul ,,Galaxis utikalauz
stopposoknak”) cimd alkotasaban.
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A Roy Batty nevli humanoid robot
egyrészt poszttraumas stressz szindro-
ma, méstészt ,,halalfélelem” tiineteit mu-
tatja Philip Dick 1968-as ,,Do Androids
Dream of Electric Sheep?” (Amodnak a
robotok elektromos baranyokkal?) t6r-
ténetében, ami a magyar mozikban
,ozarnyas fejvadasz” (eredetileg ,,Blade
Runner”) cimen volt lathato.

Isaac Asimov robotregényeiben, sci-fi
novelldiban pedig nemcsak a meghiba-
sodott robotok jelennek meg, hanem a
robotpszicholdgia is.

Szocioldgiai kolesinbatdsok kutatdsa

Hogyan hat a tarsadalmakra, a csaladra,
a gyermekvallalasra, a foglalkoztatasra, a
tarsadalmi mobilitdsra a mesterséges intel-
ligencia térhoditasa? Az Al & Society ci-
md folyéirat példaul kifejezetten errdl az
oldalrdl jarja koril a mesterséges intelli-
gencia témakorét (a lap ezen a weboldalon
talalhaté meg: https://rd.springer.com/
journal/140).

Jogi kilesonbatdsok kutatdsa

A mesterséges intelligenciara vonatkozo
jogszabalyozastdl a mesterséges intelligen-
ciat célként vagy eszkoézként érinté bln-
cselekményeken at a mesterséges intelli-
gencia joggyakorlatban, példaul tgyvédi
munkdban val6 térhéditasaig (Sarkadi,
2017) tetjedhet a vonatkozo kutatasok ko-
re. Figyelemre mélt6 példaul, hogy egy MI
az tgyek 79%-dban helyesen jésolta be,
hogy milyen f{télet varhaté (Horvath,
2010). Izgalmas kérdés az is, hogy (tekint-
ve, a paragrafusok és az eljardsrendek
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rogzitett, sok esetben adott algoritmus
alapjan halad6 modjat) robotokra lehet-e
bizni a birésagokat valaha (Horvath,
2018a).

Vagy: a mesterséges intelligenciaval ve-
zérelt jarmtvekkel okozott esetleges bal-
esetek jogi kovetkezményeként példaul
olyan jogi szabalyozasra van szitkség, ami
egyértelmivé teszi, hogy ki a felel6s: az
Otletgazda, a programozo, a gyarto, a for-
galmazo, a jarm tulajdonosa, vagy a mes-
terséges intelligencia...? V6. Pokol (2018),
Rajczy (2019), Z. Karvalics (2015).

Végil: napjainkban arra is van prece-
dens, hogy mesterséges intelligenciat imi-
talo, minimalbérért dolgozé él6szemé-
lyekkel csapjak be tUgyfeleiket egyes, ma-
gukat MI-vel reklamozé cégek (Herczeg,
2018).

Filozéfia-MI

kdlesonhatdsra vonatkozd kutatdsok

A 1étezés altalanos problémajatél kezd-
ve etikai megfontolasokon at vallasfilozo-
fidig terjedd felvetések sorara kell a filoz6-
tianak is valaszt keresnie az MlI-vel kap-
csolatban. A mesterséges intelligencia fej-
leszt6i korében napjainkban is tarté etikai
vita egyik kézponti kérdése példaul: mi
torténik, ha rossz kezekbe kerulnek ered-
ményeik (Horvath, 2018b). Kérdés, hogy
szitkséges és etikus-e Onkorlatozas beve-
zetése az MI kutatas, fejlesztés és publika-
ciok terén vagy sem? A kérdés salyat jelzi,
hogy a mesterséges intelligencia és etika
kapcsolata 2018-ban mar az Eurépai Bi-
zottsag (EB) keretében egyhazakkal, valla-
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sokkal és vilagnézeti szervezetekkel folyta-
tott egyeztetésnek is kézponti témakore
lett — lasd az Eurdpai Bizottsag (2018) saj-
tokozleményét. Az EB szakértdi bizottsa-
ga 2019-ben etikai iranyelveket fogalma-
zott meg a megbizhaté Ml-vel kapcsolat-
ban (ldsd: Al HLEG, 2019).

Pedagdgia-MI

kilesonbatisra fokuszdlo kutatdsok

Miként nevelhet6k, oktathaték a mes-
terséges intelligencia haszndlatara az djabb
és Ujabb generacidk? Milyen hatasa lesz a
mesterséges intelligencianak a tananyagra,
az oktatds személyes vagy elektronikus
formdira, a pedagdgusképzésre, az iskola-
rendszerre (v6: Mez6 és Mez6, 2019)?
Hogyan fiigg Ossze a digitalis kompeten-
cia, az info-kommunikaciés eszk6zok ok-
tatasi alkalmazasa, az e-leraning és az m-
learning a mesterséges intelligenciaval?
Mastészt: milyen pedagdgiai elvek érvé-
nyesithet6k majd az olyan robotok eseté-
ben, amelyek nevelés, oktatas révén lesz-
nek programozhaték? Mi az a tipusd tu-
dés, ami ,,betolthet” lesz az MI meméri-
4jaba, s miféle ismeretanyag lesz az, amire
nevelni-oktatni kell/lehet majd az MI-t?
Milyen ujszert és/vagy klasszikus peda-
gbogus kompetenciakkal kell rendelkeznie
egy robotpedagégusnak (egy olyan mes-
terséges intelligencianak, akinek emberek,
vagy mas MI-k nevelése-oktatasa a felada-
ta), illetve egy robotokat nevel6-oktatd
Homo Sapiens Sapiens pedagdgusnak?
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Politoldgiai hatdsok kuntatisa

A mesterséges intelligencia manapsag is
hatast gyakorol a politikara, és a politikai
dontések, események is befolyasoljak a
mesterséges intelligencia kutatisok timo-
gatottsagat.

A mesterséges intelligencianak hatasa le-
het példaul a foglalkoztataspolitikara (pél-
daul: munkahelyteremts, vagy munkanél-
kiliséget generald jelenség-e a mestersé-
ges intelligenciar), a gazdasagpolitikara és
ezzel Osszefiiggésben a nemzetgazdasigi
mutatokra, a népesedéspolitikara (példaul:
néveli vagy csdkkenti a népesedéspolitikai
mutatdkat az MI bevezetése a gazdasagba,
a hétkéznapokba?), az oktataspolitikara
(lasd: a korabbi pedagodgiai felvetéseket is),
vagy az altalaban véve vett bel- és kiilpo-
litikara, stb. S6t: a politikai valasztdsokra
Rubio és Lastra-Anadon (2019) altal

végzett, 2576 eurdpal (francia, német, ir,

is.

olasz, spanyol, holland, brit) 18-99 éves
feln6tt valaszadora vonatkozd  felmérés
eredménye szerint a kérdezettek negyede
jobban bizik a mesterséges intelligencia-
ban, mint egy politikusban.

A mindenkori politikai vezetés mester-
séges intelligencia kutatasdhoz fiz6d6 at-
titidje pedig hatassal lehet e kutatasok
Oszténzésére vagy éppen ellehetetlenitésé-
re. Napjainkban Magyarorszagon és vilag-
szerte is a mesterséges intelligencia kor-
manyzati szintd timogatottsiga a jellem-
z6. Az ok voltaképpen egyszerd: az
»>MISvilag” kolesohatas politikai, tirsa-
dalmi, gazdasagi, id&beliségét tekintve pe-
dig torténelmi jelentéséggel birl
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Hadtudomdny-MI

kilesonbatis kutatdsa

Mint Csutak (2018, 34. o0.) irja: ,,Az elsé
6bolhaborua legendas amerikai parancsno-
ka, Norman Schwarzkopf tabornok elhi-
resilt bon mot-ja volt 1991-bdl, hogy
nyavalyas szamitogépekkel nem lehet csa-
tat vivni, ellenben 2018-ban kis tulzassal
kijelenthetjiik, hogy a mai posztmodern
korban mar nem lehet — vagy csupan na-
gyon korldtozott médon — szamitégépek
igénybevétele nélkil komoly és korszerd
hadviselést folytatni. Az amerikai tudo-
manyos-fantasztikus  irodalom  vilagabél
1982 6ta koélesonvett kibertér fogalom és
a révidesen hozzakapcsolodd kiberhad-
viselés ma mar érzékelhet6 valosag és uj
A

kiberhadviselés didhéjban a szamitogépes

alkalmazott  hadviselési ~ forma.”
alkalmazasok és rendszerek elleni timada-
sok (azok el6készitésére és kivitelezésére),
s ezek elharitasara vonatkozik. Tekintve,
hogy a mesterséges intelligencia is elekt-
ronizalt, szamitégépes kornyezetben léte-
zik, hat

kiberhadviselésre is, és viszont. Mondhat-

igy fejlédése  Shatatlanul a

ni, a Clausewitz-féle ,,a habord a politika
folytatasa mas eszkozokkel” megallapitas
MI verzidja ,,a haboru a politika folytatisa
haborus MI eszk6zokkel” lehet a j6vEben.

Ide kivankozik egy, e tanulmanyban
mar megszokott sci-fi irodalmi, filmes uta-
las: a Terminator (a cimadd f6hés is ro-
bot!) cimt filmben a Skynet (egy katonai
védelmi célokra tervezett mesterséges in-
telligencia) program 6ntudatra ébredt, s az
emberiség ellen fordult. Ennek jelentésége
abban van, hogy az MI katonai alkalmaza-
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sat befolyasol6 tarsadalmi, politikai kozvé-
lemény mogotti tomeg az esetek déntd ré-
szében nem az MI terén magasan képzett
személyekbdl all, hanem inkabb az MI-vel
szembeni attitddjét formdlé tapasztalatait
popularis irodalmi és/vagy filmélmények-
bél, tobbé vagy kevésbé megbizhaté (oly-
kor teljesen megbizhatatlan) hiraddsokbdl,
k6z6sségi média forrasokbdl szerzi. Az
MI-vel kapcsolatos tarsadalmi attitid for-
maldsdban az emlitett médianak jelentds
szetepe van, amit az MI-t hadtudomanyi,
politikai célra alkalmazék sem hagyhatnak
figyelmen kivil.

A mesterséges intelligencia nem csak
stratégiai tervez6i (adatelemzbi, dontés e-
16készitési, kockazatelemzési stb.) szinten
vehet részt a hadviselésben, hanem takti-
kai szinten is (gondoljunk a harci robotok,
onvezérelt felderité/tdimadéd drénok, ha-
jok, szarazfoldi jarmuvek, rakétdk, 16ve-
dékek, 16fegyverek, a katonai célu adatba-
nyasz szoftverek stb. vilagara). Azonban
mint arra fent mar utaltunk, a tdl okos
fegyverek ellen iparagi Gsszefogas sziile-
tett (Dajko, 2018a).

A hadtudomany ¢és az MI viszonyat te-
kintve fontos kutatasi teriilet lehet, annak
teltérképezése, hogy milyen biztonsagpoli-
tikai, kiber-védelmi kihivdsokkal szembe-
silhet egy olyan orszag (vagy barmilyen
célcsoport), amely szélséséges mértékben
all at az MI gazdasagra. Ilyen esetben az
MI kibertamadasok célpontjava valhat, s
megsemmisitése vagy hibas (legalabbis a
fenntartéi szandékdnak nem megfelels)
mikodésre késztetése totalis Gsszeomlas-
hoz, kdoszhoz vezethet. A kdzponti sze-
repet jatsz6 MI kiiktatasa vagy mikodési
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zavarinak el6idézése tehat olyan hatas-
alapti muveletnek tekinthetS, amely akar
viszonylag csekély befektetéssel (szamito-
gépes virussal) is sorsdénté kévetkezmé-
nyekkel jarhat a mivelet vagy akar az
egész habora kimenetét tekintve.

Néhany tovabbi példa a vilag-MI

kilesonhatdsra vonatkozd kutatdsok terén

Gazdasagtndomany: milyen gazdasagi ko-
vetkezménye van az MI bevezetésének,
vagy figyelmen kiviil hagyasanak? Fordit-
va: hogyan hat a gazdasdg a mesterséges
intelligenciara vonatkozé kutatasokra —
tobbek kozott azok finanszirozasara?

Torténelemtudomany: a mesterséges intelli-
gencia segitséget jelenthet a korabeli sz6-
veges forrasok forditasaban, {rasok meg-
fejtésében, képi és szOveges infor-
macidkat érinté adatbdnyaszatban. A to1-
ténészek pedig id6vel az MI torténetiségé-
re fékuszalhatnak.

Irodalomtudomany, média, filmmiivészet: ki-
l6nésen a tudomanyos-fantasztikus ma-
faj lehet megtermékenyité hatdsi a mes-
terséges intelligenciat célként/eszkdzként
tekinté kutatdk szamara. Az irodalmi mu-
vek, filmek alkotéinak pedig a mestersé-
ges intelligencia nyujthat ihletet ad6 té-
mat. Lasd még: Tolcsvai (2018).

Matematika: a mesterséges intelligencia
kutatéi a matematikai alapokat kaphatjak
e tudomanyag muvel6itél, mig a matema-
tikusok hasznos segédeszkozre tehetnek
szert a mesterséges intelligencia alkalma-

zasakot.
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Nyelvtudomdiny: beszéd-, szévegfelismerd
MI-k fejlesztésében vehetnek részt a
nyelvtudomany képvisel6i. A mesterséges
intelligencia nyelvészeti alkalmazasa — s
altalaban fogalomhasznalata — visszahat a

nyelvre, annak tudomanyos kutatasara is.

Zarégondolatok

A mesterséges intelligencia tudomanyos
kutatasok célja és eszkoze is lehet, ugyan-
akkor tudomanyos érdeklédésre tarthat
szamot a vildgra gyakorolt (kblcsén)hatasa
is.

E tanulmany ramutatott arra, hogy a
mesterséges intelligencia témakér oly sok-
rétd, hogy minden tudomanyteriilet, illet-
ve mivészeti ag képvisel6je csatlakozhat
hozza valamilyen szalon.

Célja szerint e cikk az emlitett csatlako-
zasra Osztondzni is szeretné Olvasoit!
Egyrészt azzal, hogy a fentickben nagy-
szamu konkrét példan keresztiil mutattuk
be, hogy kilénb6z6 diszciplinak felSl, mi-
ként kozelithetiink a mesterséges intelli-
gencia kutatasahoz, felhasznalashoz. Mas-
részt a Szerz$ (a tanulmany elején meg-
adott e-mail cimén keresztil t6rténé kap-
csolatfelvétel utan) ingyenes témavalaszta-
si konzulticiot, tanicsadast is biztosit az
MlI-vel még éppen ismerkedé kutatok,
muvészek szamara.
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