MESTERSEGES INTELLIGENCIA

PARADIGMAVALTASOK
AZ ELEKTRONIKUS TANULASI KORNYEZETEK FEJLODESEBEN 1.

Szerzdok: Lektorok:
Molnar Balazs (PhD) Kelemen Lajos (PhD)
Debreceni Egyetem Okoskocka Kft.

11diké6 Psenakova (PhD)
Trnava University in Trnava (Szlovakia)

Szerz$ e-mail cime:
molnarb@ped.unideb.hu ...¢s tovabbi két anonim lektor

Absztrakt

A cikksorozat az elektronikus tanulasi kérnyezetek technoldgiai (gépi oldal) és pedagdgiai
(emberi, felhasznaldi oldal) paradigmavaltasait mutatja be. Az elsé rész a fogalmi keretek tisz-
tizdsa utina az elektromos célgépek (konkrét tanulasi feladathoz konkrét céleszkézt haszna-
lunk) korszakat mutatja be és elemzi, amely az e-learning els6 nagy technoldgiai paradigmaéjat
jelenti.

Kulcsszavak: oktatas, tanulas, tanitasi eszk6z0k, e-learning

Diszciplinak: neveléstudomany, technikatorténet

Abstract

PARADIGM SHIFTS

IN THE DEVEILOPMENT OF ELLECTRONIC LEARNING ENIVIRONMENTS 1.

This series of articles presents the technological and pedagogical paradigm shifts of
clectronic learning environments. In the first part the conceptual framework is clarified then
the era of special purpose electric machines (using specific target device for specific learning
task) is introduced and analized, which represents the first major technological paradigm of e-
learning.
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Az elektronikus tanulas

értelmezési keretei

Az e-learning, ,.elektronikus tanulds” fo-
galmanak tisztazasara szamos kisérlet tortént.
Koviacs Ilma a definiciés probalkozasoknak
két £6 tipusat kilonboztette meg:

»1. Szlikebb értelmezés (visszaszoruloban):
teljességében vagy csak részben haldzatra
(lokalis vagy internet) felvitt képzési rendsze-
rek (beleértve: a tanitast, a tanulast, az infor-
macidk keresését, a kommunikaciét, az inter-
aktivitast).

2. Tagabb értelmezés (terjedSben): barmely
elektronikus technolégiara/eszkoézre timasz-
kodé wvagy annak segitségével kivitelezett
képzés (a CD-ROM-t6l és a szamitogéppel
timogatott tanuldstdl a videokonferencidig, a
muholdak 4altal kozvetitett képzésekig és a
virtualis oktatdsi halézatokig).” (Kovacs
2007,79. 0.)

Az e-learning szlik értelmezésére eklatans
példa a magyar szakirodalombdl Komenczi
Bertalan egy korai (2004) megkozelitése,
amelyben az elektronikus tanulast olyan tanu-
lasszervezési eljarasnak tekintette, ahol online
technologiat alkalmazé szamitogépek jatsszak
a fészerepet és tavoktatasi formaban valésul
meg a tanulas (1. abra).

A tag értelmezésbdl sziiletett definicidkra is
szamtalan példat talalhatunk. Az BEurdpai
Unié ,,Az egész életre kiterjed6 tanulds eurd-
pal programjaban” is mar egy ilyen meghata-
(2001),
learninget ,,infokommunikdcios technologidval segi-
tett tanulds”-ként irtak koéral (Making a Euro-

rozas szerepelt amelyben az e-

pean Area of Life Long Learning a Reality.
Communication from the Commission, 2001,

32. 0.). Az IKT gytjtéfogalmat kikertlé defi-
nicidk kozil emlitsitk meg Abbas és munka-
tarsainak a meghatarozasat: ,,. Az e-learning la-
zan definidlhatd 1gy, mint alkalmazdsok és folyama-
tok sgéles tarbdaza, amelyek elektronikus médidt és
eszROZ0kRet alkalmaznak szakmai tudds dtaddsd-
ra” (kozli: Nagy 2016, 7), vagy az tjabb forra-
sok kézil Bankeszi és munkatirsai megkoze-
litését, amelyben az e-learninget IKT-esz-
kozokre épitS szemléletmidként definidljak: ,,az
e-learning vagy elektronikus tanulds olyan oktatdsi
sgemlélet, amely magdaban foglalja a tannlds és ag
oktatds folyamatdinak IKT eszkizokkel tamogatott,
Jormailag, tartalmilag és mddszertanilag is djszerit
formait” (Bankeszi és tsai, 2017, 545. o.).

1. dbra: Az e-learning Komenczi Bertalan-féle
értelmezése (Forrds: Komenezd, 2004 alapjdan)
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A tag értelmezésben a kozponti elem tehat
az, hogy elektronikus eszkozoket hasznalunk
a (barmilyen formaban megval6suld) tanulds
folyamataban. Az elektronikus eszkoz jatsz-
hat alapveté szerepet is a folyamatban (Ko-

vacs Ilma erre az elektronikus  technoldgid-
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raf esgkizre tamasgkods kifejezést hasznilta),
de betolthet kiegészits, segité poziciot is
(Kovacs meghatarozasaval élve: elektronikus
technoldgia/ eszkedy segitségével kivitelezett Répes).
A hasznalati mélység két szintjét j6l mutatja a
pedagdgia szakirodalomban gyakran hasznalt
IKT alapsi oktatds és az IKT-vel tamogatott okta-
tids kettés fogalomkore is (Lengyelné Molnar
és tsai, 2013).

Az e-learning szik értelmezésében valami-
lyen online eszkoz jatszik tehat szerepet, a tag
definiciokban valamilyen IKT, vagy még to-
vabb tagitva a fogalmat, valamilyen elektro-
nikus eszkbz. Az e-learninget azonban még
szélesebb perspektivaban is értelmezhetjik,
mivel mar a digitalis korszak el6tt is léteztek
elektromos technolégian alapul6 informacios
és kommunikacios eszk6zok, melyek felhasz-
nalhatok voltak a pedagdgiai folyamatokban.

Kovacs Ilma is utal erre a lehetéségre: ,,A4
telefon mar 1876-td] (Bell) igazi forradalmat valtott
ki, hiszen egyideiileg kiizditte le a foldrajzi és idibe-
li korldtokat: ag ember mdr maga vilasgthatta meg,
hogy kivel akar beszélgetns, mikor és mird] akar va-
lakit informalni, kivel akar kommunikalni.” (Ko-
vacs 2007, 51. o.), de mas kutatdk is az e-
learning eszkézrendszeréhez tartozénak vall-
jak ezeket a korai infokommunikaciés beren-
dezéseket. o6l ismert Pownell és Bailey szaka-
szolasa (2001), amelyben a szerzék az e-
learning eszk6z6k négy generacidjat, ,,hulla-
mat” kilénbéztették meg. Ebben a rend-
szerben az els6é nemzedék ezeket az eszk6z6-
ket fedi le: az els6é hullam mar 1970 el6tt el-
kezd6dott és a hangalapu technikak (lemez-
jatszok, magnokazettak) jelentették — eleinte
— a f6 vazat. A masodik hullim a hetvenes
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években indult a személyi szamitogépek meg-
jelenésével. A harmadik hullim 1990. kéril
kezd6dott az internet elterjedésével és a vi-
laghal6 megjelenésével. Végil a negyedik hul-
lam az 4j évezred elején vette kezdetét a hor-
dozhat6 eszk6zok (pl. a laptopok és a mobil-
telefonok) elterjedésével (kozli: Seres, 2013).
Ha a fenti megkozelitésmoédokat Gsszegez-
ziik, akkor azt latjuk, hogy az egyes definici-
okban szerepl6 e-learning eszk6zok egy tagu-
16 koncentrikus kort hataroznak meg (2. ab-
ra). Minél ,beljebb” vagyunk, annal szikebb
a definicié, minél kiillsébb kért, nagyobb
halmazt valasztunk alapnak, anndl tagabb ér-
telmezést adunk (technoldgiai szinten) az e-

learningnek.

2. dbra: Az e-learning definicidkban szerepld eszko-
R0k rendszere (forrds: a $3erzd)
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Amennyiben a paradigmavaltasok elemzése
soran az e-learning minél szélesebb spektru-
mat szeretnénk lefedni, dgy a legmegenge-
débb definiciokbol érdemes kiindulni. Ezek
alapjan a tovabbiakban az e-learningre olyan
tanulasi tevékenységként tekintiink, amelyben
felhasznalunk valamilyen elektromos (napja-
inkban természetesen mar inkabb elektroni-
kus) esgkizt, hogy tamogassuk (de nem feltét-
lentl erre alapozzuk!) a pedagégiai folyama-
tot.

Az ,eszk6z” megléte, annak valtozasai te-
hat, a definiciébdl kiindulva, elengedhetetlen
a f6 paradigmak meghatarozasahoz. Az egyes
e-learning generacik meghatarozasa azon-
ban mds szempontokbdl is térténhet (b&veb-
ben lasd Berecz 2017). A pedagdgiai folyama-
tokban mindig szerepet jatszik az ember is,
igy a technikan tdl az ember-gép interakciok
emberi oldalara is figyelnink kell. Ennek
megfelel6en cikksorozatunkban erre a két £6
komponensre (ember és gép) fogunk kon-
centralni, ezek alapjan targyaljuk a paradig-
mavaltasokat. Egyrészt technolégiai szem-
pontbdl (,,gépi oldal”) adjuk meg a £6 para-
digmatikus véltozasokat, masrészt pedagdgiai
szempontbdl (,emberi oldal”). Ez a két id§-
vonal, mint latni fogjuk, egymasba fonddik,
alakitja egymast, mégsem vannak mindig
szinkronban egymassal.

Az e-learning genericidkat targyalé mun-
kak az egyes generaciok kronoldgiai besoro-
lasahoz gyakran kezdé és zardédatumokat ad-
nak meg. Jelen tanulmanyunkban azonban
csak a kezd$ id6pontok (évtizedek) megada-
sat tartjuk indokoltnak, ugyanis az egyes ge-
neracidk sokaig egymas mellett élhetnek, ha-
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sonléan példaul a flnyirashoz: ha sziikséges,
el6vesszik a kaszat vagy a sarlét, de bekap-
csolhatjuk a kézi, motoros flnyirét is, mig a
szomszédban mar vigan dolgozik egy robot-
finyiré. Ennek megfelel6en megtorténhetett,
hogy 1998-ban, idegennyelv-6ran, még mag-
n6rol hallgattak a tanuldk az anyanyelvi be-
szédet (elsé generaciés e-learning eszkdz),
informatika 6ran offline tanultak a teknéc-
grafikat (masodik generaciés eszkéz), ugyan-
akkor voltak, akik otthon mar online gyGjtot-
tek anyagot a tanulmanyaikhoz (harmadik
generacios eszkoz). Természetesen az egyes
eszkdzOk aranyai fokozatosan eltolédnak, a
korabbi generacidk lassan ,kikopnak” a napi
gyakorlatbdl, mig az djabbak egyre nagyobb
teret nyernek. Ez azonban nem egyik naprél
a masikra torténik.

Cikksorozatunk elsé részében a technolo-
giai paradigmdk, paradigmavaltisok bemuta-
tasat kezdjuk el.

Els6 generacios eszk6zok

(elektromos céleszk6zok kora,

1890-es évektdl)

Az el6z6 rész gondolatmenetébdl kiindulva
viszonylag egyszerinek tlnik az e-learning
els6 paradigmdjanak meghatirozdsa: a tanita-
si-tanulasi folyamatokban elektromos, analég
eszk6zok jelennek meg, vannak jelen. Ezt a
paradigmatikus valtast azonban célszer( szl-
kitentink, kizarva azokat az eszkozoket, ame-
lyek magat az elektromossag jelenségét hiva-
tottak bemutatni, ebben az esetben az elekt-
romossag ugyanis Onmagaért jelenik meg a
tanitasi-tanulasi folyamatokban, pusztin tar-
talmi, nem pedig folyamattényezéként (az
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elektromossag, tananyagként valé megjelené-
sére remek példa Purgine Janos 1746-ban
megjelent verses tankonyve a ,,De vi electrica
carmen didacticum”). Olyan elektromos esz-
kozokre koncentralunk tehat a tovabbiakban,
amelyek egyéb tanulasi tartalmak kozvetitését
tamogattak.

Az 1820-as évektdl kezdve egyre tGbben
kisérleteztek az elektromossagban rejlé in-
formaciokozvetité lehetéségekkel. Az elsé
gyakorlatban is jol hasznalhat6 eszk6z a Mot-
se-féle vezetékes taviré volt, amelyet 1838-
ban mutattak be. A XIX. szazad kdzepén
mar szép szammal taldlhatunk postai uton
mikodd tavoktatasi kurzusokat, azonban a
telegraf nem forradalmasitotta az oktatas
ezen 4gat — a betlnként vagy szavanként fize-
tett dfjak egyszerGien tdl magasak voltak
(Mackay 2013). Az osztilytermi oktatasban

sem lehetett igazabdl szerepet talalni neki.

(1.) A szazad masodik felében azonban mar
megjelentek azok a technikdk is, amelyek a
jelenléti oktatas igényeihez igazodva képesek
voltak kilénbo6z6 tipust informacidkat haté-
konyan tarolni és el6hivni. Tetszb6leges han-
gok elektromos technikaval torténé rogzité-
sére és elGhivasara alkalmas elsé eszkozt, a
fonografot, Thomas Alva Edison (1847—
1931) 1878-ban szabadalmaztatta és abban az
évben mar kiskereskedelmi forgalomba is ke-
rult az elsé valtozata. Mint latni fogjuk a kot-
szak egyéb talalmanyainal is, a pedagdgial cé-
14 felhasznalas lehet&ségeit is gyorsan meglat-
tak az oktatassal, neveléssel foglalkoz6 szak-
emberek. A fonograf oktatasi célu felhaszna-
lasardél 1891-ben sziletett az elsé ismert fel-
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jegyzés (Mark — Gary, 2007). Az el6re rogzi-
tett hangfelvételek visszaadasara — bar ottho-
ni vagy iskolai felvételek készitésre nem volt
alkalmas — jéval praktikusabb eszkéz, a gra-
mofon is révidesen megjelent, amely Emile
Berliner (1851-1929) invencidja volt. Berliner
1894-ben kezdte el a gramofon témeggyarta-
sit, illetve a lemezkiadast az Egyesiilt Alla-
mokban. A kovetkezé években, évtizedekben
mind maga a késziilék, mind a hanglemezek
komoly fejlédésen mentek at (pl. 1904-ben
vezették be a mindkét oldalon lejatszhaté le-
mezeket, megduplazva a tarolt hang mennyi-
ségét), amely eredményeképp a gramofonbdl
fokozatosan alakult ki a harmincas-negyvenes
évekre a mai értelemben vett lemezjatszo.
Valdemar Poulsen (1869-1942) dan mér-
n6k 1898-ban készitette el az els6, gyakorlat-
ban is hasznalhaté magneses hangrogzité be-
rendezést, majd Fritz Pfleumer (1881-1945)
német-osztrak mérnck 1928-ban szabadal-
maztatta a magnesszalagot. Ez alapjan debu-
talhatott 1935-ben az elsé AEG altal gyartott,
K1

technol6gia Németorszagon kiviili elterjedése

tipusjeld magn6é. A  magnetofon-
azonban csak a masodik vilaghabora utan
kezd6dott el. A fejlesztéseknek és a csdkkend
araknak koszonhet6en az oktatasi céla alkal-
mazasa az Otvenes évekre mind gyakoribba
valt. A hordozhatésagot tovabb névelte a
kompaktkazettadk megjelenése a hatvanas
évek kozepén, amely az elsé (Sony gyartma-
nyd) walkman 1979-es megjelenéséhez veze-
tett (Kimizuka, 2012). A r6gzitett hang ezzel
valt a formal6dé m-learning (mobil-tanulds)
vezérhajéjava. Az audio eszkozok kovetkezo
nagy generacidja a CD és annak hordozhato
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lejatszoja (az elsé, un. ,,Discman”-t szintén a
Sony kezdte el gyartani 1984-ben) mar a digi-
talis eszk6zok kozé tartozott, az e-learning
kovetkezé nemzedékéhez.

(2.) Az oktatasban hasznalt vizualis eszko-
z6k (pl. illusztralt tankonyvek) komoly multra
tekintenek vissza. Témank szempontjabdl a
kilénbozé vetitGeljarasok birnak nagy jelen-
t6séggel. Ezek kezdetben teljesen mentesek
voltak az elektromossagtol, az altalaban tveg-
re festett képeket mécses, gyertya, késébb
olajégd, borszeszégd vagy petrdleumlampa
fénye vetitette ki. Az elsé vetit6gép a laterna
magica volt, amely prototipusat az italiai hu-
manista mavész, lLeone Battista Alberti
(1404-1472) épitette 1437-ben. Ez a talal-
many azonban tobbszor is feledésbe merilt
és ,,ujra fel kellett talalni”, mig az 1600-as
évektdl kezdve mar megszilardult a jelenléte.
A XVIIL. szazadra nem csak a pedagogia is-
mert szemléltetGeszk6zévé nétte ki magat, de
megszilettek az elsé mozgd laternaképek is
(Nekes, 2009). A XIX. szazadban mar, ,a
film” megsziletése elbtt, szamos mozgoké-
pes megolddssal taldlkozhatunk, ilyen volt
példaul a fenakisztoszkop, zoetrép, praxi-
noszkop vagy az egyszert porgetSs fizet, a
kineograf is.

Akar az alloképek, akar a mozgdképek
megjelenitése, kivetitése lehetséges volt tehat
elektromos technika nélkil is, am az elekt-
romossag forradalmasitotta ezeket a korai
eszkozoket. Elsésorban két olyan talalmanyt
kell megemliteniink ezzel kapcsolatban a
XIX. szazadban, amely minéségi ugrast jelen-
tett a vizualis eszk6zok vilagaban. Az egyik a
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vetit6gépek fényerejét megsokszorozéd izzo-
lampa volt, a masik a filmszalagok tovabbita-
sahoz szlkséges egyenletes forgdmozgast
biztosité elektromotor, amely nem sokara a
korai mechanikus megoldasok sokkal haté-
konyabb alternativajat jelentette (a hangos-
film megjelenésétSl kezdve kiléndsen fon-
tossa valt az allandé sebesség). Természete-
sen egyéb elektromossaggal kapcsolatos ta-
lalmanyokat (pl. az ,,aram” eléallitasahoz, ta-
rolasahoz, a tovabbitas folyamatdhoz kapcso-
l6déan) is megemlithetnénk, azonban kézvet-
len hatasiaban mégis talan ez a két eszkdz volt
meghatarozo.

Az elsé ismert elektromos arammal ma-
kodtetett izzét Sir Humphrey Davy (1778-
1829) alkotta meg 1802-ben, amely elinditotta
a kisérletezé kedvet és a kovetkezs évtize-
dekben sorra sziilettek a kapcsolédé taldlma-
nyok, fejlesztések. A kereskedelmi forgalom-
ra alkalmas, kell6 hatékonysagtu izzolampat
azonban csak 1879-ben

Edison. Ezutin azonban az elektromos vila-

szabadalmaztatta

gitas rohamtempdja elterjedése kévetkezett.
Az (Jedlik

Anyos villamdelejes

elektromotor,  villanymotor

kifejezésével ~ élve:
forgony) megalkotasa még régebbre nyulik,
hiszen az els6 elektrosztatikus motorokat
Andrew Gordon (1712-1751) és Benjamin
Franklin (1706-1790) épitették a XVIII. sza-
zad kézepén. Az egyen- és valtbaramd moto-
rok épitése az 1820-as évektdl kezdve gyor-
sult fel (pl. 1821-ben Faraday épitette meg az
elsé egypolusu villanymotort), majd az izzo6-
lampahoz hasonléan szamos feltalalé egy-
masra épuls fejlesztései révén valtak egyre
hatékonyabba és megbizhatébbakka. Thomas
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Davenport (1802-1851) 1837-ben szabadal-
maztatott egyenaramu elektromotorja 600
fordulatot tudott percenként elérni és kotla-
tozottan bar, de a gyakorlatban is felhasznal-
tak (szerszamgép, nyomdagép mukodtetésé-
re). Az els6 nagyteljesitmény(i, modern tech-
nikai megoldasokat hasznalé villanymotorok
az 1880-as, 90-es években kertltek kereske-
delmi forgalomba. A szdzadfordulé kornyé-
kére igy a vetitett (mozgd)kép mindkét elekt-
romos OsszetevGje, a nagy fényerdt biztositd
izz6lampa és a megbizhaté elektromotor is
készen allt arra, hogy integrans (alkat)részeivé
valjanak a vizudlis, majd audiovizudlis tanesz-
kozok XX. szazadi forradalmanak.

A vetitéssel Gsszekapcesolt, mai értelemben
vett film Auguste (1862-1954) és Louis
Lumiere (1864-1948) munkassagihoz kap-
csolédik, akik 1895. februar 13-an szabadal-
maztattak a technolégiat. Még abban az év-
ben, az elsé nyilvanos (és fizetSs) vetitésen
tiz rovidfilmet vetitettek le az érdekl6déknek.
A filmben rejlé pedagégiai lehetSségek annyi-
ra nyilvanvaléak voltak, hogy lényegében
azonnal elkezdédtek az ezzel kapcsolatos
munkalatok. Az elsé magyar ismeretterjeszt6-
oktatasi célzata filmet, alig hat évvel kés6bb,
1901-ben készitették Pekar Gyula ,,A tancz”
cimi el6adasahoz kapcsolédoan (Szabd Soki,
2009). A gyors fejlédést jol illusztralja, a
George Klein altal 6sszeallitott 1910-es ame-
of
Edncational Motion Pictures, amely 30 témakor-
ben, 1065 cimet tartalmazott (Saettler, 2004).
A fejlédéssel a magyar pedagogia is igyeke-

rikai  oktatofilmlista is, a  Catalogne

zett lépést tartani: 1913-ban, Agotai Béla
(1864—1956) vezetésével, Budapesten meg-
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alakult a Pedagégiai Filmgyar, amely, szerve-
zeti atalakuldsokkal ugyan, de 1940-ig mko-
doétt (Bird 2011).

A film a késébbiekben hangossa (altalaban
a Warner Brothers A dzsessgénekes cim@ 1927-
es filmjétdl dataljak), majd szinessé valt (ha a
korai szinez&s eljarasoktol eltekintiink, akkor
a harmincas években sziilettek az elsé sikeres
prébalkozasok). Ezek az 1) technikak tébb
csatornassa (kép-hang) és intenzivebb ¢él-
ménny¢ tették a befogadast.

Nem csak a filmek megtekintése, de a fil-
mek készitése is lehet pedagdgiai célzatd te-
vékenység, ehhez pedig a hazi filmfelvevd
kamerak megjelenése volt sziikséges. Az elsé
valéban j6l hasznalhaté otthoni kamera az
Aeroszkép volt, amelyet 1909-ben szabadal-
maztatott Kazimierz Proszynski (1875-1945)
lengyel feltaldlé — igaz, ez még siritett leve-
gbvel mikodott. Az elektromos hazi kamerak
hasznalatat elsGsorban az akkumulator prob-
lémdja hatraltatta, de az 1960-as évekre, a
Super 8 filmformatum elterjedésének idejére
mar sikerilt ezt megoldani.

Oktatasi szempontokbdl kiemelked6 jelen-
téségi allokép vetitési technoldgianak szami-
tott az ,irasvetit6”, amely a nyolcvanas, ki-
lencvenes években gyakori vendég volt a ma-
gyar iskolai osztalytermekben is. Az allokép-
vetit6k képesek lehetnek atlatszé vagy nem
atlatsz6 objektumok kivetitésére is (episzkop,
epidiaszkop). Habar az elsé tipusokat mar a
XIX. szazadban kifejlesztették, a valodi atto-
résre a XX. szazad kozepéig kellett varni.

Az irasvetit6, a mai prezentacios eszkozok
analog elédje, eleinte festett tveglapokat, ké-
s6bb atlatszé foliat hasznalt. Mar a XIX. sza-



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

zad masodik felében voltak probalkozasok,
de csak az 1930-as években jelentek meg, ter-
jedtek el az atlatszo6 folia kialakitasdhoz sziik-
séges muanyagok, majd az Gtvenes években
az olcs6 muianyag lencsék — ezek forradalma-
sftottak és tették tomegesen elérhet6vé a
technolégiat. Az els6é modern irasvetitSt
1962-ben mutatta be egy fiatal fizikus, Roger
Appeldorn (1935-) vezette team az USA-ban,

amely hamarosan az oktatdsban is elterjedt.

(3.) Az e-learning elsé generacidjaban meg-
jelentek tehat az auditiv anyagok régzitésére
és lejatszasara alkalmas eszk6zok (fonograf,
gramofon, lemezjatsz6, magnetofon stb.). Az
clektromossag  forradalmasitotta a vizua-
lis/audiovizualis szemléltetést elGsegits veti-
t6eszkozoket (diavetits, frasvetitd, filmvetitd
stb.), mozgoképkészits eszkézoket (filmfel-
vevé kamera). A harmadik nagy teriilet, a-
mely alapjaiban valtoztatta meg és tette ,,el-
ektromossa” a tanuldst, a hiradastechnika
volt, amely olyan eszkbzoket adott a pedago-
gia szamara, melyekkel a tanulasi tartalmakat
nagy tavolsagba, nagy pontossaggal és rend-
kiviil gyorsan lehet eljuttatni.

A hang eljuttatasara szolgal6 elsé eszkoz a
mar kordbban is emlitett telefon (Meucci,
1874; Bell, 18706) volt, amely nemcsak az ok-
de
frott/nyomtatott tavoktatdsi anyagokat is ki-

tatdsszervezést konnyitette meg, az
egészithette (1910-ben mar koézel hatmillié
telefon mkodott az Egyestilt Allamokban!).
Az els6 olyan elektromos eszkoz, amellyel
tomegeknek lehetett egyid6ben oktatasi tar-
talmakat kézvetiteni, a radié volt. A techno-

logia az 1890-es években sziiletett meg (pl.
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Tesla, Marconi, Popov munkéssiaga nyoman)
és az 1910-es évekre valt nagykoruva (pl
Meissner-oszcillator, 1913). Az 1. vilaghabo-
rat kévetben az amerikai egyetemek gyors
fejlesztésekbe kezdtek és sorra hoztdk létre
sajat radidallomasaikat. A radidadasokon ala-
puld tanitas-tanulas az 1920-as évek kézepére
mar nagy népszeriiségnek orvendett az USA-
ban, révidesen pedig Eurépaban is megjelent.
Azokban az orszagokban, ahol az ismeret-
kozvetitésnek komoly fizikai akadalyokat (pl.
nagy tavolsagokat) kellett legyézni (pl. Auszt-
ralia, Uj—Zéland), a radién keresztil megval6-
sitott, kés6bb radié-adévevékkel is megta-
mogatott oktatasi programok kilénds jelen-
téségre tettek szert, mar a harmincas évektdl
kezdédéen (Johnson 2003).

A kezdetektdl fogva nyilvanvalé volt, hogy
az elektromagneses hullimok nem csak hang,
de képkozvetitésre is alkalmasak. Az ezzel
kapcsolatos fejlesztések mar a XIX. szazad
felében  megindultak  (példaul
Nipkow-tarcsa, katodsugarcs6). A szakembe-

masodik

reknek nagyobb kihivasokat kellett legy6zni-
Uk, mint a radié esetében, ezért az attorésre
az 1920-as évekig varni kellett, amikor is
megszilettek az elsé mkoddképes késziilé-
kek, példaul John Baird (1888-1946) vagy
Mihdly Dénes (1894-1953) munkassiaganak
koszénhetSen. A technoldgia gyorsiitem fej-
16désnek indult, {gy 1936-ban a betlini olim-
piarél mar nem csak radiokozvetitést hallgat-
hattak, de a német posta jovoltabdl tévékoz-
vetitéseket is nézhettek az érdekl6d6k — igaz
ezeket még kulén szalonokban, ,,nézészo-
bakban” tehették meg, nem pedig az ottho-
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nukban. Rovidesen elkezdédhetett a televizi-
6k sorozatgyartasa is.

A masodik vilighdboru hatdsira megtor-
pant a televizi terjedése, am utina rendkiviil
gyors fejlédésnek indult a televizidzas és hi-
hetetlentil népszerd médiumma valt. Az
USA-ban mar 1955-ben megtortént az elsé
szines kozvetités is, de Eurépaban csak az
1970-es évekre kapott erSre az ujitas. A tele-
vizionak koszonhetéen a mozgokép, kony-
nyen elérhet6 valtozatos tartalmakkal, az is-
kolai tantermek és az otthonok mindennapos
élményévé valhatott. Az ebben rejlé pedagd-
gial potencial teljesen egyértelm@ volt, igy a
televizié elterjedését kévets években a neve-
lési-oktatasi programok, tartalmak gyors fel-
futdsat lathatjuk. 1947-48-t61 kezd6dben
tobb orszagban (pl. USA, Anglia, Franciaoz-
szag) megkezd6dik az oktatasi tartalmak su-
garzasa (Nagy 1968), az 6tvenes évek elejétdl
kezdve pedig mind t6bb tudomanyos kuta-
tassal is talalkozhatunk, amelyek a televizié
altal kozvetitett oktatofilmek, muisorok kii-
16nb62z6 aspektusait vizsgaltak (Seels és tsal.,
2008). Magyarorszagon 1957-ben indult el a
hivatalos musoradas, és hat évvel késébb,
1963-ban mar meg is alakult a Magyar Tele-
vizié egyik szervezeti egységeként az Iskola-
televizio, amely a kovetkez6 év elején kezdte
el az oktatotartalmak sugarzasat (Nagy 1968).
A szerkesztGség a nyolcvanas évek kézepén
torténS szerkezeti atalakulasa utin egészen
1994-ig mGkodott és készitett ismeretterjesz-
t6 misorokat.

A televiziés oktatomisorok komoly peda-
gobgiai
tobbcsatornasak (latas, hallas) voltak, a fel-

lehet&ségeket  rejtettek  magukban:

49

hasznalok szamara koltséghatékonyak (a ké-
sziilékek 4ara, az el6fizetési dijak egyre megfi-
zethetébbekké valtak), és nem csak valtoza-
tos, de szérakoztaté (edutainment), motivald
tartalmakkal operalhattak. A problémat egy-
részt az id6 jelentette, a felhasznaloknak, a
néz6knek a misorok idSpontjahoz kellett
igazodniuk, masrészt a kotott mlsorszerkezet
— a musorrendet kézpontilag hataroztak meg,
a helyi vagy egyéni igények nem nyerhettek
teret. Ezekre a kihivasokra adott valaszt a
képmagné (videomagnetofon, ,,vide6”): ,, Az
elsd videokazettis lejats3ok azért siilettek meg, mert
1gény volt egy olyan eszkore, amely — akdr a magne-
tofon, a radid esetében — alkalmas a televizidkban
sugdrzott misorok felvételére, s ezdltal felszabaditia
a nézot attol a kényszertdl, hogy iddbeosztasdt a tévé
miisordtdl tegye fitggdvé.” (Jancso, 1985).

Az elsé magnesszalagos (mozgd)képrogzitd
eszk6zok az Otvenes években keriltek keres-
kedelmi forgalomban, de az igazi elterjedéstik
csak a hetvenes években kezd6dott, amikor
mar az aranylag megfizethetd art, kazettds
megoldasok (elsésorban a Betamax és a VHS
kazettarendszerek terjedtek el) jelentek meg a
boltok polcain. A hetvenes évek masodik fe-
1ét6l elindult a mdsoros videokazettik és a
videokdlcs6nzés tzletdga is. A képmagné
rendkivill népszerl eszkézzé valt, amelyet
csak az ezredfordul6 utan sikeriilt kiszorita-
nia az otthonokbdl és az iskolakbdl az optikai
lemezes (DVD-lejatszék; CD-re irt, szamito-
gépen lejatszott filmek stb.) eszkézéknek.

A képmagn6 szintén felbecstilhetetlen érté-
kit eszkéznek bizonyult a pedagdgidban, és
nem csak az audiovizualis tartalmak elérését

tette rugalmassa a tanitasi-tanulasi folyama-
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tokban, de a videokamerik a kilonb6zé
megfigyelések rogzitésének és az Onreflexi6
kivalé eszkozeit jelentették. Ennek kdszon-
hetéen a pedagdgusképzésben is mar nagyon
hamar teret nyert a hasznalata, példaul a tani-
tasi és mikrotanitasi gyakorlatok régzitésé-
ben, illetve kés6bbi elemzésében. Nagy An-
dor (1932-), a magyar médiapedagdgia egyik
uttéréje, mar 1968-ban igy irt a ,kozeleds”
technikardl: ,,A képmagnetofon segitségével lehet
majd venni, illetve rogiteni a jeloltek drdit és a veti-
tskor magnk is meggydzidbetnek bibdikrdl, illetve
ldthatiak és hallbatidk majd, hogy hogyan valdsultak
meg elképzeléseik.” (Nagy 1968, 53. 0.).

(4.) A XX. szazadban megjelent még egy 4j
eszkoztipus, amely nem csak a hagyomanyos
tanitasi-tanuldsi folyamatok kiegészitését vagy
a résztvevok kozotti kozvetitést vallalta fel,
hanem benne rejlett a tanari oldal radikalis
Gjraértelmezése is — ez az un. oktatégép volt.

Az oktatégépek, amelyek gyakran nem is
elektromos, hanem mechanikus megoldasok-
kal operaltak, torténete az 1920-as évekre
nyulik vissza, amikor mar t6bb probalkozas is
tortént a tanitds automatizalasara (az ettdl is
korabbi eszk6zoknél dltalaban valamely elem
hianyzott a folyamatbdl, példaul nem adott
visszajelzést a didkoknak a valaszaik helyes-
1920-ban
Trebicki szabadalmi kérelmet nyujtott be egy

ségérdl). a lengyel Stanislaw
,»a tanulast kiilsé segitség nélkiil megkénnyitd
berendezésre”, 1923-26 kozott pedig Sydney
Pressey (1888-1979), az Ohio-i Egyetem
pszichologia professzora fejlesztett feleletva-
lasztason alapul6 gépeket (Okon 1973). Ezek

az elsé probalkozasok azonban még eléggé
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visszhangtalanok maradtok, a korszak nem
volt nyitott a tanulds ilyen foku gépesitésére.
Az oktatégépekben, illetve a gépi oktatasban
rejlé lehetSségekre B. F. Skinner (1904—1990)
otvenes évekbeli eszkézei hivtak fel a figyel-
met (Johnstone, 2003). Ez azonban mar egy-
beesett a szamitogépes technoldgia megjele-
nésével, igy az oktatégépek (amelyek célgé-
pek voltak) karrierje hamar le is aldozott, at-
vették a helytiket az alapvetéen univerzalis
felhasznaldsra tervezett szamitégépek — ez
pedig atvezet benniinket az e-learning eszko-
z6k masodik generaciéjihoz.

Az oktatd célgépek kozil, amelyek jellem-
z6en mar elektromos technoldgiat is alkal-
maztak, a szimulatorok futottak be nagyobb
karriert. Az els6, kereskedelmi forgalomba
keriil6 repiil6gép-szimulatort Edwin Albert
Link (1904-1981) épitette 1929-ben. A ké-
s6bbickben a szimulitorok is szamitdégép-
alapu berendezésekké valtak, de a valosaght
élményvilag meg6rzése miatt még napjaink-
ban is sok megérizte célgép-jellegét (pl. valo-
dinak tind, mozgé pilétafiilkébe kell betilni a
kezeléshez).

Az elektromos berendezések az oktatasban,
els6sorban a fonograf és az izzélampa fény-
erejét felhasznalo vetitGeszk6zoknek  ko-
szonhetben, az 1890-es években kezdtek
megjelenni és a fejlédésik az 1980-as évekig
toretlennek mondhaté. Ezek az eszkozok
alapvetéen céleszkozok voltak, valamilyen
konkrét feladat mind magasabb szinvonalu és
mind olcsébb elvégzésére voltak alkalmasak
(pl. hangfelvételre- és visszajatszasra, filmné-
zésre stb.). A paradigmavaltis a szamitogép
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megjelenéséhez volt kéthetd, amely, megfele-
16 perifériakkal ellatva, univerzalis, illetve az
univerzalitas lehet&ségét magaban rejté tech-
nolégia. Ez az eszkéz, a computer, inditotta
el az e-learning masodik generacidjat, amely

kovetkezé cikkink témajat adja.
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